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ПРЕДИСЛОВІЕ КЪ РУССКОМУ ИЗДАНІЮ. 


Для того, кто желаетъ серьезно заниматься эмбріологіей, 
не можетъ быть лучшей подготовки, какъ собственными гла- 
зами прослЪдить развите того или другого животнаго. Разу- 
мЂется, при этомъ необходимо соотвЪтствующее руководство. 
Но обычные учебники эмбріологіи не приспособлены для этой 
цђли, такъ какъ преслздуютъ совершенно иныя задачи: они 
трактуютъ болЪе общіе вопросы развитія и касаются развитія 
той или другой группы животныхъ лишь въ самыхъ общихъ 
чертахъ, не входя въ больш я подробности. 

Әтотъ пробълъ можеть съ успЪхомъ пополнить предлага- 
емое „Руководство къ эмбріологіи“, представляющее собою три 
главы изъ извфетной „Үегіергаёе ЕтЪгуо!осу“ Маршаля; раз- 
витіе лягушки, цыпленка и кролика 1). Развите этихъ веъмъ до- 
ступныхъ животныхъ изложено здЪсь такъ обстоятельно и под- 
робно, что каждый начинающій можетъ съ помощью руковод- 
ства прослЪдить ихъ развитіе, шагь за шагомъ, до мельчай- 
шихъ деталей. 

Къ числу важныхъ достоинствъ предлагаемаго руководства 
слЪдуеть отнести прекрасно исполненные рисунки. И въ этомъ 
отношени русское изданіе нисколько не уступаетъ англій- 
скому, такъ какъ клише для него были изготовлены по англій- 
скимъ оригиналамъ въ Лондон%. 


Марть 1901 г. В. Львов. 


1) ПослЪдняя глава этой эмбріологіи: развитіе человЪческаго за- 
родыша, была переведена и издана раньше отдЪльной книгой; 
см. Маршал ь. Развитіе человъческаго зародыша, перев. В. Львова, 
Москва. 1898 г. ° | К. 
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РАЗВИТТЕ ЛЯГУШКИ. 


Лягушка принадлежитъ къ классу амфибій, другими хорошо 
извБетными представителями котораго являются жаба, три- 
тонъ и саламандра, между тБмъ какъ остальныя, относящіяся 
сюда формы—какъ мексиканскій аксолотль, протей, живущій въ 
пещерахъ Каринтіи и Далмаціи, японскій криптобранхъ, кото- 
рый достигаетъ въ длину трехъ футовъ и бол%ће, и оригиналь- 
ные змЪёобразные гимнофіоны тропическихъ странъ,—пользу- 
ются меньшею извЪстностью. . 

Класгъ амфиб характеризуется прежде всего двойствен- 
нымъ характеромъ ихъ органовъ дыхан!я. Во взросломъ состоя- 
ши всЪ онЪ обладаютъ легкими; но на раннихъ стадіяхъ раз- 
витія почти у всЪхь формъ, а у многихъ и въ течене всей 
жизни развиты настоящія жабры, по своему строенію и по функ- 
щи соотвътствующія жабрамъ рыбы. 

У самой лягушки такія жабры имфются лишь на ранней 
стади ея существован1я—у головастика; на болЪе позднихъ 
стадіяхъ онъ замъщаются функціонально легкими и у взрослой 
формы совершенно исчезаютъ. Такимъ образомъ, лягушка въ 
теченіе своей жизненной исторіи превращается изъ воднаго въ 
дышащее воздухомъ животное, и соотвътственно тому прин- 
ципу, что исторія развитія зародыша повторяетъ исторію раз- 
витія вида, такое превращеніе` слЪдуеть толковать въ ТОМЪ 
смыслЂ, что лягушка произошла отъ рыбообразныхъ предковъ, 
а потому и каждый индивидуумъ ея въ своемъ развитіи по- 
вторяеть родословную исторію. 


Маршаль. Руководство эмбріологін. қ: 
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Итакъ, лягушка занимаетъ промежуточное мЪсто между ры- 
бами и высшими позвоночными; а такъ какъ икру лягушки 
легко достать въ большомъ количеств, при томъ же ея заро- 
дыши и головастики прекрасно развиваются въ невол%, то ля- 
гушка оказывается весьма подходящимъ и поучительнымъ 
объектомъ для практическаго изученія. 


ОБЩІЙ ОЧЕРКЪ РАЗВИТІЯ ЛЯГУШКИ. 


Яйца лягушекъ откладываются въ воду обыкновенно въ те- 

ченіе апрђЂля или въ началь мая. — бельА. * 
_— Во время акта икрометанія, который можетъ тянуться нЪ- 
сколько дней, самецъ крЪпко охватываетъ самку, обнимая ее 
‚передними лапами; по мърЂ того какъь яйца выпадаютъ изъ 
клоаки самки въ воду, они оплодотворяются сперматозоидами, 
которые выбрасываетъ самецъ. 

Яйца, весьма многочисленныя, представляютъ изъ себя не- 
большія сферическія тЪльца, около 1,75 млм. въ діаметр%; они 
одЪты тонкою оболочкой изъ бълковаго вещества, которая чрез- 
вычайно сильно разбухаетъ въ.вод%, при чемъ отдъльныя яйца 
слипаются, образуя объемистую массу, такъ наз. лягушечью 
икру. Такая икра представляетъ прозрачную студенистую массу, 
возникшую изъ разбухшаго бЪлковаго вещества; въ ней вклю- 
чены яйца, представляющіяся маленькими шариками, у каж- 
даго изъ которыхъ одна половина бЪлая, а другая черная. 

Если, очистивъ нЪсколько куриныхъ яицъ, бросить ихъ въ 
воду, остерегаясь повредить желтокъ, то получится масса сход- 
ная съ икрой лягушки; желтки будуть соотвЪтствовать яйцамъ 
лягушки, а бЪлокъ, т. е. бълковыя оболочки желтка,—студени- 
стому веществу икры. 

Яйца лягушки, отложенныя такимъ образомъ и оплодотво- 
ренныя сЪменемъ, которое изливаетъ на нихъ самецъ, тотчасъ 
же начинаютъ развиваться. Быстрота ихъ развит!Я зависить 
въ значительной степени отъ температуры и колеблется въ 
весьма широкихъ границахъ, при чемъ тепло ускоряетъ раз- 
витіе, а холодъ задерживаетъ. Если вода, въ которой находятся 
яйца, замерзнетъ, то это лишь сильно задерживаетъ развитіе, 


р 


не вредя яйцамъ, если только при этомъ сами они не промерзли. | 
Сроки, указываемые въ настоящей главЪ, соотвЪтствуютъ сред- 
ней скорости развитя въ умЪренныхъ странахъ. 

Каждое яйцо сначала шаровидно и остается такимъ въ те- 
ченіе первыхъ стадій развитія; по окончаніи сегментаціи оно 
становится слегка овальнымъ и съ этихъ поръ быстро растетъ 
въ длину. ЗатЪмъ возникаетъ поперечный перехватъ, отдъляю- 
щій голову отъ туловища, а отъ задняго конца зародыша въ 
видЂ тонкаго выроста вытягивается хвостъ. Зародышъ прини- 
маетъ вскорЪ рыбообразную форму, при чемъ хвостъ растетъ 
весьма быстро; по бокамъ шеи появляются двЪ пары вЪтвистыхъ 
пучковъ-—наружныя жабры, вскорЪ вслЪдъ за ними вырастаетъ 
и третья пара, и приблизительно черезъ двЪ недЪли со вре- 
мени кладки яицъ молодые головастики, длиною около 7 млм., 
пробиваются сквозь студенистую массу и начинають свободно 
плавать въ водЂ (рис. 1, з, 4). 

Ко времени вылупленія клоакальное отверстіе уже имЪется 
на-лицо, но головастикъ еще не имЪетъ рта и для питанія нуж- 
дается такъ же, какъ на болЪе раннихъ стадіяхъ развитія, въ 
зернышкахъ питательнаго желтка, содержащихся въ самомъ 
яйцъ. На нижней сторонЪ головы развита подковообразная 
присоска, при помощи которой головастикъ прицђпляется сна- 
чала къ студенистой массЪ икры, а позднъе къ водорослямъ 
и другимъ находящимся. въ водЪ предметамъ. 

Спустя нЪсколько дней послЪ вылупленія появляется ротъ, 
снабженный парой роговыхъ челюстей, прикрытыхъ мясистыми 
губами, которыя усажены роговыми сосочками. Кишечный ка- 
налъ, который до сихъ поръ былъ широкъ и коротокъ, быстро 
вырастаетъ въ длину и принимаеть видъ трубки, свертываю- 
щейся петлями; образуются печень и поджелудочная железа, и 
головастикъ начинаетъ съ жадностью подать водоросли и дру- 
гія растенія, въ особенности же гніющія растительныя вещества. 

Около того времени, какъ появляется ротъ, т. е. вскорЪ послЪ 
вылупленія возникаетъ съ каждой стороны шеи рядъ щелевид- 
ныхъ отверстій, ведущихь изъ глотки наружу, —жаберныя щели. 
СтЪнки этихъ щелей свертываются въ складки и образуютъ 
внутреннія жабры; въ то же время наружныя жабры укорачи- 
ваются и принимаютъ видъ едва замътныхъ придатковъ. 
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По мЪрЪ развитія внутреннихъ жабръ, съ каждой стороны 
головы, спереди отъ нихъ возникаетъ складка кожи—жаберная 
крышечка, Әти двЪ покрывающія жабры складки вскорЪ соеди- 
няются другъ съ другомъ на вентральной сторонЪ головы, ра- 
стутъ кзади надъ жабрами и заключаютъ ихъ въ жаберныя ка- 
меры. Къ концу четвертой недъли задній край этихъ наджа- 
берныхъ складокъ сливается со стВнкой тъла на правой сторон 
и на брюшной поверхности головы. Съ лЪвой стороны остается 


у 


Рис. 1. 


Различныя стадін развитія лягушки. 


1, только что отложенныя яйца, 2, яйца нъкоторое время спустя посл кладки. 3, го- 
ловастикъ незадолго до вылупленія. 4, только что вылупившіеся головастики. 5 и 6, голова- 
етики съ наружными жабрами. 7 и 8, головастики съ хорошо развитыми жаберными кры- 
шечками. 9 и 10, головастики съ хорошо развитыми задними конечностями, незадолго до-. 
метаморфоза. 11, головастикъ во время “метаморфоза. 12, молодая лягушка съ исчезнув- 
шимъ наполовину хвостомъ. 


трубковидное отверстіе, которое сообщается съ обЪими жабер- 
ными камерами; чрезъ это отверстіе вода, забранная въ ротъ 
‚для дыханія, пройдя черезъ жаберныя щели, удаляется на- 
ружу (рис. 40, ОА). 

Вт, течене этого времени головастикъ усиленно питается и 
значительно Вырастаетъ. Его туловище вздуто, округлено; 
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хвостъ также значительно шире, чБмъ ранЪе и является силь- 
нымъ органомъ плаванья; присоска на нижней поверхности го- 
ловы, хотя еще имЂется на лицо, но мала, раздълена на двЪ 
половины и почти не употребляется (рис. 1). 

Весьма скоро велЪдъ за этимъ становятся замЪтны зачатки 
заднихь конечностей въ формЪ пары небольшихъ сосочковъ 
при основаніи хвоста, по 06ъ стороны клоакальнаго отверстія 
(рис. 28); конечности постепенно увеличиваются въ размърахъ 
и приблизительно на седьмой недЪлЪ подраздъляются на су- 
ставы; а спустя еще черезъ недЪ лю, или нЪсколько позднЪе, по- 
являются и пальцы. Переднія конечности возникаютъ прибли- 
зительно въ то же время, какъ и заднія, но онъ прикрыты над- 


вплоть до ЕТУ стадіи а 41 и 42, ГА). 

Къ концу второго мЪсяца начинаютъ функціонировать лег- 
кія, и головастики, которые теперь имћютъ форму, указанную. 
на рис. 1, +, зо, поднимаются часто на поверхность воды, чтобы 
‚ набраться воздуху. Жабры понемногу дегенерируютъ, однако 
въ теченіе нЪкотораго времени дыханіе ` совершается обоими 
путями—черезъ жабры и легкія. 

НедЪли черезъ двЪ - три происходить настоящій метамор- 
фозъ, при чемъ головастикъ переходитъ изъ рыбообразнаго со- 
стоянія, въ которомъ онъ находился до сихъ поръ, въ харак- 
терное для взрослой формы состояніе животнаго, дышащаго 
исключительно воздухомъ. Головастикъ перестаетъ кормиться, 
происходитъ линька, т. е. смЪна наружнаго листка кожи; ро- 
говыя челюсти сбрасываются; широкія складчатыя губы сжи- 
маются; ротъ утрачиваетъ свою округлую сосательную форму 
и становится значительно шире; языкъ, сначала небольшой, 
сильно вырастаетъ. Глаза, которые до сихъ поръ были малы, 
становятся крупнће и больше выдаются. Появляются перед- 
нія конечности, при чемъ лЪвая выходить черезъ щелевидное 
отверстие жаберной камеры, а правая прободаетъ наджабер- 
ную складку, оставляя въ ней отверсте съ разорванными кра- 
ями. Брюшко сжимается; желудокъ,и печень увеличиваются 
въ размЂЪрахъ, за то кишка становится значительно короче и 
тоньше, чЪмъ прежде; животное, прежде исключительно траво- 
ядное, становится плотояднымъ. ғ Жаберныя щели закрываются, 
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и самыя жабры постепенно исчезаютъ; соотвЪтетвенно пере- 
МЪНЪ въ способЪ дыханія, происходятъ важныя измЪненя въ 
кровеносныхъ сосудахъ глотки. Почки подвергаются значитель- 
ной перемЪънЪ; возникаетъ мочевой пузырь; окончательно уста- 
навливается половая дифференцировка. Хвостъ, до сихъ поръ 
очень длинный (рис. 1, и) постепенно укорачивается и нако- 
нецъ совершенно исчезаетъ; заднія конечности сильно вытя- 
гиваются въ длину, и животное покидаетъ воду въ форм ля- 
гушки. 

Не позволяя головастикамъ дышать прямо воздухомъ, чего 
можно достигнуть, если протянуть подъ водою на дюймъ оть 
ея поверхности сЪтку, можно задержать метаморфозъ неопре- 
дленно долго. При такихъ условіяхъ головастики весьма еильно 
вырастаютъ, но въ лягушекъ не превращаются. 

ДалЪе будутъ подробно описаны послЪдовательныя стади 
развитія головастика и образованіе различныхъ его органовъ. 
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ЯЙЦО ЛЯГУШКИ. 
1. Образованіе яйца. 


Раннія стадіи развитія яйца всего удобнЪе наблюдать у го- 
ловастика. 

у" головастиковъ, приблизительно въ 10 млм. длиною, появ- 
ляются два продольныхъ валикоподобныхъ утолщенія перито- 
неальнаго эпителія, которыя, начинаясь недалеко кзади отъ 
ротового отверстія, идутъ по дорзальной поверхности полости 
тъла при самомъ основаніи мезентеріальной складки. Эти по- 
ловые валики развиты у веЪхъ головастиковъ одинаково, 
такъ какъ поль опредЪляется въ значительно болће позднемъ 
період%. : 

Каждый половой валикъ возникаетъ первоначально благо- 
даря простому видоизмЪненію клЪтокъ перитонеальнаго эпи- 
теля, которыя, будучи плоскими въ другихъ мЪетахъ, здЪсь 
станбвятся кубическими или даже цилиндрическими. Векоръ 
валики начинаютъ выдаваться болЪе, въ особенности на перед- 
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немъ концЪ, при чемъ ростъ ихъ ббязанъ отчасти тому, что' 
благодаря многократному дЪленю эпителіальныхъ клЪтокъ,: 
эпителіальный слой становится многоклЪточнымъ; отчасти также 
тому, что изъ основного листка перитонеума врастаетъ по оси 
валика соединительнотканный и по и ровен 


няя _треть каждаго полового валика, дегенерируетъ въ очень 
раннемъ періодБ (рис. 42, 43) и въ концЪ концовъ становится 
жировымъ тБломъ взрослаго животнаго; двъ же заднихъ трети 
развиваются въ воспроизводительный органъ, ОВ. 

Уже на ранней стадіи нъкоторыя эпителіальныя клЪтки въ 
половомъ валикЪ начинаютъ выдаваться по своей величин и 
по шаровидной формЪ; это такъ назыв. первичныя яйца, 
гонобласты. Вокругъ каждаго первичнаго яйца сосЂднія 
клБтКки располагаются такимъ образомъ, что образуютъ для 
него мъшечекъ—фолликуль; такіе фолликулы ясно выдаются 
надъ поверхностью о полового валика. Изъ эпителія образуются 
новыя первичныя яйца, которыя могутъ возникать, кромЂ ТОГО, 
путемъ дЪлешя тБхъ, которыя образовались ранЂе; они точно 
также заключаются въ фолликулы, образованные сосЪдними 
клЪтками. 

Половая дифференцировка возникаетъ во время метамор- 
фоза. У самки перемЪны заключаются въ разрастаніи поло- 
вого валика, который теперь становится яичникомъ, въ уве- 
личеніи числа фолликуловъ и, наконецъ, въ развитіи оконча- 
тельныхъ, т. е настоящихъ яицъ. Настоящія яица обра- 
зуются изъ первичныхъ яицъ, при чемъ процессъ этотъ изоби- 
луетъ разнообразными деталями, и возможно, что эти детали 
не во веъхъ случаяхъ одинаковы. Обыкновенно каждое пер- ' 
вичное яйцо быстро дђЪлится и образуетъ цЪълое гнЪздо клЪ- 
токъ, изъ которыхъ одна становится окончательнымъ яйцомъ, 
между тЬмъ какь остальныя образуютъ вокругь нея фолли- 
кулъ, который служить ей для защиты и питанія. Въ другихъ 
случаяхъ установлено, что первичное яйцо прямо превра- 
щается въ постоянное. | а на 

Какъ бы ни образовалось постоянное яйцо, оно отличается 


отъ первичнаго слБдующими признаками: 1) оно гораздо круп- 


нђЂе; 2) обладаетъ весьма большимъ ядромъ — зародышевымъ 
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пузырькомъ и 3) содержитъ извЪстное количество желточныхь 
зеренъ, заключенныхъ въ протоплазму ея клъточнаго тъла. 

Ядро яйца, или зародышевый пузырекъ, является сфериче- 
скимъ тъльцемъ, діаметромъ въ треть или въ половину самого 
яйца. Оно состоитъ изъ толстой эластической оболочки, пови- 
димому, прободенной тончайшими порами, внутри которой за- 
ключается водянистая ядерная жидкость; посл5дняя пронизана 
тончайшею зернистою плазматическою сЪтью, въ расширен- 
ныхъ узлахъ которой лежатъьядрышки—зародышевыя пятнышки; 
между послЪдними одно или несколько крупнЪе остальныхъ. 

Желточныя тфльца суть мелкія, рфзко очерченныя, сфери- 
ческія или овальныя, желтоватыя частицы питательнаго веще- 
ства, которыя вырабатываются фолликулярными клЪтками и 
изъ нихъ переходятъ въ яйцо. Они принадлежать исключительно 
протоплазмЪ яйца и не проникаютъ въ ядро. По мЪрЪ того 
какъ яйцо приближается къ зрЪлости, число ихъ быстро уве- 
личивается, и именно имъ яйцо обязано своею величиной и от- 
сутствіемъ прозрачности. 

Когда яйцо достигаетъ діаметра приблизительно въ 0,5 млм., 
вокругъ него внутри фолликула образуется тончайшая без- 
структурная желточная оболочка. Способъ возникновенія 
желточной оболочки еще не выясненъ, но, повидимому, она 
образуется на очетъ самого яйца, а не на счеть фолликуляр- 
наго эпителія, — 

НЪъеколько позднЪе, когда яйцо приближается къ своей пре- 
дъльной величинЂ, на его поверхности появляется слой чер- 
наго пигмента. Сначала онъ безпорядочно разсЪянъ по всей 
поверхности, но, по мърЪ созрЂванія яйца, пигментъ сосредото- 
чивается на одной его половин», и такимъ образомъ устанавли- 
ваетея различіе между свЪтлымъ и темнымъ полюсами яйца. 
Пигментъ содержится въ самомъ яйцЪ и, повидимому, имъ же 
и вырабатывается; однако, не ясно, какъ онъ вырабатывается 
и для какой цЪли служитъ. То обстоятельство, что пигментъ 
сосредоточенъ на томъ полюсЪ яйца, который развивается всего 
быестрЪе, въ связи съ тъмъ, что теплота значительно способ- 
ствуетъ скорости развитія, наводитъ на мысль, что пигментъ 
можеть быть, ускоряетъ развитіе, задерживая теплоту. 


- 
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°2. Созрфване яйца. 


Процессъ созръванія начинается въ яйцЪ, когда оно нахо- 
дится еще въ яичникЪ, но еще не достигло своихъ полныхъ 
размЪровъ; послЪдовательныя стадіи изображены на рис. 2. 

Ядро сильно сморщивается и сокращается болће, чЪмъ на 
половину своего поперечника. Вь связи съ этимъ сморщи- 
ваньемъ стоить выдЪлене части ядерной жидкости черезъ обо- 
лочку ядра въ протоплазму клЪточнаго тЪла (рис. 2, А, ОН); 
такимъ образомъ вокругъ ядра образуется жиды слой. Въ то 
же самое время оболочка ядра становится волнистой; ея по- 
верхность, прежде гладкая, образуетъ бородавчатые выросты 
(рис. 2, А). 

Внутри ядра находится нЪкоторое количество крупныхъ хро- 
матиновыхъ зеренъ или ядрышекъ, которыя помфщаются обык- 
новенно близъ ядерной оболочки, иногда въ самыхъ бородав- 
чатыхъ выростахъ; другія зерна, обыкновенно болзе мелкія, 
собираются къ центру, гдЪ образуется скопленіе мельчайшихъ 
хроматиновыхъ зернышекъ. Послъднія сначала разбросаны не- 
правильно, но вскорЪ соединяются въ длинную хроматиновую 
нить, которая перепутывается, образуя запутанный клубочекъ 
(рис. 2, 4А). 

Около времени выхода яицъ изъ яичника происходятъ даль- 
нъйшія перемЪны. Оболочка ядра совершенно исчезаетъ, и ея 
содержимое расплывается въ желткЪ. Единственной сохраняю- 
щейся частью яйцевого ядра является хроматиновая нить, ко: 
торая лежитъ теперь близъ поверхности яйца на его верхнемъ 
темномъ полюсЪ (рис. 2, В). Она лежитъ здЪеь въ дисковид- 
НоМЪ пятнышкъ, состоящемъ изъ вещества, болЪе жидкаго и 
боле прозрачнаго, чъмъ остальная часть желтка, и отдъляю- 
щемся отъ послЪдняго неясно очерченной пигментированной 
капсулой, которая продолжается внутрь, вплоть до центра яйца, 
въ видЪ пигментной полоски, какъ показано на рисунк%. 

Хроматиновая нить распадается на сегменты, или хромосомы. 
Образуется типичное веретено, которое лежитъ сначала своей 
длинною осью параллельно поверхности яйца; новскорЪ веретено 
повертывается такимъ образомъ, что его длинная ось оказы- 
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Рис. 2. 


Поелъдовательныя стадіи созрЪванія яйца лягушки. Яйца представлены въ вертикаль- 
вомъ разръзЪ (По О. Шульце). 

А, стадія, на которой ядро начинаетъ сморщиваться, а въ его центрЪ образуется хрома- 
тиновый клубочекъ. В, стадія, на которой хроматиновый клубочекъ передвигается къ по- 
верхности яйца, неиосредственно предшествующая образованію перваго направляющаго 
тЪльца. С, стадія, на которой первое направллющее тЬльце уже выд%лилось изъ яйца. Р, 
стадія, на которой выдлилось и второе направляющее тзльце, а оставшаяся часть хрома- 
тина, изъ которой образуется‘ женское ядро, отошла отъ поверхности яйца внутрь и го- 
това соединиться съ мужскимъ ядромъ, образовавшимся изъ головки сперматозоида. 

РВ, первое направляющее тБльце, РВ’, второе направляющее тЪльце. ПЕ, женское: 
ядро. 176, ядро яйца или зародышевый пузырекъ. ИН, ядерная жидкость, выдфленная изъ 
зарохышеваго пузырька. ОМ, мужское ядро. 2, желточная оболочка. 
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вается направленной по радіусу; при этомъ одинъ изъ полюсовъ 
веретена лежитъ подъ самой поверхностью яйца, а другой на- 
правленъ къ центру (рис. 2 а, А). Хромосомы раздЪляются на двЪ 
группы, которыя расходятся къ противоположнымъ полюсамъ. 
Надъ поверхностью веретена образуется бугорокъ, который вмЪ- 
стЪъ съ группой хромосомъ и отдЪляется отъ яйца, какъ первое 


Рис. 2а. 


Образован!е направляющихъ тЪлецъ у аксолотля (по Ф ику). 

А. Образованіе перваго направляющаго тфльца. 

В. Первое направляющее тЪльце отшнуровалось и лежитъ въ углубленіи на поверхности 
яйца; подъ нимъ образуется второе направляющее тЪльце. 

С. Второе направляющее тЪльце отшнуровывается. 

2. Болфе крупное 1-е направляющее тЪльце и боле мелкое 2-е. 


направляющее тъльце. Это тБльце лежитъ обыкновенно въ 
небольшомъ углубленіи на поверхности яйца, между яйцомъ и 
желточной оболочкой (рис. 2 а, В). 

Второе направляющее тъльце образуется путемъ такого 
же отдЂленія половины того хроматиноваго вещества, которое 
остается въ яйцЪ послЪ выдђленія перваго направляющаго 
тЪльца (рис. 2 а, С). ВыдЪленіе изъ яйца второго направля- 
ющаго тЬльца происходить у лягушки уже послЪ оплодотворе- 
нія яйца, т. е. послЪ проникновеня въ яйцо сперматозоида. 
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Первое направляющее тЪльце обыкновенно крупнЪе, чъмъ 
второе; оба они лежать свободно на желткЪ въ окружающей 
его жидкости и при вращени яйца переворачиваются вмЪетЪ 
съ послЪдней. 


3. Кладка яицъ. 


въ ней они подвигаются—частью благодаря сокращено _боко- 
выхъ мускуловъ тзла, частью подъ вліяңіемъ перитонеальныхъ 
рЪсничекъ—къ отверстіямъ яйцеводовъ, которыя расположены 
на самомъ переднемъ концЪ полости тЪла, у корня легкихъ. Въ 
первомъ (толстостЬнномъ) отдъЛЪ яйцевода яйца пр1обрЪтаютъ 
студенистую оболочку, которая выдЪляется железами его стЪ- 
нокъ; концевой отдЪлъ каждаго яйцевода представляеть тонко- 
стЪнный мъшокъ, который можеть сильно растягиваться, когда 
яйца собираются въ немъ въ большомъ числЪ. Наконецъ, во 
время совокупленія яйца выходятъ черезъ клоакальное отвер- 
сте въ воду, гдЪ бълковая оболочка яйца сильно набухаетъ, 
образуя студенистую массу лягушечьей икры. 


СозрЪъвшія яйца выпадають изъ яичника въ полость твла; 


4. Оплодотвореніе яйца. 


Сперматозоиды (живчики), которые самецъ выбрасываетъ на 
икру, дЪятельно движутся благодаря своимъ длиннымъ хвос- 
тамъ, пробираются сквозь студенистую массу икры, пробура- 
вливаютъ желточную оболочку и проникаютъ внутрь самихъ 
яицъ на верхнемъ темномъ полюсЪ ихъ. 

Одного живчика достаточно, чтобы оплодотворить яйцо, и 
хотя проникнуть въ яйцо могутъ нЪеколько сперматозоидовъ, 
но при нормальномъ развит!и въ оплодотворении принимаеть 
участіе только одинъ изъ нихъ. Спустя часъ, послЪ того какъ 
сперматозоидъ проникъ въ яйцо, можно видЪть вдающуюся 
внутрь яйца отъ мЪста вхожденія живчика пигментную по- 
лоску (рис. 2, Шр) и на концЪ ея—свЪтлое пятнышко ОМ. Это 
пятнышко представляетъ собою ядро, образовавшееся изъ спер- 
матозоида, или мужское ядро; оно проникаетъ глубже внутрь 
яйца, окруженное пигментомъ, и вскорЪ сходится съ жен- 
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скимъ ядромъ, образовавшимся изъ остатка хроматина послЪ 
выд%ленія обоихъ направляющихъ тълецъ. 

Оба ядра, мужское и женское, сходятся другъ съ другомъ до 
тЪенаго соприкосновенія и, значительно разрастаясь, сливаются 
въ ядро дробленія. Этимъ слитіемъ, которое происходитъ два 
съ половиной часа спустя послЪ того, какъ сперматозоидъ про- 
НИКЪ въ яйцо, и заканчивается процессъ оплодотворенія. 

` Почти непосредственно велъдъ за проникновеніемъ сперма- 
тозоида въ яйцо, въ ъ промежутокъ между яйцомъ и желточной 
оболочкой выдЪляется ется большое количество такъ наз. около- 
желточной жидкости (рис. 2 2, Си Р). Эта жидкость отдъляетъ 
яйцо отъ желточной оболочки и значительно облегчаетъ вра- 


щеніе его внутри послЪдней; съ этихъ поръ, какъ бы ни пово- 
рачивать икру, темныя половины яицъ, благодаря ихъ мень- 
шему удЪльному вЪсу, останутся обращенными кверху, а болЪе 
тяжелыя, отягченныя большимъ количествомъ желточныхъ 
зеренъ свъЪтлыя половины — обращенными книзу. КромЪ того 
выдЪълен!е жидкости, которая отдъляетъ яйцо отъ желточной 
оболочки, можетъ служить также для той пЪли, чтобы мЪшатв 


дальнфйшимъ сперматозоидамъ войти въ яйцо. 


РАННІЯ СТАДІЙ РАЗВИТІЯ ЯЙЦА ЛЯГУШКИ 


1. Дробленіе яйца. 
Дробленіе яйца лягушки такъ же, какъ и у другихъ живот- 
ныхъ, сводится къ процессу дЪленія клЪтки; характерною осо- 
бенностью дробленія является въ данномъ случаћЪ его неравно- 
мЪрность, которая обусловлена сравнительнымъ изобиліемъ пи- 
тательнаго желтка въ: яйцЪ лягушки. 

Питательный желтокъ состоитъ изъ мелкихъ крупинокъ пи- 
тательнаго вещества, включенныхъ въ тБло яйцевой клЪтки; 
но хотя онъ и является въ высшей степени удобоусвояемымъ 
веществомъ, на счетъ котораго совершается развитіе зародыша, 
мы должны однако принять во вниманіе, что пока желточныя 
зернышки не усвоены, они оказываются для яйца посторон- 


ними тълами и, какъ прочія постороннія тъла, скорће мьшають, 
чъмъ помогаютъ развитію. Прямоевліяніе питательнаго желтка 
состоитъ въ томъ, что онъ затрудняетъ дЪятельность прото- 
плазмы, въ которую онъ включенъ; и точно также, какъ могли 
бы дъйствовать столь же многочисленныя крупинки песку `или 
какого-либо другого посторонняго вещества, желточныя зерна 
задерживаютъ процессъ развитія. 
_ Яйцо лягушки принадлежитъ къ такъ наз. телолециталь- 
ному типу:.питательный желтокъ не распредђленъ въ немъ 
равномЪрно, но въ нижней, свЪтлой половинЪ скопляется въ 
большемъ количеств, чъмъ въ верхней, темной. Однако пере- 
ходъ отъ одного полюса къ другому не рЪзкій, но постепен- 
ный, и между обЪими половинами нЪтъ ясной границы. И такъ 
какъ верхняя, темная половина менЂе загромождена питатель- 
нымъ желткомъ, чБмъ нижняя, свЪтлая, то благодаря этому 
темная половина и развивается быстрЪе. 
| Тотчасъ же вслЪдъ за оплодотвореніемъ яйца и образованіемъ 
ядра дробленія, послЪднее утрачиваетъ свою шаровидную форму 
и становится веретеновиднымъ; при этомъ желточныя зерна 
обнаруживаютъ наклонность группироваться въ формЪ лучей, 
расходящихся отъ концовъ веретена. 

ВелЪдъ за этимъ ядро дЪлится на двЪ половины, которыя 
и расходятся другъ отъ друга; вокругъ обЪихъ группируются 
желточныя зерна, а между ними остается тонкая вертикальная 
полоска изъ мелкозернистой протоплазмы, совершенно свобод- 
ной отъ желточныхъ зеренъ, которая дълитъ яйцо надвЂ поло- 
вины. Эта полоска, которая вскорЪ становится пигментирован- 
ной, расщепляется вертикально надвое, при чемъ щель по, 
является прежде всего близъ центра яйца и сначала не дохо- 
дитъ до его поверхности. 

Вскор% на верхнемъ темномъ полюсЪ яйца появляется углуб- 
‚ лене, сначала въ формЪ небольшой ямки, быстро удлиняющейся 
и образующей борозду, которая охватываетъ все яйцо. Эта, 
борозда, углубляясь, соединяется съ вышеупомянутой щелью 
внутри яйца (рис. 3), и такимъ образомъ, яйцо совершенно 
распадается на двЪ вполнЪ обособленныхъ равныхъ половины- 
при чемъ плоскость раздЪла точно совпадаетъ съ вышеупомя- 
нутой пигментированной полоской. 


Эта первая плоскость дробленія часто соотвЪтетвуеть ме- 
діальной плоскости будущаго зародыша, а стало быть, и взрослой 
формы; другими словами, двЪ клЪтки, на которыя распалось 


Рис. 4. Рис. 5. 

Дробленіе яйца лягушки. Увел. въ 20 разъ. 

Рис 3. Яйцо передъ окончательнымъ образованіемъ первой щели, которою 
оно раздфляетея на два равныхъ бластомера; яйцо представлено въ вертикаль- 
_номъ разр%Ъз%. 

Рис. 4. Наружный видъ яйца посл образованія третьей щели; яйцо раздЪ- 
лено теперь на восемь бластомеровъ, изъ которыхъ четыре верхнихъ болЪе 
мөлкіе, а четыре нижнихъ значительно крупн%е. 

Рис. 5. Вертикальный разрфзъ черезъ яйцо на той же стадіи, какъ рис. 4; 
въ середин между внутренними концами бластомеровъ начинаетъ развиваться 
полость дробленія. 


яйцо, при первомъ дБлени соотвЪтетвуютъ правой и лъвой по- 
ловинЂ тБла лягушки. 

Каждое изъ обоихъ ядеръ вскорЪ становится веретеновид- 
нымъ и длится надвое; возникаеть вторая щель такимъ же 
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путемъ, какъ первая. Вторая щель также вертикальная, но рас- 
положена подъ прямымъ угломъ къ первой; послЪ ея образова- 
нія яйцо оказывается раздъленнымъ на четыре сходныхъ и 
равныхъ клЪтки-бластомера. 

Третья щель горизонтальная, однако лежитъ не по экватору, 
но ближе къ верхнему полюсу (рис. 4). Она дЪълитъ каждую изъ 
четырехъ клЪтокъ-бластомеровъ на двЪ: верхнюю меньшую и 
нижнюю большую. 

Съ этого момента дробленіе быстро подвигается впередъ, 
однако безъ опредъленнаго плана, при чемъ различныя клЪтки 
‘ДЪлятся независимо одна отъ другой. Въ теченіе всего процесса 


Рис. 6. р Рис. 7. 
Рис. 6. Стая бластулы при развитін яйца лягушки; вертикальный разръзъ. 
Увел. въ 20 разъ. 
Рис. 7. Вертикальный разрфзъ черезъ яйцо лягушки въ конц періода дро- 
бленія. Увел. въ 20 разъ. 
В. полость дробленія или бластоцель. 


верхнія клЪтки дълятся быстрЪе и соотвЪтственно этому ста- 
новятся ‘все мельче и мельче въ сравненіи съ нижними, раз- 
витіе которыхъ задерживается изобиліемъ желточныхъ зеренъ; 
во всЪхъ случаяхъ дъленію клЪтокъ предшествуетъ дълеше 
ихъ ядеръ, такъ же какъ на первыхъ стадіяхъ. 

На стадіи, представленной на рис. 4 и 5, когда имЪются на 
лицо восемь клЪтокъ, т. е. по возникновеніи третьей щели, въ 
центрЪ яйца между внутренними концами клЪтокъ образуется 
небольшая полость (рис. 5). Это полость дробленія, или 
бластоцель. Начиная съ самаго возникновенія, она лежитъ. 
ближе къ верхнему, чъмъ къ нижнему полюсу яйца. Она на- 
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полнена жидкостью и на послЪднихъ стадяхъ дробленія значи- 
тельно разрастается (рис.би 7). 

Къ концу дробленія яйцо обнаруживаетъ строеніе, изображен- 
ное въ разрЪзЪ нарис. 7. Это полый пузырь такой же величины, 
какъ и само яйцо, съ небольшою эксцентрически расположен- 
ной полостью и неравномЪрно утолщенными ст$нками. КлЪтки · 
верхней половины сравнительно мелки, приблизительно равной 
величины и расположены боле или менће правильно въ два 
слоя. внутренній и внъшній; напротивъ, болЪе крупныя клЪтки 
нижней половины гораздо неправильнЪе по своей ФормЪ и раз- 
личаются по величин$ и расположенію; кромЪ того, поверхно- 
стныя клЪтки верхней половины снаружи сильно пигментиро- 
ваны, а клЪтки нижней половины почти безцвъЪтны. 

Однако это различіе между верхними и нижними клЪтками 
далеко не абсолютно, и клЪтки, расположенныя по экватору, 
занимаютъ во всЪхъ отношеніяхъ промежуточное мЪсто между 
верхними и нижними. 

Стадія, изображенная на рис. 6, очень похожа на типичную 
бластулу, какую мы видимъ, напримъЪръ, у простъйшаго изъ 
позвоночныхъ, у Атрћһіохиѕ, но отличается отъ послЪдней въ 
нЪкоторыхъ существенныхъ отношеніяхъ. Бластула лягушки 
представляетъ не однослойный, а многослойный пузырь, и по- 
лость дроблешя расположена здЪсь эксцентрически. Изъ выше- 
приведеннаго описанія нетрудно вывести, что эти особенности 
можно приписать обилію питательнаго желтка въ яйцЪ лягушки. 


2. Эктодерма. 


Изъ двухъ сортовъ клЪтокъ, входящихъ въ составъ яйца въ 
концЪ періода дробленія (рис. 7), мелкія пигментированныя 
клЪтки верхней половины являются эктодермальными клЪт- 
ками, между тъмъ какъ крупныя, лишенныя пигмента клЪтки 


нижней половины можно назвать клътками нижняго слоя, 


или—въ виду того, что именно въ нихъ содержатся главнымъ 

образомъ желточныя зерна—желточными клЪтками. Раз- 

личіе между тЪъми и другими не рЪзко, такъ какъ клЪтки, ле- 

жащія по экватору яйца, занимаютъ во всЪхъ отношеніяхъ 

промежуточное мЪсто между эктодермальными и желточными 
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клЪтками. Если смотрЪть еъ поверхности, то граница между 
нИми намЪчается линіей, которая отдъляетъ темную часть по- 
верхности яйца ®тъ свЪтлой; къ концу періода дробленія объ 
эти части приблизительно равной величины. ПозднЪе темная 
часть начинаетъ быстро разрастаться на счетъ свЪтлой (рис. 
8, 9, 11), и черезъ нъсколько часовъ пигментированныя экто- 
дермальныя клЪтки покрываютъ все яйцо за исключешемъ не- 
большого круглаго пятнышка на нижнемъ полюс (рис. 9, Уи. 


Рис. 8. 


Медальный разрЪзъ черезъ яйцо лягушки, показывающий 
разрастаніе эктодермы и начало развитія мезентерона. Увел. 
въ 25 разъ. 

В, полость дробленія. ВР, губа бластопора. ЕЕ, наруж- 
ный листокъ эктодермы. ЕХ, внутренній листокъ эктодермы. 
У, масса желточныхъ клЪтокъ. 


11, УР): только въ этомъ пунктЪ желточныя клЪтки и видны съ 
поверхности. 1 

Это разрастане эктодермы происходить вдоль всего ея края 
путемъ присоединеня клЪтокъ, отщепляющихся оть поверх- 
ностнаго слоя желточныхъ клЪтокъ. Этотъ поверхностный слой 
сначала становится пигментированнымъ, а затЪмъ дЪлится на: 
1) наружный слой мелкихъ эктодермальныхъ клЪтокъ, кото- 
рыя совершенно похожи на остальныя эктодермальныя клЪтки 
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и присоединяются къ послЪднимъ вдоль всего края ихъ, и 2) на 
лежащую глубже массу крупныхъ, не пигментированныхъ жел- 
точныхъ клЪтокъ, 

Въ теченіе этого разрастанія эктодермы во всЪхъ частяхъ 
зародыша непрерывно и быстро совершается процесеъ клЪ- 
точнаго дЂленія. Эктодерма распадается на два рЪзко различ- 
ныхъ слоя клЪтокъ: наружный эпидермальный слой (рис. 
8 ЕЕ) образованъ однимъ рядомъ узкихъ цилиндрическихъ 
клъЪтокъ, которыя сильно пигментированы и т5ено прижаты 
другъ къ другу; внутренній нервный слой (рис. 8, Е№) со- 
стоить изъ мелкихь боле ‘сферическихь. клЪтокъ, которыя 
въ сравненіи съ эпидермальными менъе пигментированы и 
расположены въ два-три ряда. Кльтки, которыя постепенно 
примыкаютъ къ эктодермЪ по ея краю, совершенно сходны по 
формЪ и величинЪ съ эктодермальными клЪтками, развивши- 
мися изъ верхняго полюса яйца, и, подобно послЪднимъ, рас- 
пред$ляются на эпидермальный и нервный слои. 


3. Мезентеронъ. 


Пищеварительная полость, или мезентеронъ, возникаетъ въ 
формЪ узкой щели, открывающейся на поверхность близъ ниж- 
няго полюса яйца и простирающейся на нЪкоторое разстояніе 
внутрь (рис. 8, ВР). Эта щель быстро углубляется, при чемъ 
она растетъ параллельно поверхности яйца, ‘близъ той стороны 
его, которая позднЪе становится дорзальною `(спинною) сторо- 


ной зародыша; первоначально она, очень узка, такъ что объ ея 
стЪнки почти соприкасаются (рис. 9, 10, Т); _вскорЪ, однако, ея 
НИЖНЯЯ стЪнка вдавливается (рис. 11, 12, 13, Т), и полость ста- 
новится значительной величины, образуя впослъдетви пище- 
варительный каналъ зародыша. 

Возникновеніе этого щелевиднаго мезентерона первоначально 
приписывалось процессу инвагинаціи ‚ (впячиванія): утверждали, 
что эктодермальныя клЪтки врастаютъ здЪсь съ поверхности 
яйца внутрь и образуютъ такимъ образомъ стЪнки пищевари- 
тельной полости. ПозднЪйпия изслЪдованія показали, что это 
описаніе неправильно, и что полость образуется. благодаря 
расхожденію желточныхъ клЪтокъ, какъ это описано выше; при 
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этомъ въ кльткахъ, между которыми появляется щель, отла- 
гается пигментъ. 

— Эта щель возникаетъ первоначально въ формЪ слегка серпо- 
видной бороздки на краю нарастания эктодермы, приблизительно 
посерединЪ между экваторомъ и нижнимъ полюсомъ яйца (рис. 
8, ВР). Она весьма ясно замЪтна снаружи благодаря тому, что 
нигментированныя эктодермальныя клЪтки, дойдя до верхняго _ 
выпуклаго края ея, сразу прерываются, такъ что граница 


Сагиттальный разрЪзъ; черезъ зародышъ лягушки въ періодъ 

развитія мезентерона. Увел. въ 25 разъ. ~ 
В, полость дробленія. ВР, верхняя или хорзальная губа бла- 

стопора. ЕЕ, наружный или эпидермальный листокъ эктодермы. 

ЕМ, внутренній или нервный листокъ эктодермы. Н, энтодерма. 

Т, мезентеронъ. У, желточная пробка. 


между эктодермальными и желточными клЪтками здЪсь рЪзкая, 
между тЪмъ какъ повсюду вокругъ этотъ переходъ совершается 
постепенно, что и замЪтно на рис. 8 съ правой стороны. 
Помянутая бороздка съ краевъ быстро разрастается, стано- 
вится полукруглою, затЬмъ подкововидною и, наконецъ, благо- 
даря схожденію обоихъ концевъ, кольцевидною. Эта кольцевид- 
ная бороздка отдъляетъ эктодерму, которая теперь заканчи- 
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вается р$зко вдоль всего ея края, отъ массы желточныхь клЪ- 
токъ до сихъ поръ замЪтной на поверхности яйца (рис. 9, У, 
-и 15, А). Ограниченное этою бороздкой круглое отверстіе въ 
эктодермЪ носить названіе бластопора или Рус коніева от- 
вөрстія, а масса желточныхъ клЪтокъ, наполняющая это отвер- 
стіе, называется желточною пробкой. 


Н 


Рис. 10. 

Горизонтальный разрзъ И Зарокышь лягушки на 
той же стадін, которую изображаетъ риб. 9; разрфзъ про- 
веденъ по лини, соединяющей буквы Ти В на рис. 9. 
Увел. въ 25 разъ. 

В, полость дробленія. ЕЕ, наружный или эпидермаль- 
ный листокъ эктодермы. ЕМ, внутренній или нервный ли- 
стокъ эктодермы Н, энтодерма. 21, мезодерма. Т, мезен- 
теронъ. У, желточныя кл$тки. 


Бластопоръ лежитъ сначала близъ нижняго полюса яйца. 
Рис. 11, 12 и 15 показываютъ, что этотъ нижній полюсъ стано- 
вится постепенно заднимъ или хвостовымъ концомъ зародыша, 
такъ что губы бластопора ВР и ВР’ могутъ быть названы 
дорзальной и вентральной (т. е. спинной и брюшной). 5 

Изъ этихъ рисунковъ, а также изъ вышеприведеннаго опи- 
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саня явствуетъ, что борозда, которая ограничиваеть бласто- 
поръ, возникаетъ сначала на его дорзальномъ краю ВР, а по- 
томъ разрастается и на вентральный край ВР’. Самая щель 
идетъ сначала внутрь по радіусу къ центру яйца (рис. 8, ВР, 
и 9, ВР ВР’): но на дорзальной сторонЪ. эта щель, пройдя ко- 
роткое разстояне по радіусу (рис. 9, ВР), круто поворачиваетъ 
у 


Рис. 11. 


Сагиттальный разръзъ черезъ зародышъ лягушки незадолго до ис- 
чезновенія полости дробления. Увел. въ 25 разъ. . 

В, полость дробленія. ВР, верхняя или дорзальная губа бласто- 
пора. ВР/, нижняя или вентральная губа бластопора. СН, хорда. ЕЕ, 
наружный или эпидермальный листокъ эктодермы. Е, внутренній или 
нервный листокъ эктодермы. Н, энтодерма, образующая спинную стЪнку 
мезентерона. 21, мезодерма. 7, мезентеронъ. У, желточныя клЪтки. УР, 
желточная пробка, і 


подъ прямымъ угломъ (рис. 9 Г) и идетъ впередъ параллельно. 
поверхности зародыша. 

Зародышъ, который вплоть до настоящей стадіи былъ совер- 
шенно шаровиднымъ, становится эллипсоидальнымъ, причемъ 
бластопоръ отмЪчаетъ задній конецъ эллипсоида (рис. 11 и 12). 
Благодаря значительному перемъщенію клЪтокъ на днЪ щели 
`мезентерона (рис. 9, Т), послЪдняя превращается въ обширную 


полость (рис. 11, Т); крыша, или дорзальная стЪнка ея, образо- 
вана рЪзко ограниченнымъ слоемъ изъ мелкихъ клЪтокъ, рас- 
положенныхь въ три-четыре ряда и тБено примыкающих въ 
эктодермЪ; дно и боковыя стЪнки 'состоятъ изъ желточныхъ 
клЪтоКъ (рис. 11, 0). 

Въ продолженіе этихъ лроцессовъ полость дробленія В по- 
степенно уменьшается и наконецъ совершенно исчезаетъ. Ее 


легко отличить отъ мезентерона благодаря тому обстоятель- 


Рис. 12 


Сатиттальный разръзъ черезъ зародыша лягушки посл исчез- 
новенія полости дробленія и образованія мезентерона. Увел. въ 
25 разъ. 

ВР, бластопоръ. СН, хорда. Е, эктодерма; границы клътокъ 
и раздЪленіе между наружнымъ и внутреннимъ листками не пока- 
зано. Н, э\тодерма. М, мезодерма. Т, мезентеронъ. У, желточныя 
клЪтки. 


ству, что она помъщается между эктодермой’ и желточными 


клЪтками, и что, слЪдовательно, одна изъ ея стЪнокъ образо- 


вана исключительно эктодермальными клЪтками (рис.9 и 10, В), 
а стБнки мезентерона постоянно двойныя и состоятъ какъ изъ 
клЪтокъ эктодермы, такъ и изъ желточныхъ клЪтокъ. 

Рис. 9, 11 и 12 показываютъ что, сокращеніе и исчезновеніе 
полости дробленія происходитъ отчасти благодаря росту впе- 
редъ клЪтокъ, образующихъ крышу мезентерона, отчасти велЪд- 
ствіе перемЪщенія желточныхъ клЪтокъ, образующихъ дно 
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мезентерона; послВднее обстоятельство, обусловливающее рас- 


ширеніе полости мезентерона, вызываетъ кромЂ того и ростъ 


зарбдыша въ длину. Во время этихъ измЪненій мезентеронъ и 
м. а <= 

полость дробления, какъ видно изъ рис. 9 и 11, могутъ сообщаться 
другъ съ другомъ. 


4. Образованіе энтодермы, хорды и мезодермы. 


По мЪрЪ образованія мезентерона, клЪтки, составляющія его 
стБнки (рис. 11 и 13), располагаются въ два концентрическихъ 
слоя: внутренній слой — энтодерма—образуетъ собственно 
стънку мезентерона, а наружный слой—мезодерма (рис. 13, М)— 
помЪъщается между эктодермой и энтодермой. 

Отщепленіе мезодермы начинается по верхней боковой стЪнкЪ 
мезентерона, и отсюда распространяется дорзальнои вентрально 


къ срединной плоскости. Раньше, чЪмъ это отщепленіе дойдетъ 
> сверху до срединной линіи, на спинной поверхност ‘возникаетъ 


пара продольныхъ щелей, которыя отдъляютъ срединный про- 
дольный шнуръ ь КЛВТОКЪ (рис. 13, СН) отъ обоихъ расположен- 
ныхь съ боковъ отъ него мезодермальныхъ полей, М. Этотъ 
шнуръ еще остается въ соединеніи съ энтодермой нћЪкоторое 
время спустя послЪ того, какъ мезодерма совсЪмъ обособится; 
но вскорЪ и этотъ. шнуръ отщепляется въ свою очередь отъ 
энтодермы и становится хордой. 

Такимъ образомъ мезодерма возникаетъ у лягушки въ видЪ 
двухъ клъточныхъ полосокъ, которыя отщепляются отъ энто- 
дермы и массы желточныхъ клЪтокъ. 06% полоски снизу соеди- 
няются между собою по срединной линіи, но сверху онЪ раз- 
дълены хордой. 


5. Бластопоръ и первичная полоска. 


Бластопоръ, какъ было описано выше, является круглымъ 
отверстіемъ въ эктодерм%Ђ, которое заткнуто желточною проб- 
кой (рис. 9 и 15, 4); края бластопора отдълены отъ желточной 
пробки узкою кольцевою бороздкой, которая ведетъ въ мезенте- 


ронъ. На слвдующихь стадіяхъ бластопоръ все болће и болће 


уменьшается, хотя все еще сохраняетъ свою круглую форму 

— Фис. 9, 11 и 19). р 
По краямъ бластопора на всемъ протяженіи ихъ веЪ три 
зародышевыхь листка — эктодерма, мезодерма и энтодерма— 
сливаются между собою безъ замЪтныхь границь (рис. и 12); 
границы между этими листками обозначаются лишь на нЪко- 


Рис. 13. 


Поперечный разрЪзъ черезъ середину зародыша лягушки при- 
близительно на той стадін, которая изображена на рис. 12. Увел. 
въ 25 разъ. 

СН, хорда. Е, эктодерма. НМ, складки энтодермы. М, мезо- 
дерма. №С, нервная бороздка. ХР, нервная пластинка. Т, мезен- 
теронъ. У, желточныя клЪтки. 


‘торомь разстояніи отъ краевъ бластопора. По мёрЪ того какъ 
края бластопора сходятся между собою и сливаются, начиная 
снизу кверху, на заднемъ концЪ зародыша образуется вдоль 
лини ихъ слитія вертикальная полоса, въ которой три зароды- 
шевыхь листка не раздълены. По аналогіи съ высшими живот- 
ными, нЪкоторые эмбріологи называютъ эту полосу первич- 
ною полоскою; а тонкую срединную борозду, которая идетъ 
вдоль ея и обозначаеть линію слитія праваго и лЪваго краевъ 
бластопора, первичною бороздой, 


ы 
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СлЪдуетъ замЪтить, что какъ первичная полоска, такъ и 
первичная борозда очень слабо выражены у зародыша лягушки, 
и многіе эмбріологи совершенно отрицаютъ ихъ существованіе, 
но у цыпленка и кролика онъ выражены гораздо опредЪленнЪе. 

Уменьшеніе бластопора, происходящее благодаря слит!ю его 
краевъ, вызываеть соотвЪтствующее уменьшеніе желточной 
пробки (рис. 9 и 11, УР); въ концъ описываемаго періода по- 
слъдняя совершенно исчезаетъ съ поверхности зародыша (рис. 12). 


РАЗВИТЕ НЕРВНОЙ СИСТЕМЫ. 


Начиная съ этой стад, всего удобнЂе слЪцить за разви- 
тіемъ каждой системы органовъ въ отдъльности вплоть до ихъ 
полнаго сформированія. Порядокъ, въ которомъ мы будемъ раз- 
сматривать отдЪльныя системы, конечно, до извЪстной степени 
произвольный, но по нъкоторымъ причинамъ всего предпочти- 
тельнЪе начать съ нервной системы. Она возникаетъ изъ экто- 
дермы, которая обособляется ранЪфе другихъ зародышевыхъ 
листковъ; первый зачатокъ нервной системы появляется уже 
на очень ранней стадіи; она, въ особенности у самыхъ моло- 
дыхъ. зародышей, занимаетъ такое выдающееся положеніе, что 
опредъляетъ собою размъры и форму т$ла. 


1. Общий очеркъ развитія центральной нервной системы. 


Эктодерма лягушки, какъ выше описано, почти при самомъ 
возникновеніи своемъ уже состоитъ изъ двухъ слоевъ, разли- 
чіе между которыми устанавливается еще до окончанія про- 
цесса дробленія. Верхній или эпидермальный слой состоитъ 
изъ одного ряда тъено сплоченныхъ коротко-цилиндрическихъ. 
или кубическихъ клЪтокъ; въ нижнемъ нервномъ слоЪ (рис. 
8, 9) круглыя или овальныя КлЛЪтТки расположены менђЂе тЪено 
въ два-три ряда: именно изъ этого нижняго слоя и развивается · 
нервная система. з 

_ Первый зачатокъ нервной системы появляется на стадии, 
которая непосредственно слЪдуетъ за изображенной на рис. 12, 
гдъ зародышъ уже нъсколько вытянулся въ длину, а бласто- 
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поръ значительно сократился и менфе замътенъ снаружи, бла- 
годаря тому, что желточная пробка втянулась внутрь. 
Дорзальная поверхность зародыша теперь слегка упло- 
щается и вдоль этого плоскаго поля глубокій или нервный слой 
"эктодермы утолщается, ‘образуя нервную пластинку — тре- 
угольную площадку, которая тянется вдоль спины зародыша, 
будучи шире спереди и постепенно суживаясь по направленію 
КЪ аала т Векор%, окаймляя нервную пластинку съ боковъ, 
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Рис. 14. 


Зародышъ лягушки около времени появленія нервныхъ 
складокъ; видъ сверху. Увел. въ 20 разъ. 

ХҮР, нервная складка; линія проведена къ углу, въ ко- 
торомъ сходятся передняя и лЪвая боковая складки. №, 
нервная борозда. УР, желточная пробка, значительно со- 
кратившаяся въ размърахъ, но еще замфтная сквозь бла- 
стопоръ. 


возникаютъ слегка выдающеся валики—нервныя складки 
(рие. 14, ХЕ); а вдоль всей ея спинной поверхности по средней 
лини образуется узкая нервная борозда (рис. 13, 14, №), 
которая кзади доходить до бластопора. 

Спереди. объ нервныхъ складки соединены поперечною склад- 
кой (рие. 14), которая обходить вдоль всего передняго края 
нервной пластинки и слегка приподнимаетъ ее надъ окружаю- 
щими частями; а сзади нервныя складки продолжаются въ края 


бластопора. 


гсіп:ого.р! 


Нервныя складки быстро растутъ въ вышину и ВЪ толщину; 
борозда между ними углубляется. Мало-по-малу, выдаваясь все 
боле и болЪе (рис. 15, 16), нервныя складки приближаются 
другъ къ другу и наконецъ сходятся между собою по средней 
лин и сливаются, закрывая нервную борозду въ трубку. 

Прежде всего нервныя складки сходятся въ томъ мЪетЪ, 
гдЪ позднће лежитъ граница между головой и шеей зародыша; 
отв^`этого пункта слитіе быстро распространяется назадъ и нЪ- 
сколько медленнЪе кпереди. Тотъ пунктъ, гдъ слите происхо- 
дитъ всего позднЪе, лежитъ немного позади передняго конца 


Рис. 15 


Рядъ раннихъ стадій развитія яйца лягушки; видъ наискось съ задняго’ конца (По 
восковымъ моделямъ д-ра Ф. Циглера). / 

А, стадія, на которой бластопоръ почти кольцевой и занятъ свфтлой желточной проб- 
кой. В, стадія, на которой боковыя губы бластопора сошлись и слились въ первичную 
полоску; короткая вертикальная линія, по положенію соотвфтствующая бластопору въ А, есть 
первичная бороздка; углубленіе на верхнемъ конц первичной бороздки представляетъ 
сильно редуцированный бластопоръ, а углубленіе на нижнемъ концћ ея — начинающееся 
анальное впячиваніе. Надъ бластопоромъ виденъ зачатокъ нервной бороздки, окаймленной 
нервными складками. С, болЪе поздняя стадія, на которой нервная бороздка углубилась, а 
нервныя складки болве выдаются и растутъ внутрь, по направленію другъ къ другу. О, ста- 
дія, на которой нервныя складки сошлись, и начинаетъ образовываться хвостъ; бластопоръ 
и анальное отверстіе выражены почти одинаково. Е, болће поздняя стадія, на которой нерв- 
ная трубка закрылась, и хвостъ разрастается; бластопоръ окончательно замкнутъ, а тем- 
ное пятнышко ниже хвоста представляетъ анальное отверст!е. 


нервной трубки, а та часть трубки, которая лежитъ кпереди 
отъ этого пункта, прикрывается растущею назадъ переднею 
поперечною нервною складкой, какъ это видно на рис. 14. 
Нервная бороздка тянется кзади вплоть до бластопора (рис. 
13 и 14, В), а нервныя складки, какъ упомянуто выше, продол- 
жаются своими задними концами въ края бластопора. Незадолго 
до полнаго сформированія нервной трубки бластопоръ еще от- 
крытъ наружу и сообщается, съ одной стороны, съ кишечною 
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полостью, а съ другой—еъ полостью нервной трубки (рис. 17). 
Векор%, однако, процессъ слитія, благодаря которому закры- 
лась нервная трубка, простирается и далЪе назадъ, на края 
бластопора, которые также сходятся, закрывая наконецъ со- 
вершенно отверстіе бластопора (рис. 15, Е, и рис. 18). Но сооб- 
щеніе между нервною тру бкой и кишечною полостью еще со- 
храняется _ въ .видЪ узкаго трубчатаго нервнокишечнаго 
канала, который огибаетъ задній конецъ хорды (рис. 18). 

Нервнокишечный каналъ существуетъ лишь очень короткое 
время. Непосредственно за этою стадей начинаетъ быстро вы- 
растать хвостъ, отодвигая задній конецъ нервной трубки далеко 
назадъ отъ кишечной _ полости, и каналъ, соединявшій ихъ, 
быстро `исчезаетъ. Въ періодъ вылупленія (рис. 26) задній ко- 
нецъ нервной трубки еще слегка загнутъ внизъ вокругъ конца 
хорды, но оканчивается слфпо, на далекомъ разстояніи отъ 
мезентерона. Полоска клЪтокъ, связывающая оба эти образо- 
ванія, остается единственнымъ указаніемъ на прежнее соеди- 
неніе между ними. 

Нервная трубка, возникшая вышеописаннымъ образомъ пу- 
темъ сліянія нервныхъ складокъ, вскорЪ по всей своей длинЪ 
отдЪляется отъ остальной эктодермы; стБнки ея утолщаются, 
ВЪ НИХЪ происходятъ разнообразныя гистологическія перем%ны, 
и вся трубка превращается въ центральную нервную систему: 
передній отдфлъ ея образуетъ головной мозгъ, а задній —епин- 
ной. ПросвЪтъ или полость трубки сохраняется въ теченіе всей 
‘жизни вЪ видЪ центральнаго канала спинного мозга и желу- 
ДОЧКОВЪ “головного мозга (рис. 17, 18, 21 и 22). 

`Дальнъйшя перемЪъны, которыя претерпъваетъ спинной 
мозгъ, сравнительно незначительны и не будутъ описываться 
подробно. Почти при самомъ появленіи своемъ спинной мозгъ 
въ поперечномъ разрЪзЪ имЪетъ овальную форму съ централь- 
нымъ каналомъ въ видЪ вертикальной щели (рие. от) Слой КЛЪ- 
токъ, облекающій центральный каналъ, развивается изъ на- 
ружнаго или эпидермальнаго слоя эктодермы (рис. 16) и всю 
жизнь остается въ видЂ одноряднаго слоя цилиндрическихъ 
мерцательныхъ эпителіальныхъ клБтокъ. Наружная же стЪнка 
нервной трубки образована изъ глубокаго, нервнаго слоя экто- 
дермы и даетъ начало самимъ нервнымъ элементамъ, т. е. 
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нервнымъ клЪткамъ и волокнамъ развитого спинного мозга. 
Тистологическія перемЪны, путемъ которыхъ образуются нерв- 


МС 
мо ` 
м: 


Рис. 16. 


Поперечный разрфзъ черезъ зародышъ лягушки на стадіи, со- 
отвътствующей рис. 15 С; нервныя складки видны незадолго до 
ихъ замыканія въ нервную трубку. 

С, полость тЪла. СН, хорда. ЕЕ, наружный или эпидермальный 
листокъ эктодермы. Е№, внутренвій или нервный листокъ эктодермы. 
М, мезодерма. МЕ, наружный листокъ мезодермы, или соматоплевра. 
МН, внутрений листокъ мезодермы. или спланхноплевра. ХС, нерв- 
ная бороздка. МГ, спинной корешокъ спинномозгового нерва. №5, 
спинной мозгъ. 7, мезентеронъ. И”, печеночный выростъ. У, жел- 
токъ. 


ные элементы, будутъ описаны въ главахъ о развитіи цыпленка 


и кролика, такъ какъ у этихъ животныхъ онъ прослЪжены бо- 
лђЂе полно, чЪмъ у лягушки. 
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Спинной мозгъ тянется до задняго конца хвоста, который у 
головастика на болЪе позднихъ стадіяхъ достигаетъ большой 
‘Ялины (рис. 1, о, 10, 11). При исчезновеніи хвоста въ періодъ 
метаморфоза цълыхъ двЪ трети спинного мозга утрачиваются. 


2. Развитіе головного мозга. 


Головной мозгъ представляетъ лишь спешализированный 
передній отдЪлъ нервной трубки и кзади непосредственно про- 
должается въ спинной мозгъ. 

Между тБмъ какъ спинной мозгъ вытянуть `болъе или ме- 
нфе прямолинейно, въ головномъ мозгу, уже при самомъ появ- 
лени его, замЪчается рЪзкй перегибъ почти подъ прямымъ 
угломъ приблизительно на середин% его протяженія; ось зад- 


центральная Коя ‘система можетъ быть. сравнена съ ретор- 
той (рис. 17), вздутая часть которой соотвЪтствуетъ переднему 
вертикальному отдЪлу головного мозга (ВЕ), а шейка—заднему 
горизонтальному его отдЪлу и спинному мозгу. 

Әтотъ изгибъ головного мозга называютъ _черепнымъ из- 
гибомъ. Онъ происходитъ вокругъ передняго конца хорды и 
своимъ происхожденіемъ обязанъ прежде всего шаровидной 
форм% поверхности яйца, на которой образуется нервная пла- 
стинка. Подобный же изгибъ книзу замЪчается сначала и на 
заднемъ конЦЪ нервной трубки, но вскорЪ исчезаетъ благодаря 
росту хвоста (рис. 15, В, С, Р, Е), а изгибъ головного мозга 
вокругъ передняго конца хорды остается на всю жизнь. 

ВскорЪ послЪ того, какъ мозговая трубка совершенно замы- 
кается, на границЪ между вертикальнымъ и горизонтальнымъ 
отдЪлами мозга возникаетъ слабая поперечная перетяжка, а 
нБеколько позднЪе кпереди отъ нея еще другая перетяжка. Эти 
перетяжки ДЪлЯтТЬ головной мозгь на три отдЂла — передній, 
средній и задній мозгъ (рис. 17 и 18). и 

Передній мозгъ (рис. 17 и 18, ВЕ) составляеть концевой 
вертикальный отдълъ головного мозга, соотвЪтетвующий взду- 
тію реторты; средній мозгъ (ВМ), который является самымъ 
незначительнымъ изъ всЪхъ трехъ отдЪловъ, лежитъ на са- 
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момъ изгибЪ, противъ передняго конца хорды; наконецъ, зад- 
ній мозгъ (ВН) есть горизонтальный отдълъ головного мозга, 
продолжающийся назадъ въ спинной мозгъ. Такое дълен!е го- 
ловного мозга на три отдъла—передній, средній и задній — 
весьма характерно для всЪхъ группъ позвоночныхъ, стоящихъ 
выше ланцетника, начиная съ рыбъ и кончая млекопитающими; 
каждый изъ этихъ отдфловъ даеть начало опредъленной су- 
щественной части взрослаго мозга. 


вн 


Рис. 


Сагиттальный разрЪзъ черезъ зародышъ лягушки незадолго до замыканія бла- 
стопора, въ томъ же возраст, какъ заролышъ, изображенный на рис. 15,2. Увел. 


въ 30 разъ. 
В, бластопоръ, ВЕ, передній мозгъ. ВН, задпій мозгъ. ВМ, средн! мозгъ. Н, 


энтодерма. Г, печень. М, мөзодерма, ММ, кишка, №, хорда. ХС, нервнокишечный 
каналъ. Р, эктодермальный зачатокъ гипофизы. РО, анальное углубленіе. №, зача- 
токъ прямой кишки, 5, осевой каналъ спинного мозга. У, желточныя клЪтки. 


Толщина стънокъ мозговой трубки первоначально повсюду 
одинакова за исключеніемъ крыши задняго мозга, которая съ 
самаго начала остается тонкою. Мозгъ постепенно формируется 
благодаря неравном$рному утолщенію различныхь частей въ 
особенности боковыхъ стЪнокь, а также благодаря появленію 
выростовъ-—парныхъ и непарныхъ—и связаннымъ съ этими 
процессами гистологическимъ перемънамъ. 


`Изъ этихъ превращен наиболЪе важныя относятся на долю 
передняго мозга. Самъ передній мозгъ образуеть ту часть, ко- 
торая у. взрослой лягушки извЪстна подъ именемъ промежуточ- 
наго мозга (ћаіатепсерһа1оп), а его полость сохраняется въ 
видъ третьяго желудочка; сверху и снизу передняго мозга 
возникаютъ въ видЪ срединныхъ непарныхъ выростовъ шиш- 
ковидное тьльце (ерірһуѕіѕ) и мозговая воронка (папа траи) 


Рис. 18. 
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Сагиттальный разрЬзъ черезъ зародышъ лягушки векоръ поелЪ замыканія бла- 
стопора и образованія анальнаго отверстія въ томъ же возраст, какъ зародышъ, 
изображенный на рис. 15, Е, Увел. въ 25 разъ. 

ВЕ, передній мозгъ. ВН, задній мозгъ. ВМ, середній мозгъ. СН, хорда. ЛГ, ме- 
зодерма. №С, полость нервной трубки. УТ, нервнокишечный каналъ. Р№, шишко- 
видное тфльце. РТ, эктодермальный зачатокъ гипофизы. ТТ, область тонкой кишки. 
ТР, глоточная полость. (7, анальное или клоакальное отверст!е. ТУ, печень. У, жел- 


точныя клФтки. 


а глазные пузыри и полушарія мозга появляются въ формЂ 
парныхъ боковыхъ и переднихъ выростовъ. 

Средній мозгъ претерпъваетъ сравнительно мало перемЪнъ; 
изъ его крыши образуются зрительныя лопасти или зритель- 
ные холмы (Їођі оріісі) взрослаго животнаго. 

Задній мозгъ превращается въ продолговатый мозгъ; изъ 
передней части его крыши возникаетъ мозжечекъ. 


Маршаль. Руководство эмбріологіи. 
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Прежде чъмъ перейти къ подробному изученію развития ет- 
дъльныхъ частей головного мозга, полезно отмЪтить перемъны 
ихъ соотносительныхъ разм$ровъ и положеній на послЪдова- 
тельныхъ стадіяхъ развит!я. Всего удобнЪе выяснить это изъ 
сравненія рис. 17, 18, 21, 22 и 46. 


Рис. 19. Рис. 20. 


Рис. 19. Мозгъ взрослой лягушки со спинной поверхности. Увел. въ 4 раза. 
Рис. 20. Мозгъ взрослой‘ лягушки съ брюшной поверхности. Увел. въ 4 раза. 
С, мозжечекъ. СН, мозговыя полушарія. СР; хороидальное сплетеніе третьяго 
желудочка. Р, четвертый желудочекъ. ІХ, мозговая воронка. ЛГ, продолговатый 
мозгъ. О, обонятельная лопасть. ОС, зрительный перекрестъ. ОГ, зрительная ло- 
‚ пасть. Р, стебелекъ шишковиднаго тфльца. РВ, гипофиза. Т, +ћајатепсерћа1оп (про- 
межуточный мозгъ). Г, обонятельный нервъ. 11, зрительный нервъ. 111, глазодви- 
гательный нервъ. ГУ, блоковый нервъ. У, тройничный нервъ. УГ, отводящій нервъ. 
УП и ҮІІІ, общ корешокъ лицевого и слухового нервовъ. ІХ и Х, общ коре- 
шокъ языкоглоточнаго и блуждающато нервовъ. 


Во время перваго образованія мозговой трубки, еще до вы- 
лупленія головастика (рис. 17, 18), черепной изгибъ обозначенъ 
очень рЪзко, и передній мозгъ выдается далеко впередъ всЪхъ 
остальныхъ органовъ. ПозднЪе (рис. 21, 22) въ обоихъ отноше- 
няхъ происходить перемЪна: головной · мозгъ, повидимому, 
выпрямляется и нћеколько отступаетъ отъ передняго конца 
головы. 


Выпрямленіе головного мозга и исчезновене черепного из- 
гиба, скорЪе кажущееся, чъмъ дЪйствительное, и обусловлено 
главнымъ ъ образомъ развитіемъ мозговыхъ полушарій (рис. 21, 
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Рис. 21. 
Сагиттальный разрЪзъ черезъ головной конецъ головастика передъ самымъ от- 
‚ крытемъ ротового отверстія, 

А, спинная аорта. ВС, желудочекъ полушарія. ВН, задній мозгъ. ВМ, средній 
мозгъ. СН, хорда. 05, перегородка, отдъляющӣя ротовую бухту отъ глоточной по- 
лости. ГУ, мозговая воронка. Р№, шишковидное тБльце. РЕ, гипофиза. №5, веноз- 
ный синусъ. ВТ, артеріальный стволъ. КҮ, желудочекъ сердца. ТН, щитовидная 
железа. ТТ, кишка. ТР, глотка, ТО, пробка изъ эпителіальныхъ клфтокъ. закупо- 
ривающая пищеводъ. И’, печень. И’С, желчный пузырь. 


22, ВС), которыя растутъ впередъ отъ передняго мозга и до- 

стигаютъ столь значительныхъ размъровъ по сравненію съ 

остальными частями головного мозга, что ось всего мозга какъ 

будто измЪняетъ свое направленіе, при чемъ черепной изгибъ 
3% 
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становитея незамЪтнымъ, хотя и остается на самомъ дЪлЂ на 
всю жизнь. Отступлен!е головного мозга отъ передняго конца 
головы обусловлено боле быстрымъ ростомъ окружающихъ 
частей, главнымъ образомъ лица и губъ, велЪдетв!е чего мозгъ 
утрачиваетъ свое опредъляющее значене для формы головы. 

Описывая подробно развитіе головного мозга, всего удобнђе 
описывать его составныя части по порядку сзади ;напередъ, 
начиная съ продолговатаго мозга. 

Продолговатый мозгъ претерп$ваетъ меньше перем нъ, 
чЪмъ какой-либо другой отдЪль мозга. На раннихъ отадяхъ, 
около времени образованія рта онъ является самою обширною 
частью головного мозга, но позднЪе уступаетъ въ ростЪ, какъ 
зрительнымъ лопастямъ, такъ и полушаріямъ. Кзади онъ про- 
должается непрерывно, безъ всякой границы, въ спинной мозгъ, 
а спереди отдЪленъ отъ средняго мозга ясно замътною пере- 
тяжкой, которая особенно глубока сверху и съ боковъ. 

Съ самаго начала крыша продолговатаго мозга остается 
тонкою, и между тъмъ какъ на болће позднихъ стадіяхъ дно 
мозга и боковыя стЪнки значительно утолщаются, постепенно 
расширяющаяся въ стороны крыша его сводится мало-по-малу 
КЪ тончайшей. перепонк%, которая состоитъ лишь изъ одного 
слоя пигментированныхъ мерцательныхъ эпителіальныхъ клЪ- 
ТОКЪ, безъ какихъ бы то ни было нервныхъ элементовъ (рис. 
52 и 41) 

Эта тонкая крыша головного мозга первоначально совер- 
шенно гладкая; но около времени возникновения рта, т. е. когда 
головастикъ достигаетъ 9 млм. длины, крыша продолговатаго 
мозга собирается въ складки, которыя по мЪрЪ роста голова- 
стика становятся все глубже и все болЪе и болЪе выдаются. 
Къ этой тонкой перепонкЪ весьма тфено примыкаетъ богатая 
съть кровеносныхъ сосудовъ—хороидальное сплетеніе; про- 
никая между складками крыши, оно кажется вдающимся въ по- 
лость продолговатаго мозга, хотя на самомъ дЪлЪ отдБлено 
отъ нея эпителіальною пластинкой. 

Полость продолговатаго мозга—четвертый желу дочекъ— 
достигаетъ значительной величины; спереди она расширена и 
постепенно суживается къ заднему концу, гдЪ незамъЪтно пе- 
реходитъ въ осевой каналъ спинного мозга. 
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Мозжечекъ на первыхъ стадяхъ свободной жизни голова- 
стика представляется мало замътнымъ образованіемъ. До от- 
крытія ротового отверстя врядъ ли можно говорить объ его 
существованіи (рис. 21); но вскорЪ велЪдъ за этимъ онъ появ- 
ляется въ формЪ утолщенія крыши четвертаго желудочка, о 3 
разуя поперечную перемычку непосредственно кзади отъ того 
перехвата, который отдъляетъ продолговатый мозгъ отъ сред- 
няго. ПозднЪе онъ значительно вырастаетъ (рис. 46\ ВІ), но 
даже у взрослой лягушки очень малъ въ сравненіи съ боль- 
шинствомъ остальныхъ позвоночныхъ. 

Средній мозгъ не подвергается особенно существеннымъ 
перемЂнамъ. Дно его остается тонкимъ только вдоль средней 
линіи, а справа и слЪва утолщается, образуя такъ назыв., 

ножки мозга (сгига сегеђгі) —два продольныхъ пучка нерв- 
ныхъ волоконъ, связывающихъ середній мозгъ съ переднимъ. 
Крыша средняго мозга на раннихъ стадіяхъ тонкая; но вскоръ 
вслЬдъ за открытіемъ рта объ половины ея сильно утолща- 
ются, и набухая все болЪе и болЪе кверху, образуютъ пару 
закругленныхъ вздутій —зрительныя лопасти (1051 орісі), 
отдъленныя другъ отъ друга срединною выемкой (рис. 19, ОГ). 
Зрительныя лопасти продолжаютъ разрастаться и ко вре- 
мени превращенія, точно такъ же какъ у взрослой лягушки, ста- 
новятся самымъ крупнымъ отдЪломъ головного мозга. Полость 
средняго мозга сохраняется въ видв сравнительно широкаго 
канала, Сильвіева водопровода. 

Промежуточный мозгъ (ћајатепсерћајоп) представляетъ 
первоначальный передній мозгъ зародыша; въ связи съ его 
развитіемъ происходятъ весьма важные процессы. Полость его— 
третій желудочекъ—сначала обширна; но по мър® того какъ 


боковыя стЪнки его утолщаются, образуя зрительные бугры. 


(ћајаті ор с!) эта полость уже весьма рано сокращается 
до вертикальной щели съ почти соприкасающимися боковыми 
стЪнками. 

Крыша промежуточнаго мозга очень тонка и состоитъ, какъ 
и въ продолговатомь мозгу, изъ одного ряда эпителіальныхъ 
клЬтокъ безъ всякихъ нервныхъ элементовъ. Посередин ея 
длины, тамъ, гдЪ происходить окончательное замыканіе нерв- 


ной трубки, образуется шишковидное тъльце (ерірһузѕіѕ). 
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Оно возникаетъ у зародыша приблизительно 3 ‘млм. длины 
(рис. 18, Р№) въ видЪ полаго выроста, который ко времени вы- 
лупленія головастика (рис. 19, РМ) образуетъ небольшой шаро- 
видный пузырекъ на верхушкЪ головного мозга, подъ самой, по- 
верхностью эктодермы. Онъ растетъ впередъи расширяется на 
концЪ. Около времени открытія рта этотъ небольшой шаровид- 
ный пузырекъ оказывается связаннымъ съ мозгомъ лишь по- 
средствомъ трубчатаго стебелька; съ виду онъ блестяще бЪ- 
лаго цвЪта, благодаря присутствію небольшихъ снъжно-бълыхъ 
частицъ, включенныхъ въ его вещество, и въ этомъ отношеніи 
онъ рЪзко отличается отъ остальной части мозга, которая 
остается окрашенной въ темный цвЪтъ. У головастиковъ 
12 млм. длиною, само шишковидное тЪльце плотное (рис. 21, РМ), 
но стебелекъ его еще трубчатый. ВекорЪ, однако, при образо- 
ваніи черепа шишковидное тЪльце отр$зывается отъ своего 
стебелька и лежитъ вн черепа, непосредственно подъ кожей, 
на макушк%. Оно сохраняется на всЪхъ стадіяхъ развитія голо- 
вастика, но ко времени превращенія исчезаетъ. А стебелекъ шиш- 
ковиднаго тБльца сохраняется въ теченіе всей жизни лягушки 
въ видЪ трубки, соединяющейся съ третьимъ желудочкомъ. 
°— Приблизительно въ то же время, когда крыша четвертаго 
желудочка собирается въ складки, и въ связи съ ней возника- 
етъ хороидальное сплетеніе, та же самая перемЪна происходитъ 
и въ третьемъ желудочкЪ. Непосредственно передъ шишковид- 
нымъ тъльцемъ тонкая крыша промежуточнаго мозга образуетъ 
складки, которыя вдаются въ желудочекъ (рис. 22, 2). Частое 
сплетеніе кровеносныхъ сосудовъ обволакиваетъ эти складки, 
и такимъ путемъ возникаеть хороидальное сплетеніе, 
сходное съ такимъ же образованіемъ въ четвертомъ желудочкъ, 
но только меньшее по размъЪрамъ. Сосудистое сплетеше на по- 
верхности промежуточнаго мозга также образуетъ выдающійся 
кверху отростокъ—верхнее сплетеніе, которое стоитъ въ тъеной 
связи съ концомъ стебелька шишковиднаго тБльца (рис. 46‚. РМ). 
Мозговая воронка (рис. 21, 22, Г№) представляетъ собою 
углубленіе въ днъ промежуточнаго мозга, въ тБсной связи съ 
которымъ на ранней стадіи развитія стоитъ т. наз. мозговой 
придатокъ или гипофиза (һурорһуіѕ сегебгі). Мозговая 
воронка обозначена уже ясно ко времени замыканія нервной 
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трубки; ея задняя стЪнка стоитъ въ тъсномъ соотношеніи къ 
переднему концу хорды, и именно это воронковидное углубле- 
ніе (рис. 18) придаетъ головному мозгу такой видъ, какъ 
будто онъ перегибается вокругъ передняго конца хорды, что 


‘составляеть одинъ изъ характерныхъ признаковъ головного 


изгиба. Воронка отдЪлена отъ средняго мозга глубокою попе- 
речною. выемкой (рис. 18 и 22), которая идетъ по нижней поверх- 
ности мозга и ясно замЪтна, если смотрЪть на мозгъ снизу. 


_ При появленіи глазныхъ пузырей возникаетъ другая попереч- 


ная выемка (рис. 21), впереди отъ первой, между глазными пу- 
зырями и воронкой. Тотъ же самый внъшній видъ и положеніе 


> 


мозговая воронка сохраняетъ и на болъе позднихъ стадіяхъ 
развитія; она является большимъ тонкостъннымъ мЪшкомъ, 
который образуетъ выдающійся выростъ на низшей поверхно- 


‚сти мозга и сзади соприкасается съ гипофизой. 


Хотя гипофиза и не есть собственно часть мозга, но всего 
умЪстнъе описать ее здЪсь же. Она возникаетъ (рис. 17. Р и 
рис. 18, РТ) въ формЪ стержневиднаго вырбста. глубокаго (нерв- 
наго) слоя эктодермы, непосредственно подъ переднимъ кон- 
цомъ мозга. Появляется она очень рано и еще до замыкан!я 
мозговой · трубки замЪтна, какъ слабое утолщеніе эктодермы; а 
когда мозговая трубка замыкается, зачатокъ гипофизы вдается 
внутрь, образуя небольшой плотный языковидный выростъ, по- 
мъщающійся между мозгомъ и верхнею стЪнкой глотки. 

Этотъ выростъ продолжаетъ расти, причемъ конецъ его рас- 
ширяется, образуя нЪсколько уплощенную клЪточную массу 
которая лежитъ подъ мозговою воронкой, соприкасаясь съ пе- 
реднимъ концомъ хорды, и даетъ позднЪе собственно гипофизу 
(рис. 21, РТ); остальная часть выроста превращается въ тон- 
кій стебелекъ, связывающій гипофизу съ поверхностью экто- 
дермы. Ко времени открытія рта гипофиза получаетъ полость 
и отдЪляется отъ стебелька, который атрофируется и векорЪ 
совершенно исчезаетъ. Гипофиза (рис. 21, РТ), являющаяся 
теперь единственнымъ остаткомъ прежняго выроста, вступаетъ 
въ тБсную связь съ заднимъ концомъ воронки—связь, которая 
сохраняется въ теченіе всей жизни (рис. 20, РВ). Она отчасти 
дЪлится на передній и задній отдЪлы, послЪдній изъ которыхъ 
образуетъ сложную массу запутанныхъ трубочекъ. 
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Глазные пузыри. Съ обфихъ сторонъ передняго мозга 
около того В времени, какъ нервная трубка замыкается, возни- 
каетъ пара полыхъ боковыхъ выростовъ — глазные пузыри. 
Век кор. каждый. глазной пузырь стягивается при оенованіи, 
такъ что образуеть. шаръ, открывающийся въ передній мозгъ 
при посредствъ трубчатаго стебелька. Изъ этихъ пузырей, 
какъ будетъ описано ниже, развиваются глаза; а ихъ стебельки 
образуютъ пути, по которымъ зрительные нервы проходятъ 
изъ глазъ въ мозгъ. 

Около времени открытія рта (рис. 21), на днЪ передняго мозга 
возникаетъ поперечная борозда, отдъляющая мозговую воронку 
ТХ отъ полушарій ВС. Эта борозда спереди и сзади ограни- 
чена поперечными валиками, а кнаружи въ объ стороны про- 
должается въ трубчатые глазные стебельки. НЪсколько позд- 
нЂе. около времени появленія заднихъ конечностей (рис. 22), 
стебельки по всей длинЪ становятся плотными. Дальнъйшія 
перемЪны, происходящія здЪеь, будутъ описаны при развитіи 
глаза. 

Мозговыя полушарія. Хотя въ развитомъ мозгу полуша-, 
рія по своей величинъ занимаютъ первое мЪето (рис. 19 и 20), 
но появляются они всего позднЪе. Около времени вылупленія 
головастика передній конецъ передняго мозга начинаетъ ра- 
сти впередъ въ видЪ непарнаго тонкостЪннаго пузыря, который 
и представляетъ зачатокъ полушарій; послЪдній быстро разра- 
стается, но ко времени открытія рта еще остается нераздЪлен- 
нымъ. На этой стадіи (рис. 21, ВС) онъ приблизительно шаро- 
видной формы и по величинЪ равенъ среднему мозгу; его крыша 
и передняя стЪнка чрезвычайно тонки, но боковыя стЪнки 
утолщены, такъ. что центральная полость сжата съ боковъ. 

Пузырь продолжаеть расти, но остается непарнымъ и нераз- 
дъльнымъ до стадіи, непосредственно предшествующей той, 
‚ которая изображена на рис. 22, гдЪ раздълеше обоихъ полуша- 
рій уже началось. Это послЪднее происходить ‘благодаря обра- 
зованію непарной срединной складки въ крыш и въ передней 
стЪнкЪ; эта складка, которая составляетъ непосредственное 
продолженіе кпереди хороидальнаго сплетенія 3-го желудочка, 
вдаетоя. Въ полость пузыря и. дълить его, однако, неполно, на 


правую И лъвую половины, боковые желудочки полушарии. 


При дальнЪйшемъ ростЪ полушарій впередъ, стЪнки ихъ. 
утолщаются и получаются отношенія взрослаго мозга; ко вре- 
мени метаморфоза головной мозгъ головастика оказывается 
совершенно сходнымъ съ мозгомъ вполнф развитой лягушки. 
Передше концы полушарій образуютъ обонятельныя лопасти; 
сначала онЪ отдълены другъ отъ друга, но позднЪе сливаются. 
своими внутренними поверхностями. 


3. Развите периферической нервной системы. 


Всего удобнзе дать сначала общее описаніе раннихъ стадій 
развитія периферической нервной системы у лягушки, а потомъ 
уже разсмотрЪть отдЪльно головные и спинномозговые нервы, 
останавливаясь на болЪе позднихъ фазахъ ихъ развитія. Наши 
свъдЂЪнія о развит!и нервной системы у лягушки во многихъ 
пунктахъ неполны и несовершенны. 

Раннія стад1и развитія нервовъ. Спинные корешки 
- спинномозговыхъ нервовъ и большинство черепныхъ нервовъ 
_возникають вполнъ сходнымъ образомъ въ очень раннемъ пе- 
ріод. Первый зачатокъ ихъ замъчается еще у почти шаровид- 
ныхь зародышей, у которыхъ нервная пластинка и нервные 
валики уже развиты, но замыканіе нервной трубки еще не на- 
чиналось (рис. 14). 

Нервная пластинка, какъ было выше описано, образуется 
путемъ утолщеня глубокаго или нервнаго слоя эктодеремы 
вдоль спинной поверхности зародыша. Съ обЪихъ сторонъ нерв- 
НОЙ пластинки, тамъ, гдЪ она переходить въ неизмЂненную 
эктодерму ст$нки тЪла, вдоль начинающихъ развиваться нерв- 
ныхъ складокъ возникаютъ двЪ парныхъ эктодермальныхь 
полоски. Сначала онъ представляютъ просто боковые отдълы 
нервной пластинки, но вскорЪ отдЪляются отъ нея погранич- 
ными линіями, а позднфе обособляются также и съ наружной 
стороны, отъ эктодермы. На поперечномъ разрЪзЪ онъ имЪють. 
видъ пары небольшихъ треугольныхъ клиньевъ, которые ле- 
жатъ съ боковъ отъ нервной пластинки и кверху продолжаются 
въ эктодерму, будучи отдълены продольными, часто малоза- 
мЪтными щелями съ внутренней стороны отъ нервной пластинки, 
а съ наружной отъ эктодермы (рис. 16, №). 
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Эти полоски эктодермальныхъ клЪтокъ, отр$занныя отъ 
внутренняго (нервнаго) слоя эктодермы, сначала представля- 
ются съ каждой стороны непрерывными и.тянутся вдоль всего 
тБла зародыша, Ихъ называютъ нервными полосками, и 
именно изъ нихъ развиваются спинные корешки спинномозго- 
выхъ нервовъ и большинство черепныхъ нервовъ. 

` По мърЪ того какъ нервныя складки растутъ кверху, замы- 
кая нервную трубку, нервныя полоски приподнимаются кверху 
вмЪетЬ съ ними; ко времени соединенія этихъ складокъ нерв- 
ныя полоски имЪютъ видъ парныхъ продольныхъ лентъ (рис. 
16, ҮР”), выдающихся съ каждой стороны изъ угловъ между 
наружной эктодермой, ЕЁ, и нервной трубкой, №5. 

Когда нервная трубка замыкается, нервныя полоски совер- 
шенно обособляются отъ наружной эктодермы, и полоски 06%- 
ихъ сторонъ соединяются другъ съ другомъ по средней лини, 
образуя клЪточную пластинку — нервный гребень, прикр%- 
пленный къ верхней поверхности головного и спинного мозга 
(рис. 97, ЖР): ел 65 

ПослЪ того, какъ главные отдЪлы головного мозга уже на- 
мЪчены, первоначально непрерывныя нервныя полоски каждой 
стороны становятся прерывистыми благодаря тому, что въ 
иЪкоторыхъ пунктахъ развиваются сильн%е, а въ промежут- 
кахъ между ними исчезаютъ; такимъ образомъ возникаетъ рядъ 
отдъльныхъ выростовъ, представляющихъ зачатки нервовъ. 

Нервный гребень, возникшій путемъ слитія объихъ нервныхъ 
полосокъ, а стало быть и нервы, на которые онъ расчленяется, 
сначала соединены со спинною поверхностью нервной трубки. 
ЗамЪчаемая у взрослаго животнаго связь нервовъ съ боковыми 
отдълами нервной трубки пріобрътается лишь на болЪе позд- 
ней етадіи велЪдствіе врастанія отростковъ отъ клЪтокъ нер- 
вовъ въ вещество мозга. 

Вплоть до этой стадіи развитіе черепныхъ и спинномозго- 
выхъ нервовъ въ существенныхъ чертахъ одинаково; черепные 
нервы возникаютъ на болће ранней стадіи развитія нервной 
трубки, чЪмъ слинномозговые, и сначала значительно крупнЪе 
послъднихъ, но исторія этихъ раннихъ стадій въ обоихъ слу- 
чаяхъ въ сущности совершенно одинакова: 

Спинномозговые нервы. ВелЪдъ за образованіемъ нерв- 


наго гребня дальнфйшее развитіе спинномозговыхъ нервовъ 
въ теченіе нъкотораго времени идетъ очень медленно. Зачатки 
нервовъ, послЪ нЬкоторой паузы, постепенно растутъ книзу 
между міотомами и мозговою трубкой. Постоянная связь ихъ 
съ боковыми отдълами мозга пр!обрЪтается, какъ было опи- 
сано выше, благодаря врастанію внутрь мозга нервныхъ воло- 
КОНЪ, ВЫХОДЯЩИХЪ изъ зачатка нерва или ганглія. Самъ ганглій 
растетъ, и нервныя волокна продолжають путь по ту сторону 
его, образуя спинной или чувствительный корешокъ спинно- 
мозгового нерва. 

Брюшной или двигательный корешокъ возникаетъ совер- 
шенно независимо. Подробности его развитія у лягушки не 
изслЪдованы столь же тщательно, какъ у другихъ животныхъ; 
но повидимому, каждый брюшной корешокъ и здЪсь появляется 
въ видЪ цзлаго ряда выростовъ отъ нижней части боковой сто- 
роны мозга и, стало быть, съ самаго начала пріобрЪтаетъ оста- 
ющуюся на всю жизнь связь съ мозгомъ, соединяясь съ дру-. 
гой стороны уже на весьма ранней стади съ мускулами ту- 
ловища. 

Спинной и брюшной корешки каждаго нерва лежатъ очень 
близко другь къ другу; они одъваются общею соединительно- 
тканною оболочкой, образуя стволъ спинномозгового нерва; отъ 
него вскорЪ отходятъ вЪтви къ различнымъ органамъ, въ ко- 
торыхъ онъ распредъляются у взрослаго животнаго. 

Черепные нервы. Развитіе черепныхъ нервовъ у лягушки 
прослЪжено недостаточно тщательно и по многимъ пунктамь 
наши свЪдЪня до сихъ поръ неудовлетворительны. Изъ нерв- 
ныхъ полосокъ развиваются, несомнЪнно, слБдующе нервы: 


тройничный, лицевой вмъстъ съ слуховымъ, языкоглоточный 


и блуждающий, т. е. согласно обычному счету, пятый, седьмой, 
восьмой, девятый и десятый черепные нервы. Можетъ быть, 
къ нимъ слЪдуетъ прибавить обонятельный нервъ. Зрительные 
нервы развиваются совершенно своеобразно; что же касается 
третьяго, четвертаго и шестого нервовъ, то у лягушки ихъ 
развитіе прослЪжено недостаточно точно. 

Нервы тройничный, лицевой, языкоглоточный и блуждающій, 
хотя и. возникаютъ изъ нервныхъ полосокъ совершенно сходно 


со спинными нервами, однако отличаются отъ нихъ и сходны 


между собою по нъкоторымъ существеннымъ признакамъ, глав- 
ные изъ которыхъ суть слБдующе: 

т. Вышеперечисленные нервы, вмЪсто того чтобы, подобно 
спинномозговымъ, расти книзу, примыкая къ центральной нерв- 
ной системЪ, растутъ снаружи, подъ самою поверхностью за- 
родыша между эктодермой и мезодермой. 

П. Каждый изъ этихъ четырехъ нервовъ пріобрътаетъ вто- 
ричную связь съ поверхностью эктодермы на нЪкоторомъ раз- 
стояніи отъ того пункта, въ которомъ нервъ отходитъ отъ мозга 
приблизительно на уровнЪ хорды; въ этомъ мЪетЪ, отчасти 
насчетъ самой поверхностной эктодермы и развивается нерв- 
ный ганглій. 

Ш. Нервы стоять въ особомъ соотношени съ жаберными 
щелями, при чемъ каждый изъ нихъ длится на двЪ главныя 
вЪтви, охватывающія жаберную щель. 

ТУ. Въ связи съ этими четырьмя нервами развивается изъ 
поверхностной эктодермы особая система кожныхъ нервовъ, 
образующая нервную систему боковой лини. 

Переходя къ описан ю отдЪльныхъ черепныхъ нервовъ, всего 
удобнЂе начать его сзади. 

Х. Блуждающій или десятый черепной нервъ (п. уа- 
515). На раннихъ стадіяхъ развит!я этоть нервъ быстро вы- 
растаетъ и вскорЪ достигаетъ громадныхъ разм$ровъ. У за- 
родышей около трехъ миллиметровъ длиной (рис. 15, С, и 16), 
когда нервныя складки еще не замкнулись въ задней половинЪ 
головы, и нервная бороздка остается открытою, блуждаюцщий 
нервъ уже обозначенъ въ видЪ двухъ парныхъ крыловидныхъ 
расширеній нервныхъ полосокъ. Тонкій корень нерва помЪ- 
щается на самой верхушкЪ мозга между эктодермой и стЪнкой 
мозга; остальная часть нерва утолщена. Книзу онъ прости- 
рается почти до половины боковой стороны глотки между ме- 
зодермой и эктодермой, весьма тЪено примыкая къ послЪдней, 
однако, будучи ясно отдъленъ отъ нея по всей своей длинЂ 
(рис. 36, 2). Неръдко на этой стадіи нервы обЪихь сторонъ 
развиты неодинаково. 

У зародышей 4 млм. длиною (рис. 18) самые нервы изм%- 
нились сравнительно мало. Но на уровнЪ хорды въ наружной 
эктодермЂ образуется съ каждой стороны ясно обособленное 


мЪстное утолщене внутренняго нервнаго слоя. Это утолщеніе 
вдается внутрь и. тЪсно примыкаетъ къ блуждающему нерву 
посерединЂ его длины нђеколько снизу; однако, оба образова- 
нія остаются независимыми. Утолщеніе это ясно замЪтно и 
простирается въ горизонтальномъ направленіи на короткое раз- 
стояніе кзади отъ нерва. ў 

Около времени выхода головастика на свЪть (длиною около 
Т млм.) эктодермальное утолщене и нервъ сливаются, обра- 
зуя вмЪетЪ ганглій блуждающаго нерва. Продолженіе экто- 
дермальнаго утолщенія назадъ, изъ котораго образуется нервъ 
боковой линіи, чрезвычайно разрастается и доходитъ почти 
до задняго конца тЪла головастика. Однако, способъ, какимъ 
развивается этотъ нервъ, у лягушки прослЪженъ недостаточно 
ясно. 

Вышеописанное утолщене на внутренней поверхности экто- 
дермы, имђющее форму продольнаго валика, растетъ такъ бы- 
стро, что трудно ръшить, образуется ли оно изъ самой экто- 
дермы, немедленно отъ нея отщепляясь, или же насчетъ клЪ- 
токъ, выходящихъ изъ ганглія блуждающаго нерва. Въ пользу 
послЪдняго взгляда говоритъ то обстоятельство, что на попе-' 
речныхъ разрЪзахъ этой стадіи (рис. 39 ХГ) нервъ боковой 
линіи иметь форму плотнаго клЪточнаго стволика, который 
лежитъ въ бороздкз на внутренней поверхности эктодермы, на 
уровнЪ нижней половины спинного мозга. Въ течеше всей жизни 
головастика нервъ боковой линіи сохраняетъ свои крупные 
размъры; во время метаморфоза онъ еще развитъ, но къ концу 
его совершенно исчезаетъ. Въ теченіе болЪе позднихъ стадій 
развитія головастика этотъ нервъ отдъляется отъ кожи и по- 
мъщается значительно глубже среди боковыхъ туловищныхъ 
мускуловъ. КромЪ вышеописаннаго главнаго нерва боковой 
лини, въ связи съ гангліемъ блуждающаго нерва развивается 
еще нЪсколько подобныхъ же вЪтвей; болЪе тонкій нервъ раз- 
вивается ближе къ средней спинной линіи; другой крупный 
нервъ идетъ отъ ганглія прямо книзу и затЪмъ поворачиваетъ 
назадъ по вентральной поверхности брюшной области. 

При дальнъйшемъ развитіи самого блуждающаго нерва слЪ- 
дуетъ отмЪтить нЪсколько интересныхъ пунктовъ. Корешокъ, 
прикръпляющій его къ мозгу, возникаетъ тъмъ же путемъ, 
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какъ у спинномозговыхъ нервовъ, и первоначально весьма уд- 
линенъ въ горизонтальномъ направленіи. Около времени от- 
крытія рта корешокъ дЪлится на два: передній, который отхо- 
дитъ отъ мозга почти прямо кнаружи, и задній, идущій наис- 
кось впередъ и соединяющійся съ переднимъ корешкомъ у са- 
маго входа въ ганглій. Ганглій лежитъ непосредственно позади 
уха; выйдя изъ ганглія, нервъ распадается на рядъ вЪтвей, 
которыя идутъ къ тремъ заднимъ жабернымъ щелямъ, и дру- 
гой рядъ „висцеральныхъ“ вЪтвей/—къ сердцу и кишечному 
каналу. ВсЪ эти вЪтви уже ясно обособлены къ тому времени, 
какъ открывается ротъ головастика. 

ІХ. Языко-глоточный или девятый черепной нервъ 
образуется изъ той части нервной полоски, которая лежитъ 
непосредственно впереди зачатка блуждающаго нерва, при 
чемъ корни обоихъ нервовъ первоначально соединены другъ 
съ другомъ. Этоть нервъ очень похожъ на блуждающій, но 
меньшихъ размЪровъ. Его верхній отдълъ лежитъ передъ са- 
мымъ блуждающимъ нервомъ; отсюда онъ спускается впередъ 
и книзу вокругъ задняго края слухового пузырька къ верхнему 

‚углу первой жаберной щели, гдЪ расширяется въ ганглій. По- 
слЪднШ точно такъ же, какъ у блуждающаго нерва, образуется 
отчасти насчетъ самостоятельнаго утолщенія наружной экто- 
дермы, которое сливается съ зачаткомъ нерва около времени 
выхода головастика на свЪтъ. Гангліи девятаго и десятаго 
нерва отдЪляются другъ отъ друга переднею кардинальною ве- 
ной. Оставивъ ганглій, языкоглоточный нервъ въ видв тон- 
каго ствола спускается внизъ вдоль передняго края первой жа- 
берной дуги, посылая небольшую преджаберную вЪтвь къ подъ- 
язычной дугЪ. Ко времени образованія ротового отверстія всЪъ 
главныя вЪътви его уже имЪются на-лицо. 

ҮШ. Слуховой или восьмой нервъ возникаетъ изъ нерв- 
наго гребня въ связи съ седьмымъ нервомъ противъ середины 
слуховаго пузырька. Въ періодъ образованія рта оба нерва еще 
совершенно не раздълены. Слуховая часть этого сложнаго нерва 
образуетъ крупное гангліонарное вздутіе, которое непрерывно 
продолжается во внутреннюю стЪнку слухового пузырька при 
самомъ своемъ появлени. На болЪе позднихъ стадяхъ, когда 
дифференцируются различныя части уха, слуховой нервъ дЪ- 
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лится на отдъльныя вЪточки, идущія къ различнымъ частямъ 
уха (рис. 32, ҰШ). 

ҮП. Лицевой или седьмой нервъ, какъ уже указано, на 
раннихъ стадіяхъ соединенъ съ восьмымъ нервомъ. Въ области 
слухового пузырька онъ идетъ внизъ и впередъ подъ наруж- 
ною эктодермой. Незадолго до выхода головастика на свЪтъ 
нервъ соединяется съ эктодермальнымъ утолщешемъ на уровнЪ 
верхняго края хорды, и въ этомъ мЪетЪ образуется ганглій. 
Выйдя изъ ганглія нервъ дЪлится на три главныхъ вЪтви: 1) не- 
большой кожный нервъ, развивающийся, повидимому, въ связи 
съ эктодермальнымъ утолщенемъ и принадлежащій къ серіи 
нервовъ боковой лини; 2) крупную зажаберную вЪтвь, которая 
идетъ внизъ и впередъ вдоль подъязычной дуги подъ самой 
эктодермой, и 3) небольшой небный нервъ, который идетъ почти 
въ срединной плоскости впередъ къ крышЪ глотки. 

УТ. Развитіе шестого, отводящаго нерва у лягушки не 
прослЪжено. По его общему характеру и по тому, что намъ из- 
вЪстно о его развитіи у другихъ животныхъ, этоть нервъ, вЪро- 
ятно, соотвЪтетвуетъ брюшному корешку спинномозгового нерва. 

У. Тройничный, или пятый, черепной нервъ—самый 
крупный изъ всей серіи. Онъ лежитъ непосредственно впереди 
личного нерва, съ которымъ съ самого начала тЪсно связанъ. 

Тройничный нервъ, подобно блуждающему, рано достигаетъ 
крупныхъ размЪровъ и у головастика 4 млм. длиною (рис. 15, Е 
и 18) простирается книзу до половины высоты глоточной по- 
лости. На этой стадіи, или незадолго до нея, непосредственно 
передъ слуховымъ пузырькомъ и сзади отъ глаза, на уровнЪ 
верхнягокрая хорды возникаетъ утолщене наружной эктодермы, 
которое сливается съ нервомъ въ общій ганглій. Утолщеніе 
эктодермы продолжается на короткое разстояніе кпереди отъ 
ганглія и даетъ начало кожному нерву, который сходенъ съ 
нервомъ боковой линіи, принадлежащимъ блуждающему нерву. 
ВскорЪ послЪ вылупленія головастика ганглій тройничнаго 
нерва отступаетъ нЪсколько отъ поверхности вглубь, хотя и 
удерживаетъ связь съ поверхностью при посредствЪ кожной 
вЪтви. 

Еще до выхода головастика на свЪтъ тройничный нервъ раз- 
дляется на глазную и нижнечелюстную вЪтвь, первая изъ 
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которыхъ идетъ горизонтально впередъ, а вторая впередъ и 
внизъ, при чемъ глазъ оказывается въ развилкЪ между обЪими. 

Ко времени открытія рта, т. е. у головастика 9 млм. длиною, 
тройничный нервъ выраженъ слвдующимъ образомъ. Онъ вы- 
ходитъ изъ продолговатаго мозга съ каждой стороны однимъ 
корешкомъ. Направляясь впередъ и внизъ, онъ расширяется въ 
Гассеровъ ганглій, помфщающийся между глазомъ и ухомъ 
непосредственно впереди отъ ганглія лицевого нерва. Изъ ганг- 
лія выходятъ три вЪтви: 1) Небольшая, но ясно выраженная 
кожная вЪтвь идетъ сзади глаза кнаружи, къ кожЪ, въ ко- 
торой она простирается еще нЪеколько кпереди. 2) Крупная 
глазная вЪтвь идетъ горизонтально впередъ, между глазомъ 
и мозгомъ, параллельно наружному краю мозга, надъ зритель- 
нымъ нервомъ и обонятельнымъ органомъ; передъ поелЪднимъ 
она заворачиваетъ слегка книзу и заканчивается нБеколькими 
вЪтвями въ кожЪ рыла; задняя часть глазной вЪтви очень 
толста и имЪеть гангліозный характеръ, а передняя тонкая. 
3) Очень толстая нижнечелюстная вЪтвь, точно также 
гангліозная на своемъ проксимальномъ концЪ, идетъ внизъ и 
впередъ подъ глазомъ, тьено прилегая къ ганглію лицевого 
нерва, но будучи отдЪлена отъ него переднею кардинальною 
веной; она проходитъ сквозь челюстные мускулы и заканчи- 
вается въ днЪ ротовой полости. Отъ нижне-челюстной вЪтви 
отходить впередъ тонкая верхнечелюстная вЪтвь, которая 
идетъ подъ глазомъ, вдоль верхней челюсти, къ переднему концу 
головы, гдЪ и оканчивается въ кожЪ верхней губы. 

ГУ. Способъ развитя четвертаго черепного нерва у 
лягушки не изслЪдованъ. 

Ш. Третій черепной нервъ извЪстенъ также весьма не- 
полно, и объ раннихъ стадіяхъ его развитія мы ничего не зна- 
емъ. Около времени открытія рта, у головастика въ 9 млм. дли- 
ною, онъ представляетъ тонкій нервъ, выходящій изъ нижняго 
отдЪла средняго мозга, недалеко отъ срединной плоскости, уже 
со всъми типичными признаками вполнЪ развитого нерва. 

П. Зрительный, или второй черёпной нервъ всего удоб- 
нЪе разсмотрЪть при развит!и глаза. Нервныя волокна возни- 
каютъ въ связи съ ретиной, и врастаютъ внутрь мозга по 
глазному стебельку. 
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І. Обонятельный, или первый черепной нервъ. Раннія 
етадіи развитія этого нерва у лягушки неизвЪетны; имЪются 
данныя предполагать, что онъ развивается отчасти изъ эпи- 
телія самой обонятельной ямки, и отчасти, быть можетъ, изъ 
передняго конца нервной полоски. Этотъ нервъ развивается 
рано и замћътенъ еще до вылупленія головастика, въ видЂ ко- 
роткаго толстаго ствола, связывающаго стЪнку мозга еъ 0бо- 
нятельной ямкой. 

Нервъ остается короткимъ, до времени открытія рта, или 
точнЂе, до того времени, когда мозговыя полушар!я начинаютъ 
выростать впередъ. Ростъ мозговыхъ полушарій впередъ, какъ 
было уже указано, сопровождается еще болъе быстрымъ рос- 
томъ передняго отдЪла головы, велЪдетве чего обонятельныя 
ямки отодвигаются впередъ отъ своего прежняго положенія по 
бокамъ головы. По этой причинЪ обонятельный нервъ удли- 
няется и мъняетъ свое направленіе; его корни однако, беруть 
начало на нижней поверхности мозга, на нъкоторомъ разстоя- 
ни отъ передняго конца, гдЪ и остаются на всю жизнь. 

Симпатическая нервная система. Симпатическая нерв- 
ная система развивается вЪ видЪ ряда выростовъ отъ нъкото- 
рыхъ черепныхъ и и отъ веъхъ спинномозговыхъ нервовъ. Отъ 
послЪднихь отдъляются гангліонарныя вздутія, которыя въ 
туловищной области (рис. 411и 44, МУ) лежатъ подъ хордой 
по обЂимъ сторонамъ дорзальной аорты. На ранней стадіи, не- 
задолго до образованія рта, нћсколько гангліевъ каждой сто- 
роны соединяются вмЪетЪ продольнымъ нервнымъ стволомъ; 
но еще не выяснено, образуется ли этотъ стволъ независимо 
или же, что весьма вЪроятно, насчетъ выростовъ симпатиче- 
скихъ гангліевъ. 


РАЗВИТІЕ ОРГАНОВЪ ЧУВСТВЪ. 


Органы спеціальныхъ чувствъ, подобно самой нервной сис- 
тем, развиваютея | изъ глубокаго (нервнаго) слоя эктодермы и 
уже при самомъ возникновеніи своемъ на весьма ранней ста- 
ди стоятъ въ связи съ соотвЪътствующими нервами. Развитіе 


органовъ чувствъ изъ эктодермы объясняется тъмъ, что они _ 


у 
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предназначены для воспріятія внъшнихъ предметовъ, а потому 
конечно, и должны возникать на поверхности тЪла. На нихъ 
слЪдуеть смотрЪть, какъ на своеобразно измЪненныя участки 
эктодермы. 


1. Кос: %. 


Обонятельные органы появляются въ весьма раннемъ пе- 
ріод развитія, около времени замыканія ‚мозговой трубки, въ 
формЪ двухъ парныхъ утолщеній нервнаго слоя эктодермы на 


 переднемъ концЪ головы; они лежатъ по сторонамъ передняго 


мозга кпереди и Больно кверху оть него—положеше, кото- 
рое позднъе занимаеть ротъ. 

Граница между обоими листками эктодермы въ этихъ поду- 
шечкахъ исчезаетъ; на поверхности каждой изъ нихъ появляется 
впячиванье, захватывающее оба листка. Возникающія такимъ 
образомъ ямки становятся носовыми мЪшками; отверстія ихъ 
превращаются въ ноздри, а эпителій, выстилающій ихъ, въ 


обонятельный эпителій. ОСтроеніе этихъ ямокъ около времени 
выхода `головастика на свЪтъ показано съ поверхности на 


рис. 29, ОС, и на горизонтальномъ разръзъ,—рис. 81, ОР. “а, 


Обонятельныя ямки быстро углубляются (рис. 23, ОР), не 
столько путемъ опускашя дна самихъ ямокъ, сколько благо- 
даря тому, что вокругъ ихь краевъ поднимаются складки кожи; 
въ результатЪ этого процесса образуется пара глубокихъ мБш- 
ковъ, внутреняя стЪнка которыхъ развилась изъ первоначаль- 
ной эпителіальной подушечки обонятельнаго эпителія. 

ВекорЪ послъ вылуплен!я головастика, вслЪдетве разраста- 
нія клЪтокъ, со дна каждой обонятельной ямки образуется плот- 
НЫЙ шнуръ эпителіальныхъ клЪтокь. Эти клЪточные шнуры 
растутъ внизъ и внутрь, по направленію къ крыш глотки, 
съ которой они и сливаются нЪсколько кзади отъ перегородки, 
отдъляющей глотку отъ ротового углубленія (рис. 21). Когда 
при открыт! рта эта перегородка прорывается, вышеуказанные 
клъточные шнуры становятся трубчатыми; у головастиковъ 
12 э млм. . длиною, у которыхъ уже появились заднія лапки, .0б0- 
нятельныя трубки открываются въ крышу ротовой полости. 
образуя заднія ноздри (рис. 3% 21). 50 $1 
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Рис. 23. 


Схематическій горизонтальный разръзъ черезъ головастика въ 12 млм., 
около времени появленія заднихъ конечностей. Съ правой стороны голова 
перерЪзана на уровнЪ, лежащемъ выше, чЪмъ съ лЪвой стороны, Увел. 
въ 30 разъ. 

А, аорта. АС, сонная артерія. АСЕ, глоточная артерія. АСТ, передняя 
мозговая артерія. АР, легочная артерія. АТ, кожная артерія, ЕР.І, ЕР.2, 
ЕЕ.3, ЕР.4, выводящіе жаберные сосуды первой, второй, третьей и четвер- 
той жаберныхъ дужекъ, (ЛГ, почечный клубочекъ. НС.1, первая жаберная 
щель. КА, правый сегментальный протокъ. КА/, задній конецъ лЪваго сег- 
ментальнаго протока. КР, головная почка. К5, почечная воронка. ГС, гор- 
танная полость. //С, легкое. ОС, глазная чаша. ОК, обонятельная ямка. 
ОТ, хрусталикъ, РА, поджелудочная железа. РР, протокъ поджелулочной 
железы. Т), двЪнадцатиперстная кишка. ТТ, тонкая кишка. 


ПозднЪе стънки обонятельныхъ трубокъ складываются въ 
складки, въ каждой изъ нихь возникаютъ многочисленые слЪ- 
пые выросты, и такимъ образомъ формируется сложный 060- 
нятельный лабиринтъ взрослаго животнаго. Особый вырость 
на внутренней стЪнкЪ каждаго мЪшка даетъ начало Якобсо- 
нову органу. 
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Глазъ отличается отъ остальныхъ органовъ чувствъ въ томъ 
отношеніи, что только добавочная часть его, хрусталикъ. обра- 
зуется изъ поверхностной эктодермы, тогда какъ чувствующая 


==> 


часть органа, ретина, возникаетъ въ видЪ выроста мозга и стало 
быть лишь косвенно происходить изъ эктодермы. 

Глазные пузыри, какъ уже описано ранЪе, образуются 
изъ парныхъ полыхъ выростовъ, возникающихъ на днЪ перед- 
няго мозга около времени замыканія нервной трубки. Эти вы- 
росты направлены прямо кнаружи, подъ прямымъ угломъ къ 
головной оси, и своими наружными концами тЪзено соприка- 
саются съ поверхностной эктодермой. Каждый выростъ при 
основаніи вскорЪ стягивается, вслЪдетв!е чего образуется ша- 
ровидный глазной пузырь, связанный съ переднимъ мозгомъ 
полымъ трубчатымъ стебелькомъ. Наружная стънка пузыря, 
соприкасающаяся съ поверхностной эктодермой, вскорЪ стано- 
вится плоской, а затъмъ настолько утолщается, что полость 
пузырька почти совершенно исчезаетъ (рис. 24, 00). 

Хрусталикъ. Около этого времени противъ : каждаго 
глазного пузыря образуется утолщеніе внутренняго или нерв- 
наго слоя поверхностной эктодермы; это утолщеше быстро 
растетъ и ко времени вылупленія головастика образуетъ плот- 
ное шаровидное тђБльце, вдающееся съ поверхности внутрь: 
ВскорЪ оно становится полымъ, благодаря раздвиганію пом%- 
щающихся внутри его клЬтокъ, и вмЪСТЪ съ тъмъ отдъляется 
отъ поверхностной эктодермы. На этой стади мы имЪемъ пу- 
зырьчатый хрусталикъ (рис. 23, ОГ); на болЪе позднихъ стадіяхъ, 
послЪ образованія ротового отверстія, пузырчатый хрусталикъ 
снова становится плотнымъ (рис. 24, ОГ), главнымъ образомъ 
благодаря удлиненію клЪтокъ внутренней стЪнки (рис. 24, ОГ); 


увеличиваясь все болЪе и болЪе въ размЪрахъ, онъ становится 
хрусталикомъ развитого глаза. 

Глазная чаша. Отчасти вслЪдетв!е давленія со стороны 
хрусталика, но главнымъ образомъ благодаря активному росту 
клЪтокь самого глазного пузыря, наружная стЪнка послЪдняго 
вдавливается, и онъ принимаетъ чашевидную форму (рис. 23, 24). 
Эта глазная чаша, какъ ее называютъ, имЂетъ двойныя стЪнки, 


м 


мі. 
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Поперечный разрЪзъ черезъ голову головастика, 6'/, млм. 
длиною около времени вылүпленія; разрЪзъ проходить че- 
резъ передній мозгъ и развивиющіеся глаза. Увел. въ 45 
разъ. 

АС, сонная артерія. ВК, передній мозгъ. 05, ротовая 
бухта. УГ, кожная вфтвь тройничнаго нерва. ОС, внутрен- 
няя стфнка глазной чаши. О), наружная стфнка глазной 
чаши. ОГ, хрусталикъ. 05, глазной стобелекъ. РЕ, гипо- 
физа. ТР, глоточная полость. (77, яремная вена. 


изъ которыхъ внутренняя очень толста и состоитъ изъ клЪ 
ТОКЪ, расположенныхъ въ три-четыре слоя (рис. 23, 24, ОС), 
а наружная тонка и состоитъ изъ одного слоя плоскихъ клЪ- 
токъ, въ которыхъ весьма рано откладывается пигментъ (рис. 
24, ОШ, и 33, 00). 

При дальнъйшемъ развитіи головастика глазная чаша мед- 
ленно растетъ; по своему краю она соприкасается съ хруста- 
ликомъ, но отдЪлена отъ него щелью, превращающеюся позд- 


нЂе въ заднюю глазную камеру, въ которой образуется стекло- 
видное тъло. НЕ 

Внутренняя толстая стЪнка глазной чаши даетъ начало ре- 
тин; молекулярные и зернистые слои и слои нервныхъ клЪ- 
токъ и нервныхъ волоконъ образуются путемъ видоизмЪнен!я 
клЪтокъ самой стфнки. Палочки и колбочки развиваются въ 
вид отростковъ на наружной поверхности этой стфнки, при 
чемъ .подобные же отростки растутъ по направленію къ нимъ 
изъ пигментныхъ клЪтокъ наружной стБнки глазного пузыря 
(рис. 24, ОР). 

Если припомнить способъ образованя мозга, то мы увидимъ, 
что слой эпителіальныхъ клЪтокъ, который выстилаеть по- 
лость— желудочекъ—передняго мозга (рис. 24 ВР), морфологиче- 
ски соотвЪтствуетъ наружному эпидермальному слою поверхно- 
стной эктодермы и первоначально, до закрытія мозговой трубки, 
прямо продолжается въ него. Такъ какъ глазной пузырь есть 
выростъ передняго мозга, то клЪтки, выстилающія его полость, 
т. е. соприкосающіеся между собою слои внутренней, ОС, и на- 
ружной, ОД, стънокъ глазной чаши, по своей природъ совер- 
шенно схожи съ клЪтками, выстилающими полость самого пе- 
редняго мозга. 

Зрительный нервъ. Волокна зрительнаго нерва берутъ 
начало со внутренней поверхности внутренняго слоя глазной 
чаши, т. е. съ поверхности, прилегающей къ стекловидному 
тълу, и врастаютъ по главному стебельку внутрь мозга. Изъ 
сказаннаго выше слЪдуетъ, что эта внутренняя поверхность 

`лазной чаши морфологически соотвЪтетвуетъ глубокому нерв- 
ному слою эктодермы, изъ котораго, какъ мы видЪли, разви- 
ваются прямо или косвенно всЪ остальные нервы. 

Вплоть до вылупленія головастика нћтъ еще никакихъ слЪ- 
довъ нервныхъ зрительныхъ волоконъ. Но вскорЪ велЪдЪ за 
этою стащей (рис. 23) нькоторыя эпителіальныя клЪтки вну- 
тренней поверхности глазной чаши принимаютъ грушевидную 
форму, образуя такъ наз. нейробласты. Оть тонкаго конца, 
этихъ клЪтокъ отходятъ нервныя волокна, которыя, выйдя изъ 
внутренняго, нижняго угла глазной чаши и соединившись въ 
нервный стволъ, растутъь къ мозгу вдоль нижней (задней) 
стЪнки глазного етебелька. Самъ глазной стебелекъ, повиди- 
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мому, не принимаетъ никакого участія въ образованіи нервныхъ 
волоконъ; его полость исчезаетъ вскорЪ велЪдъ затъмъ, какъ 
открывается ротовое отверстіе, но на ближайшемъ къ мозгу 
концЂъ она сохраняется въ теченіе всей жизни. Остальная часть 
стебелька мало-по-малу разрушается, по мЪрЪ того какъ раз- 
стоян!е между мозгомъ и глазомъ при дальнъйшемъ ростЪ го- 
ловастика увеличивается. 

Зрительныя волокна доходятъ до нижней поверхности мозга 
вскорЪ велЪдъ за открытіемъ ротового отверстія и, направ- 
ляясь къ противоположной сторонЪ мозга, перекрещиваются 
другъ съ другомъ, образуя такимъ образомъ зрительный пе- 
рекрестъ—хіазму. 

Наружныя оболочки глаза-— сосудистая, склеротика и рого- 
вица — образуются изъ мезодермы, окружающей глазную чашу. 

Глазъ развивается очень медленно и въ продолженіе большей 
части существованія головастика остается весьма несовершен- 
нымъ; во время метаморфоза онъ передвигается ближе къ по- 
верхности и становится функціонально болЪе совершеннымъ 
органомъ. 


3 Ухо. 


Общій очеркъ. Органы слуха развиваются по бокамъ 
задняго мозга въ формЪ пары ямковидныхъ впячиваній глубо- . 
каго нервнаго слоя эктодермы. Наружный кожный листокъ эк- 
тодермы, въ этихъ впячиваніяхъ участія не принимаетъ и 


‘продолжается непрерывно надъ отверстіями ямокъ. Такимъ об- 


разомъ, слуховыя ямки остаются у лягушки съ самаго начала 
отрЪзанными отъ наружной среды. 

_ Отверстія ямокъ вскоръ суживаются и замыкаются, и об- 
разовавшіеся такимъ образомъ слуховые пузырьки совершенно 


отдвляютея отъ эктодермы и лежатъ по бокамъ головы, окру- 


`женные со всЪхъ сторонъ мезодермой. ВелЪдетвіе образованія А 


складокъ и перегородокъ слуховой пузырекъ изъ простого 
сферическаго мъшка превращается въ построенный весьма 
сложно слуховой лабиринтъ взрослаго животнаго. 

Слуховой нервъ соединенъ со внутреннею стЪнкой пузырька 


уже на весьма ранней стадіи, почти при самомъ его появленіи; 


отношен!е нерва къ стЪнкамъ слухового пузырька въ суще- 
ственныхъ чертахъ сходно съ отношенями остальныхъ череп- 
ныхъ нервовъ къ спеціальнымъ участкамъ эктодермы, съ ко- 
торыми они сливаются. 

НЂкоторые добавочные органы слуха, а именно Евстаевы 
трубы и барабанныя полости, всего удобнЪе описать здЪсь же, 
хотя они въ сущности совершенно независимы отъ слухового 
аппарата и лишь позднфе примыкаютъ къ нему. 

Раннія стадіи развиття уха. Около времени замы- 
канія нервной трубки слуховой эпителій уже ясно отличимъ 
въ формЪ двухъ парныхъ вздутій глубокаго слоя эктодермы; 
эти вздутія имъютъ круглую форму и лөжатъ по обћимъ сторо- 
намъ задняго мозга, соединяясь уже съ слуховымъ нервомъ. 

ВскорЪ послЪ замыканія нервной трубки у зародышей около 
3 млм. длиною (рис. 17) въ каждомъ изъ этихъ утолщенныхъ 
участковъ появляется углублеше въ формЪ небольшой, въ по- 
перечномъ разрЪзЪ полукруглой ямки, которая снаружи при- 
крыта непрерывнымъ кожнымъ слоемъ эктодермы. Ямка углуб- 
ляется, а ея отверстіе становится все уже и уже; не задолго 
до вылупленія головастика ея замыканіе заканчивается, и слу- 
ховые пузырьки отдъляются отъ поверхностной эктодермы. 

Во время окончательнаго обособленія слуховой пузырекъ 
представляетъ изъ себя замкнутый мЪшокъ, слегка грушевид- 
ной формы; его нижній вздутый отдЪлъ обращенъ къ хорд%, а 
дорзальная стЪнка вытянута кверху въ короткій слЪпой вы- 
ростъ, прилежащій къ заднему мозгу. СтЪнка пузырька со- 
стоить изъ одного слоя кубическихъ или цилиндрическихъ 
клЪтокъ; клЪтки внутренней стЪнки, примыкающей къ слухо-. 
вому нерву, удлинены значительно болъе остальныхъ и силь- 
нђе пигментированы. 

Внутреннее ухо, или лабиринтъ. ПослЪ того какъ от- 
верстіе пузыря замыкается, онъ значительно вырастаетъ и 
вскорЂ отдЂляется отъ поверхности благодаря тому, что между 
его наружною стБнкой и поверхностною эктодермой врастаетъ 
мезодерма. До образованія рта слуховой пузырь не претерпъ- 
ваетъ никакихъ существенныхъ перемъЪнъ, оставаясь все время 
шаровидно вздутымъ со слъпымъ верхнимъ выростомъ. 

ВскорЪ послЪ образованія рта, т. е. у головастиковъ 10—12 
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млм. длиною, постепенно обособляются различныя отдЪлы вну. 
тренняго уха; перемЂны сводятся здЪеь главнымъ образомъ 
Къ образованію перегородокъ (складокъ стБнки пузыря), кото- 
ры я вдаются | въ его полость и болЪе или менъе полно подраз- 
дъляють ее. ВскорЪ между обоими листками каждой складки 
врастаетъ мезодерма, и благодаря этому толщина перегородокъ 
можетъ значительно увеличиваться. 

Первою появляется перегородка, которая дълитъ пузырекъ 
на двЪ главныхъ полости: ѕассиіцѕ и иёгісиіцѕ. Она возни- 
каетъ у головастиковъ 11 млм. длиною въ формЪ складки на- 
ружной стзнки пузырька, которая вдается нЪъеколько наискось 
въ его полость и дЪлить ее на два отдЪла: верхній, внутрен- 
ній-—иќгіси1иѕ и нижній, наружный—ѕассииѕ. Въ началЪ эта 
перегородка развита только въ задней части пузырька, ‘но за- 
тъмъ распространяется по всей его окружности; при дальнЪй- 
шемъ ростБ она почти совершенно раздъляетъ одно отъ дру- 
гого оба эти отдЪла, при чемъ сообщеніе между ними остается 
лишь въ видЪ весьма небольшого отверстия. 

Изъ иёгісџіцѕ образуются полукружные каналы. Каж- 
дый каналъ есть въ сущности часть џёгіси1цѕ, которая до 
извЪетной степени обособляется отъ него благодаря образова- 
нію перегородки на серединъ протяженія этого канала; но съ 
обоихъ концовъ полукружный каналъ остается въ открытомъ 
сообщени съ пігісиіиѕ. Указанная перегородка образуется 
изъ двухъ отдъльныхъ складокъ, которыя растутъ по напра- 
вленію другъ къ другу съ противоположныхъ сторонъ пузырька, 
сходятся своими краями и сливаются въ полную перегородку 
(рис. 32). Перегородка утолщается благодаря тому, что между 
обоими слоями ея врастаетъ мезодерма; велъдетв!е ея роста 
въ длину и полукружный каналъ постепенно удлиняется, при- 
ближаясь къ своимъ нормальнымъ размЂрамъ у взрослаго жи- 
вотнаго. 

Изъ трехъ полукружныхъ каналовъ передній вертикальный 
и горизонтальный образуются вмЪетЪ, появляясь впервые у 
головастика около 11 млм. длиною. Задній вертикальный ка- 
налъ развивается точно такимъ же образомъ, но значительно 
позднЂе, у головастиковъ около 15 млм. длиною. 

Такъ назыв., ампуллы (вздутія) при основаніи полукруж- 
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ныхъ каналовъ образуются послЪ самихъ каналовъ, но не пу- 
темъ расширенія ихъ, а велЪдствіе стягиванія тЪхъ отдЪловъ 
пёгісціцѕ, куда каналы открываются. 

Второй главный отдЪлъ слухового пузыря—ѕасеиіиѕ—рас- 
тетъ внизъ и вскорЪ принимаетъ кармановидную форму, какъ 
у взрослаго животнаго. Отъ его нижняго отдЪла снизу отходятъ 
три маленькихъ выроста, которые вмЪетЪ образуютъ улитку; 
раньше другихъ—у головастика приблизительно 15 млм. дли- 
ною— появляется самый крупный изъ этихъ выростовъ-—асепа 
сосЩеае, вслЪдъ за нимъ такъ назыв. рагз пес1есќѓа, и на- 
конецъ, рагз ђаѕі1агіѕ. 

Внутренняя стЪнка слухового пузыря, прилежащая къ мозгу, 
состоитъ первоначально изъ клЪтокъ, боле вытянутыхъ въ 
длину, чЬмъ остальныя клЪтки слухового пузыря (рис. 32, ЕТ); 
съ этими цилиндрическими клЪтками и соединяется слуховой 
нервъ. Когда слуховой пузырь вырастаетъ и въ немъ образу- 
ются перегородки, подраздъляющія его на отдЪлы, участокъ 
эпителія, который связанъ съ нервомъ, точно также дЂЪлится, 
образуя всЪ ТБ чуветвительныя пятна, которыя развиты во 
взросломъ ухЪ. Ихь восемь: по одному въ каждой изъ трехъ 
ампуллъ полукружныхъ каналовъ, три — въ улитк%, одно въ 
стЪнкв ѕасси1цѕ и одно въ стънкЪ 111115. 

Тотъ направленный кверху выростъ, которому слуховой пу- 
зырекъ обязанъ своею грушевидною формой на раннихъ ста- 
діяхъ развитія, остается и у взрослаго животнаго, претериЪ вая 
весьма существенныя измЪненія. 

При образованіи первой мерегородки, которая дђЪлитъ слу- 
ховой пузырь на два главныхъ отдЪла, этотъ отростокъ ос- 
тается въ связи со внутреннею стЪнкой засси|1$. Онъ зна- 
чительно удлиняется и вырастаетъ кверху, и такимъ образомт» 
съ каждой стороны мозга образуется такъ назыв. выступъ 
преддверія (гесеззиз уеѕбіриі1і) (рис. 32, ЕВ). У головаети- 
ковъ около 20 млм. длиною слЪпой конецъ выступа преддверія 
расширяется въ тонкостЪнный пузырекъ, который лежитъ надъ 
крышей четвертаго желудочка, а остальная ‘часть его обра- 
зуеть тонкій трубчатый протокъ съ болЪе толстыми стЪнками, 
связывающ концевой цузырекъ съ засси!а$. 

Во время метаморфоза концевой тонкостънный пузырекъ — 
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эндолимфатическій мъшокъ (зассиз епао!утвайсицз) 
значительно вырастаетъ; онъ помфщается внутри черепа, ме- 
жду его стЪнкой и мозгомъ, и имЪетъ форму обширнаго мъшка 
съ тонкими стЪнками, богатами кровеносными сосудами; по- 
крывая сверху значительную часть передняго мозга, онъ по 
сторонамъ мозга спускается внизъ и доходитъ до самаго дна 
его. Какъ сверху, такъ и снизу мозга мЪшки обЪихъ сторонъ 
сходятся между собою и, повидимому, сообщаются другъ съ 
другомъ; ихъ полость изобилуетъ известковыми конкреціями. 

Стебелекъ, или эндолимфатическ!й протокъ (ацсёцѕ 
епаоіут рһаѓісиѕ), сохраняется въ формЪ узкой трубки, кото- 
рая проходить черезъ оТверст!е въ стънкЪ черепа и связываетъ 
ѕассиѕ епӣоіутрћһаќёісиѕ съ ѕассиіиѕ внутренняго уха. Въ 
этомъ видЪ оба образованія сохраняются и у взрослой лягушки. 

Въ мезодермЪ вокругъ внутренняго уха возникаетъ пери- 
лимфатическая полость, въ стфекахъ которой закладывается 
хрящъ, а затъмъ и кости; такимъ образомъ развивается слу- 
ховая капсула (рис. 32 и 25). 

Добавочные слуховые органы. ЗдЪсь же всего удобнЪе 
разсмотръть развитіе Евстахіевой трубы, барабанной полости 
и барабанной перепонки; это — органы вторичнаго происхожде 
нія, которые присущи исключительно сухопутнымъ позвоноч- 
нымъ.и совершенно отсутетвуютъ у настоящихъ водныхъ формъ, 
рыбъ. 

Эвстахіева труба и барабанная полость. Подробности 
развитія этихъ образованій прослъжены еще недостаточно 
точно. 

_Евстахіева труба появляется у головастика приблизительно 
25 млм. длиною, въ видЪ плотнаго столбика эпителіальныхъ кл%- 
токъ, который отходить впередъ отъ передняго дорзальнаго 
края первой жаберной щели. Рт 

_ Незадолго до метаморфоза, когда пробиваются переднія ноги, 

Евстахіева труба представляетъ клЪточный столбикъ съ едва 
замътнымъ просвЪтомъ, отходящій отъ крыши глотки въ ея 
переднемъ отдълЪ и направляющійся прямо впередъ къ глазу; 
на своемъ концћ онъ образуетъ пузырекъ, лежащій противъ 
передняго края глаза. 

Въ теченіе метаморфоза Евстахіева труба отдЪляется отъ 
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глотки и длится на нЂсколько отрЪзковъ, число которыхъ 
непостоянно. Они постепенно передвигаются кзади и занима- 
ютъ, наконецъ, положеніе, типичное для Еветахіевой трубы 
взрослой лягушки; къ тому времени, какъ хвостъ головастика 
совершенно исчезаетъ, отдЪльные отрЪзки соединяются между 
собою и съ особымъ выростомъ глотки, образуя постоянную 
Евстахіеву трубу взрослаго животнаго, которая идетъ теперь 
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Рис. 25 


Поперечный разръзъ черезъ заднюю часть головы взрослой лягушки, 
показывающий положеніе и взаимныя: соотношенія органа слуха, Евстах!е- 
вой трубы и подъязычнато аппарата. Съ правой стороны разръзъ прохо- 
дитъ черезъ барабанную полость и столбикъ; съ лЪвой стороны — черезъ 
передній рогъ подъязычнаго хряща. Хрящъ обозначенъ пунктиромъ, а кости 
за исключеніемъ столбика изображены черными. 

А, парасфеноидъ. Аб, угловая кость. В, ротовая полость. С, столбикъ. № 
Г, барабанная перепонка. Е, Евстахіева труба. Р, передній рогъ подъязыч- “>. 
наго хряща. ЕР, лобно-теменная кость. С, гортанная щель. Н, черпаловид- 
ный хрящъ. Г, задній рогъ подъязычнаго ^ хряща. К, слуховой нервъ. Г, 
преддвер!е уха. Г, передній вертикальный полукружный каналъ. №, гори- 
зонтальный полукружный каналъ. О, предслуховая кость (ргоосит). Р, кры- 
ловидная кость. ©, квадратный хрящъ. №, квадратноскуловая. 5, чешуйча- 

. тая кость. Т, барабанный хрящъ. У, голосовая связка. Х, средн мозгъ. 


прямо кнаружи оть глотки подъ ухомъ. Барабанная полость 
есть просто расширенный наружный конецъ этой трубы, лежа- 


щій подъ самою поверхностью, а слой кожи, замыкающій на- 
ружный конецъ ея, становится барабанною перепонкой (рис. 
25, Е, П). 

Изъ этого очерка явствуетъ, что барабанная полость ни на 
одной стадіи не открывается отверстіемъ на наружной поверх- 


ности головы; сомнительно, чтобы у лягушки Евстахіева труба 
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имла какое-либо отношеніе къ жаберной щели, какъ это пред- 
полагали нЪкоторые. На основаніи вышеуказанныхъ, а также 
нъкоторыхъ другихъ эмбріологическихъ признаковъ, мы вправЪ 
заключить, что типъ развитія этого образованія у лягушки 
скорЪе видоизмЪненный, чЪмъ примитивный. 

Барабанный хрящъ. У головастиковъ приблизительно 
40 млм. длиною, незадолго до появленія переднихъ ногъ, бара- 
банный хрящъ представленъ сплошною массой клЪтокъ, окру- . 
жающей передній конецъ Евстамевой трубы, которая на этой 
стади лежитъ подъ глазомъ. Во время метаморфоза это клЪ-, 
точное кольцо сохраняетъ свою связь съ наружнымъ концомъ 
Евстахіевой трубы, т.-е. съ барабанною полостью, и постепенно 
передвигается назадъ, пока не займетъ своего постояннаго 
положенія. Хрящъ появляется сначала въ нижней его части и 
постепенно растетъ въ обЪ стороны, образуя въ конц концовъ 
полное хрящевое барабанное кольцо. 

Развит!е слуховой косточки—столбика (соГлтеПа, рис. 25, С) 
будетъ описано вмЪетЪ съ развитіемъ черепа. 


4. Кожные органы чувствъ. 


На стадіи головастика, когда животное приспособлено къ 
водному образу жизни, въ кожЪ его образуются особые чув- 
ствительные органы въ видЪ небольшихъ сосочковъ эпидермиса, 
которые расположены рядами вдоль всего тЪла, вокругъ глазъ 
и въ другихъ частяхъ головы; они иннервируются описанными 
выше вЪтвями тройничнаго и блуждающаго нервовъ. Въ тече- 
ше метаморфоза или вскорЪ велЪдь за нимъ онъ совершенно 
исчезаютъ. 

Ротъ головастика точно также снабженъ особыми сосочками, 
вЪроятно вкусовыми; подобно кожнымъ, они исчезаютъ при 
метаморфозЪ. а 


. 
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РАЗВИТ КИШЕЧНАГО КАНАЛА. 


1. Общ очеркъ. 


Кишечный каналъ у лягушки, подобно прочимъ позвоноч- 
нымъ, развивается изъ трехъ различныхъ отдЪловъ. 1) Соб- 
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ишка, или мезентеронъ (рис. 26 
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ственно 


положенію желточныхъ кл 


описалъ, возникаеть 


Ътокъ; мезентеронъ у лягушки даетъ 
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начало кишечному каналу почти на всемъ его протяженіи отъ 
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глотки до прямой кишки; кромЪ того изъ него образуются жа- 
берныя щели, зобная и щитовидная железа, легкія, печень, 
поджелудочная железа и мочевой пузырь. 2). Ротов ая полость 
появляется въ вид сумки на переднемъ концЪ тЬла и даетъ 
начало тотовому отверстію и полости рта, въ связи съ кото- 
рой возникаютъ губы и зубы. 3) Клоакальная полость (рис. 
17, РО) представляетъ кармановидное впячиванье на заднемъ 
конц туловища, гдЪ образуеть анальное отверст!е. 

Мезент еронъ. Развит!е мезентерона вплоть до стад, 
изображенной на рис. 12, уже описано выше. При своемъ по- 
явлени и на раннихъ стадяхъ развитія стфнки мезентерона 
крайне неравномЪрно развиты въ толщину, при чемъ крыша— 
верхняя стЪнка—тонка (рис. 18), а дно—нижняя стфнка—очень 
толета, такъ какъ заключаетъ въ себЪ весь желтокъ. 

ПослъотдЂленія мезодермальныхъ клъЪътокъ, образующихъ 0с0- 
бый зародышевый . листокъ, и послЪ окончательнаго обособленія 
хорды (рис. 13, Т) крыша кишки оказывается ‘состоящею ИЗЪ ОД- 
ного слоя энтодермальныхь клЪтокъ, между тъмъ какъ дно ея об- 
разовано объемистою массой желточныхъ клЪтокъ; по обЪ стороны 
переходъ отъ тонкой крыши къ толстому дну весьма рЪзкій. 

Когда образуется центральная нервная система, и наруж- 
ный видъ зародыша формируется болЪе или менЪе ясно, то 
мезентеронъ принимаетъ также болЪе опредЪленный видъ 
(рис. 12, Ти 17, ММ). Передній конецъ его расширяется и об- 
разуетъ глоточную полость, не только крыша, но и стЪнки и 
дно которой состоятъ изъ одного слоя энтодермальныхъ клЂ- 
токъ (рис. 18, ТР). Задній, собственно кишечный отдълъ мезен- 
терона (рис. 18, ТІ) остается почти въ томъ же видЂ, какъ ра- 
нЂе, съ тонкою крышей и очень толетыми стЪнками и дномъ 
(рис. 27). Масса желточныхъ клЪтокъ, образующая дно кишеч- 
ной полости, становится болЪе компактной и принимаеть болЪе 
опредЪленную форму. Спереди она рЪзко отграничена отъ гло- 
точной полости особымъ у углубленіемъ, направляющимся на- 
задъ (рис. 17, Г) и обратив первый зачатокъ печени; а 
на заднемъ концЪ туловища желточная пробка отдляетъ ее 
отъ отъ наружной поверхности зародыша (рис. 12 и 17), при чемъ 
задняя граница желтка ясно обозначена благодаря развитію 
клоакальнаго углубленія (рис. 17, В). 
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Около времени вылупленія головастика (рис. 26 и 31) раз- 
ница между обширной тонкостЪнной глоточной полостью и 
собственно кишкой съ узкимъ просвътомъ и толстыми етЪн- 
ками обозначена очень ясно и переходъ изъ первой во вторую .. 
рЪзюй. Вплоть до этой стади кишечный каналъ остается еще 


МО 


Рис. 27. 


Поперечный разрЪзъ черезъ середипу туловища головастика 3!/, млм. дли- 
ною. (Ср. рис. 15, Л и 17, относящіеся къ той же стадм). Увел. въ 52 рава. 

СН, хорда. С.7, подхордальная полоска. СМ, полость міотома, С, полость 
боковыхъ пластинокъ. №, эктодерма. КВ, первичный почечный протокъ. М, ме- 
зодерма. М5, мезодермальный сомитъ. №, спинной корешокъ спинномозгового 
нерва. №5, спинной мозгъ. ХО, наружный листокъ мезодермы. УР, впутренній 
листокъ мезодермы. 7, кишка. У, желточныя клЪтки. 


совершенно прямымъ, но вскорЪ велЪдь за выходомъ голова- 
стика на свътъ, а въ особенности велЪдъ за образовашемъ рта, 
кишечная область начинаетъ быстро удлиняться; питательный 
желтокъ всасывается и кишка становится длинною трубкой, 
свернутою особымъ весьма характернымъ образомъ въ спираль 


съ приблизительно одинаковымъ поперечникомъ по всей ея 
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длин% (рис. 22). Велъдетве такого быстраго удлиненія и явля- 
ющагося его необходимымъ слъдетнемъ свертыванія, кишка, 
которая первоначально тъено прилежитъ къ верхней стЪнкЪ 
полости тБла непосредственно подъ хордой, понемногу спу- 
скается книзу, но остается въ соединеніи съ крышей полости 
тъла по средней линіи посредствомъ мезентеріальной складки. 

Во время метаморфоза кишечный каналъ быстро укорачи- 
вается въ весьма значительной степени; вмЪетЪ съ тБМЪ 0бо- 
значается все болће и болЪе рЪзкая разница между попереч- 
никомъ желудка, тонкой и толстой кишки. Во время этихъ пе- 
ремЪнъ весь кишечный каналъ находится въ состояніи силь- 
наго воспаленія и пища совсЪмъ не принимается; питаніе въ 
это время происходитъ путемъ постепеннаго всасыванія хвоста 
головастика. | 

Ротовая полость. Во время · вылупленія головастика (рис. 
26, р) ротовая полость уже ясно обозначена въ видЪ неглу- 
бокой ямки на нижней поверхности головы. Дно ея тђБсно со- 
прикасается съ переднею стЪнкой глотки при `чемъ между эк- 
тодермальными клътками ротовой полости и энтодермальными 
клЪтками глотки мезодермы нЪтъ. Отъ верхняго края ротовой 
полости отходить внутрь зачатокъ гипофизы, который пом%Ђ- 
щается между мозгомъ и глоткой (рис. 26, РТ). 

Ротовая. ямка быстро _ углубляется, не столько велъдетв!е 
опусканія дна ея, сколько благодаря поднят!ю ея стЪнокъ, края 
которыхъ образують губы (рис. 21). Перегородка между рото- 
вой полостью и глоткой становится постепенйо все тоньше и 
тоньше и у головастиковъ 9—10 млм. длиною разрывается; та- 
кимъ образомъ возникаетъ ротовое отверст!е и глотка полу- 
чаетъ сообщене съ наружною средой. 

На болЪе позднихъ стадіяхъ границы ротовой полости ста- 
новятся болЪе опредъленными. На рис. 22, изображающемъ раз- 
ръзъ черезъ головастика 12 млм. длиною, эта граница обозна- 
чена тъмъ, что эпителій ротовой и глоточной полостей нари- 
сованъ различно: въ первомъ случаћ въ видЪ толстой черной 
лини, во второмъ — въ видЪ двухъ тонкихъ лин! съ заштри- 
хованнымъ промежуткомъ. Заднія носовыя отверелля лежатъ 


какъ разъ на границЪ обЂихъ полостей; онъ открываютея въ 
глотку непосредственно за перегородкой, такъ что линія, про- 
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веденная черезъ носовыя отверетія поперекъ крыши рта, от- 
дъляетъ ротовой отдълъ отъ глоточнаго. 

ВелЪдъ за образованіемъ ротового отверстія, губы быстро 
растутъ впередъ, и въ связи съ ними развиваются сильныя ро- 
говыя челюсти, которыми головаетикъ отщипываетъ свою пищу 
(рис. 28, „Ј). | 

Клоакальная полость. При первомъ появлеши своемъ и 
на раннихъ стадіяхъ развитія мезентеронъ. сообщается съ на- 
ружной средой посредетвомъ бластопора (рис. 17, В). Онъ со- 
общается также черезъ нервнокишечный каналъ (№) съ осе- 
вымъ каналомъ мозговой трубки. Это сообщеніе сохраняется 
въ течен!е нЪкоторағго времени и послЪ закрытія бластопора, 
но исчезаетъ, когда начинаетъ выростать хвостъ (рие. 26). 

Клоакальная полость появляется въ видъ ямки на брюш- 
номъ конц первичной полоски (рис. 15, В, С, Р и 17, РР). У 
зародышей около 4 млм. длиною (рис. 18) она доходитъ до зад- 
няго выроста мезентерона, лежащаго кзади отъ желточной массы 
и открывается въ него. 

Замыканіе бластопора происходитъ обыкновенно раньше, 
чЪмъ образуется анальное отверст!е; но случается, что оба эти 
отверетія существують нЂЪкоторое время одновременно. 

Такимъ образомъ, у лягушки анальное отверстіе возникаетъ 
независимо отъ бластопора, который первоначально связываетъ 
мезентеронъ съ наружной средой. СлЪдуетъ вспомнить однако, 
что клоакальная ямка появляется въ первичной полоскъ и Въ 
дъйствительноети предетавляетъ лишь углубленный брюшной 
конецъ первичной борозды (рис. 15, В); съ другой стороны, пер- 
вичная полоска возникаеть путемъ срастанія боковыхъ краевъ 
бластопора, а стало быть въ клоакальномъ углубленіи нельзя 
видъть самостоятельнаго образованія, такъ какъ оно является 
скорће вторичнымъ открытіемъ брюшного отдЪла бластопора. 
Такой взглядъ подкрЪпляетея тъмъ обстоятельствомъ, что у 
другихъамфибій бластопоръ сохраняется въ теченіе всей жизни, 
какъ анальное отверст!е. 
в СлЪдуетъ отмЪТтИТтЬь, что клоакальное или заднепроходное 
отверстіе образуется раньше вылупленія головастика, между 
тъмъ какъ ротовое отверстіе возникаетъ значительно позже. 
Раннее появленіе клоакальнаго отверстія стоитъ, быть можетъ, 
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въ связи съ раннимъ развитемъ почекъ, протоки которыхъ 
открываются въ задній конецъ мезентерона еще до вылупленія 
головастика (рис. 26, КА и 31, КР, КА). 

Теперь мы разсмотримъ болЪе подробно развитіе нђЪкото- 
рыхъ отдЪловъ кишечнаго канала и органовъ, возникающихъ 
въ связи еъ ними, оставивъ однако временно въ сторонъ жа- 
берныя щели и жабры, которыя составятъ предметъ ближай- 


шаго отдЂла. 


2. Губы. 


Ротъ головастика очень малъ въ сравненіи со ртомъ лягушки 
(рис. 42 и 43). Онъ окруженъ выдающимися бахромчатыми гу- 
бами, которыя образуютъ небольшой коническій хоботокъ (рис. 
40 и 42, ГІ, ГЈ). На внутренней поверхности губъ сидятъ ря- 
дами небольшіб зубы, а перегородкой, отдъляющей хоботокъ, 
или полость губъ, отъ ротовой полости, служитъ клювъ, состоя- 
щій изъ двухъ крЪпкихъ роговыхъ челюстей (Рис. 22, .Ј). 

Верхняя и нижняя губы въ углахъ рта непрерывно соеди- 
няются между собою, такъ что совершенно окружаютъ ротовое 
отверстіе. Верхняя губа представляетъ изъ себя полулунную 
кожную складку, окаймляющую губную полость спереди; она 
меньше и менЪе подвижна, чЪмъ нижняя губа, и вдоль свобод- 
наго края несетъ одинъ рядъ небольшихъ кожныхъ зубовъ. 

Нижняя губа длиннЪе и шире, чЪмъ верхняя, и въ то же 
время значительно мягче и подвижнЪй. Сзади она отдђЪлена 
отъ нижней поверхности головы ясно выраженной поперечной 
ямкой. По свободному краю ея идутъ въ нЪеколько рядовъ 
небольшіе мясистые сосочки; эти сосочки, отправляющіе, пови- 
димому, осязательную функцію, скопляются преимущественно 
въ углахъ рта, гдъ и образуютъ особыя группы. 

Внутренняя поверхность обЂихъ .губъ между свободнымъ 
краемъ ихъ и клювомъ сложена въ поперечныя складки, на 
гребняхъ которыхъ сидятъ ряды небольшихъ черныхъ рого- 
выхъ зубовъ. На верхней губЪ кромъ вышеупомянутаго ряда 
‚ зубовъ, :идущаго по свободному краю, помъщается еще три не- 
полныхъ ряда, прерванныхъ посерединЪ значительномъ проме- 
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жуткомъ. Нижняя губа несетъ четыре такихъ же, но непрерыв- 
ныхъ, ряда зубовъ. 

Каждый изъ зубовъ образуется путемъ видоизмънешя одной 
эпителіальной клЪтки. Онъ имЪеть видъ полаго конуса, конецъ 
котораго расширенъ въ пластинку съ зазубреннымъ краемъ. 
Эти роговые эпителіальные зубы быстро изнашиваются отъ 
употребленія и на смЪну имъ немедленно возникаютъ точно 
такіе же зубы какъ разъ подъ ними. Каждый такой зубъ яв- 
ляется въ сущности лишь верхушечнымъ членомъ въ колонкЪ 
своеобразно измЪненныхъ эпителіальныхъ клЪтокъ, погружен- 
ныхь въ эпителіи губъ. Въ каждой колонкЪ самыя глубокія 
клЪтки. почти не отличимы отъ обыкновенныхъ эпителальныхъ 
клъЪтокъ, которыя ихъ окружаютъ: ближе къ поверхности клЪтки 
колонки сначала уплощаются, затЪмъ принимаютъ кубковидную 
и наконецъ коническую форму, при чемъ верхушка каждаго ко- 
нуса входитъ внутрь полости клЪтки, прилегающей непосред- 
ственно сверху. 

Глубокія клЪтки колонки мягки и обладаютъ ясно различи- 
мымъ ядромъ. У клЪтокъ, лежащихъ ближе къ поверхности, 
наружный слой превращается мало-по-малу въ роговое веще- 
ство, по мърЂ того какъ ихъ форма приближается къ формЪ 
вполнЪ развитого зуба. Ядро становится менће замЪтнымъ и 
наконецъ изчезаетъ, а процессъ ороговЪнія проникаетъ все 
глубже и глубже въ вещество клЪтки. 

Самый зубъ возникаетъ такимъ образомъ благодаря рого- 
вън!ю единственной эпителіальной клЪтки, которая начинаеть 
свой жизненный циклъ въ глубокомъ слоъ эпидермиса при 
‚ основан!и колонки и постепенно приближается къ поверхности, 
по мърЪ того какъ верхние зубы изнашиваются; на этомъ пути 
клЪтка постепенно пріобрЂтаетъ признаки зуба. Достигнувъ 
поверхности, она въ теченіе извЪстнаго времени функціонируетъ, 
какъ зубъ, и въ концЪ концевъ изнашивается и сбрасывается. 


3. Клювъ. 


Клювъ состоитъ изъ двухъ челюстей, верхней и нижней, 
и по своей формЪ напоминаетъ клювъ птицы или черепахи 
(рис. 22 и 23). Каждая челюсть имЂетъ видъ крЂпкой изогнутой 
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пластинки ороговъвшаго эпителія, которая при основаніи при- 
крЪплена къ губнымъ хрящамъ (рис. 47, 1/7, Г), а на свобод- 
ной поверхности оканчивается острымъ рБжущимъ краемъ. 
Верхняя челюсть длиннЪе и не такъ сильно изогнута (рис. 23); 
нижняя челюсть, которая при откусываши лежитъ сзади верх- 
ней, короче, сильнЪе и иметь почти подковообразную форму. 

Гистологическое строеніе обЪихъ челюстей одинаково: обЪ 
состоять изъ ороговЪвшихъ эпителіальныхъ клЪточекъ. РЂ- 
жущій край челюсти образованъ рядомъ роговыхъ зубовъ, вполнЪ 
сходныхъ съ губными зубами, но сидящихъ гораздо тЪенъе 
другъ къ другу, въ видЪ непрерывнаго лезвія. И здЪеь, какъ 
на губахъ, каждый изъ зубовъ представляетъ верхушечную 
клЪтку изъ колонки, нижніе члены которой являются индиффе- 
рентными эпителіальными клЪтками, а по мЪрЪ приближенія 
къ поверхности уплощаются, принимаютъ кубковидную форму 
и наконецъ форму полыхъ конусовъ, входящихъ другъ въ друга. 
Какъ въ губныхъ зубахъ, такъ и здъсь ихъ твердость проис- 
ходитъ благодаря ороговЪнію клЪтки, которое начинается съ 
наружной поверхности и постепенно захватываетъ всю клЪтку. 
По мЪрЪ того какь рђБжущій край челюсти изнашивается, 
онъ непрерывно возстановляется, на счетъ клЪтокъ, лежащихъ 
глубже. 

Остальная часть челюсти образована изъ плоскихъ рого- 
выхъ клЪточекъ, которыя плотно соединены между собою, И, 
подобно клЪткамъ ръжущаго края, замфщаются на счетъ индиф- 
ферентныхъ клЪтокъ глубокихъ слоевъ. Въ глубокій слой че- 
люсти вдаются сосудистые сосочки кожи, благодаря чему полу- 
чающая питаніе поверхность челюсти увеличивается. 

При метаморфозЪ роговыя челюсти сбрасываются. 


4. Глотка. 


Характернымъ признакомъ глотки, какъ головастика, такъ 
и взрослой лягушки, является ея значительная ширина въ по- 
перечномъ направленіи (рис. 81 и 25); какъ указано выше, этотъ 
признакъ выраженъ уже на весьма ранней стадии. Въ горизон- 
тальномъ разрЪзЪ глотка имЂетъ почти ромбическую форму 
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(рис. 31), кпереди она постепенно суживается, впадая въ ро- 


мча 
товую полость, а сзади суживается сразу, переходя въ пи- 


щеводъ. 

Крышу глотки можно подраздЪлить на два отдЪла. Передній, 
изъ нихъ покрыть плоскимъ мостовиднымъ эпителіемъ, въ ко- 
торомъ заложены осязательныя колбочки и чувствующіе со- 
сочки. Задній отдълъ покрыть мерцательнымъ эпителіемъ и 
содержитъ многочисленныя многоклЪточныя железы. 

Жабры, являющіяся наиболЪе важнымъ образованіемъ въ 
области глотки, будуть описаны далЪе. 

На днЪ глотки возникаетъ языкъ, появляющийся лишь не- 
задолго передъ метаморфозомъ. Онъ растетъ весьма быстро и 
вскорЪ достигаетъ своей нормальной формы и размЪровъ 
(рис. 46, ТМ). М см `` 


, 5. Щитовидная железа. 


Въ періодъ вылупленія головастика, или незадолго передъ 
тъмъ, по дну глотки возникаетъ короткая медіальная продоль- 
ная бороздка (рис. 26, ТН). Спереди эта бороздка неглубока, 
но КЪ заднему концу углубляется и ведетъ въ небольшую ко- 
ническую_ ямку, образованную энтодермой дна глоточной по- 
лости, непосредственно передъ околосердечной полостью (рис. 26, 
ЁР), со 

На болъе поздней стади незадолго до открытія рта медіаль- 
ная бороздка еще ясно замЪтна. Ямка на заднемъ конц ея 
стала нъеколько глубже и энтодермальныя клЪтки, образую- 
щія дно ея выросли назадъ, въ видЪ плотнаго клЪточнаго шнура 
(рис. 21, ТН)Хбудучи тъено связаны заднимъ концомъ своимъ 
съ переднею стЪнкой околосердечной полости; этотъ плотный 
клЪточный шнуръ и становится щитовидной железой. 

ВокорЪ вслЪдъ за открытіемъ рта щитовидная железа со- 
вершенно обособляется отъ дна глотки и остается въ видЪ 
плотной. округленной массы пигментныхъ клЪтокъ, тЪъено со- 


Е трикасающейся съ переднею стЪнкой перикардія. НЪсколько 


позднЪе, у головастиковъ 12 млм. длиною (рис. 22, ТН) щито- 
видная железа раздъляется на правую и лЪвую половины, бла- 
годаря тому, что отъ подъязычнаго хряща вырастаетъ книзу 


-медіальный киль (рис. 22, НВ). 06% половины остаются въ те- 
ченіе короткаго времени связанными межцу собою узкимъ 
мостикомъ клЪтокъ подъь хрящевымъ килемъ, но векорЪ раз- 

_дЪляются и становятся парными щитовидными твлами взрослой 
лягушки. 

ПослЪ раздЪленія щитовидныя тђла значительно разраста- 
ются; первоначально они плотны, но вскорЪ составляющія ихъ 
клътки располагаются въ ряды, въ каждомъ изъ которыхъ по 
оси возникаеть полость. Такимъ образомъ развивается система 
круглыхъ и овальныхъ пузырьковъ, свободно сообщающихся 
другъ съ другомъ и наполненныхъ жидкостью. 

= Шитовидныя тЪла богаты сосудами; они заложены въ днЪ 
ротовой полости, непосредственно передъ гортанью, кнутри 
отъ снабжающихъ ихъ кровью язычныхъ артерій и вдоль языч- 


ныхъ венъ. 


6. Пищеводъ. 


Пищеводъ образуется изъ самой передней части узкой (ки- 
шечной) области мезентерона и идетъ прямо отъ глотки. Пер- 
воначально онъ имЂетъ видъ трубки открытой съ обоихъ кон- 
цовъ, но у головастика около $ млм. длиною незадолго до от- 
крытія рта полость пищевода совершенно закупоривается клЪ- 
точною пробкой, развивающеюся путемъ разрастанія его стЪ- 
ноКъ (рис. 21, ТО). Плотный отдълъ пищевода лежитъ тотчасъ 
же за глоткой и достигаетъ въ длину до 0,15 млм. Пищеводъ 
остается ‘замкнутымъ въ течеше нъкотораго времени и послЪ 
открытія рта; и только у головастиковъ около 10;5 млм. дли- 
ною просвЪть пищевода возстановляется, хотя и остается до- 
вольно долго чрезвычайно узкимъ. 

Замыканіе пищевода, преграждающее доступъ пищЪ въ пи- 
щеварительный отдЪлъ кишечнаго канала уже послЪ того, какъ 
ротовое отверстіе открылось, является весьма любопытнымъ 
эмбрюлогическимъ фактомъ; этотъ фактъ замЪчается также у 
цыпленка и иЪъкоторыхъ 1 другихъ позвоночныхъ и до сихъ поръ 
еще не нашель себЪ вполнЪ удовлетворительнаго объясненія. 
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7. Легқія. 


Легкія возникаютъ въ видъ пары кармановидныхъ выростовъ 
‘по обЂимъ _сторонамъ пищевода незадолго до вылупленія го- 
ловастика; сначала они очень малы и стфнки ихъ сильно пиг- 
ментированы. ПослЪ вылупленя‘ легкія медленно вырастаютъ 
по направленію назадъ вдоль пищевода; у головастиковъ 9 млм. 
длиною, пищеводъ которыхъ уже замкнутъ, легкія являются 
парными мъшковидными .выростами, отходящими отъ объихъ 
сторонъ пищевода непосредственно сзади замыкающей его 
пробки (рис. 21, ТО), а иногда и отъ самой плотной части пи- 
щевода. Когда просвътъ пищевода возстановляется, часть брюш- 
ной ‘стЪнки того отдъла пищевода, отъ котораго отходять лег- 
КІЯ, обособляется и превращается. ВЪ гортанный отдЪЛ»Ъ. Отвер- 
сте, посредетвомъ котораго этоть отдЪль, а, стало быть, и лег- 
кія, сообщается съ пищеводомъ, суживается, образуя голосо- 
вую щель, а сами легкія быстро разрастаются. 

У головастиковъ 12 млм. длиною, у которыхъ только что 

появились заднія конечности (рис. 22 и 32), голосовое отвер- 
сте имЂетъ видъ узкой щели, прикрытой спереди хорошо раз- 
витымъ надгортаннымъ хрящемъ и ведущей въ обширную гор- 
танную полость (рис. 22, ГО), отъ которой отходять парныя 
легкія; послЪднія имъютъ видъ тонкостЪнныхъ сосудистыхъ 
мЪшковъ (рис. 33, Г), которые уже доходятъ теперь вплоть до 
задняго конца полости тЪла, помфщаясь по объ стороны ки- 
шечнаго канала. я 

Такъ какъ легкія являются выпячиваніями пищевода, то 
отсюда слЪдуеть, что выстилающій ихъ эпителій энтодермаль- 
наго происхожденя. Что же касается соединитейьной ткани и 
_сосудовъ легкихъ, то они, какъ и во веъхъ другихъ органахъ, 
развиваются изъ мезодермы. 


\ 


8. Печень. 


Около времени перваго появленія нервной системы, ‚ желточ- 


ная масса отграничивается спереди глубокимъ выдающимся 


назадъ ть углубленіемъ, которое отходить отъ передняго тонко- 
етъннаго "отдъла кишки (рис. 17, Г). На болЪе позднихъ ста- 
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е Рис. 28. 
Горизонтальный разрЪзъ черезъ голову и туловище головастика 12 млм. 
длиною. Видъ сверху. Увел. въ 27 разъ. 
АР, 1, 2, 3, 4, приносящіе жаберные сосуды первой, второй, третьей 
и четвертой жаберной дуги. ВВ. 3, хрящевая третья жаберная дуга. ЕР, 1, 
выносящій жаберный сосудъ первой жаберной дуги. НВ, базимальный 
хрящъ. НУ, хрящевой стволикъ подъязычной дуги. .7, челюсть. КА, задній 
конецъ первичнаго почечнаго протока. открывающійся въ клоаку. Г, У, под- 
кожныя лимфатическія пространства. ОР, отверетіе, ведущее въ жаберную 
‚камеру. ВА правое предсерде. ЮВ, лЪвое предсердіе. 5, венозный си- 
нусъ. ЕТ, артеріальный стволъ. 7.0, двЗнадцатиперстная кишка. 771, тонкая 
кишка. УН, задняя полая вена. У, печень. 1/2, желчный протокъ. И”(+, 
желчный пузырь. И, зачатокъ задней конечности. 


діяхъ это углублене выдъляется еще рЪзче (рис. 26, И); изъ 
его передней стЪнки и развивается печень. 

Передняя стЬнка рано окружается снаружи мезодермой, въ 
которой развиваются многочисленные крупные кровеносные 
сосуды. СтЪнка _собирается въ складки, внутрь которыхъ про- 
никаютъ сосуды (рис. 21, У). По мърЪ того какъ продолжается 
этоть процессъ, при чемъ энтодермальныя клЪтки образуютъ 
выросты, промежутки между которыми заполняются кровенос- 
ными сосудами, печень быстро разрастается и получаетъ стро- 
еніе, изображенное на рис. 28, И’ она состоитъ изъ сЪти плот- 


в 


НЫХЪЬ столбиковъ энтодермальныхъ клЂтокъ, петли между ко- 


торыми заняты печеночными кровеносными сосудами. ПослЪ 
того какъ печень окончательно сформируется и достигнеть 
крупныхъ размЪровъ, она обособляется болЪе'рЪзко отъ кишки, 
однако, остается связанною съ нею жөлчнымъ протокомъ, ко- 
торый образуется путемъ удлиненія первоначальнаго углубле- 
нія мезентерона. Желчный пузырь возникаетъ, какъ боковой 
выростъ желчнаго протока; онъ развивается уже на весьма 
ранней стадіи (рис. 21 76) и сохраняетъ крупные размъры 


въ теченіе всей жизни головастика (рис. 28, И). 


9. Поджелудочная железа. 


‚Поджелудочная железа развивается изъ пары полыхъ вы- 
ростовъ кишки, позади · печени. На болЪе позднихъ стадіяхъ 
(рие. 28, РА) қаналы поджелудочной железы, вмъсто того чтобы 
открываться прямо въ кишечникъ, какъ ранъе, получаютъ сооб- 
щеніе съ печеночнымъ -дротокомв. уе 


же, хакъ въ печени, происходять ИЗЪ энтодермы 


10. Мочевой пузырь. 


Въ теченіе большей части жизни головастика мочевого пу- 
зыря нЪтъ; но незадолго до метаморфоза онъ возникаетъ въ 
видЪ срединнаго брюшного выроста въ заднемъ отдъЛЪ кишеч- 
ника; вскор этотъ вырость на свободномъ концЂ становится 
двураздъльнымъ (рис. 46, ТВ). 
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И. Хвостовая кишка. 


Это названіе дано продолженію кишечника внутрь хвоста, 
которое развивается по мЪърЂ того, какъ вырастаетъ хвостъ. 

Уже ранЂе было описано, какъ возникаетъ такъ наз. нервно- 
кишечный каналъ (сапа!іѕ пеигетет!си$), который соединяетъ 
нервную трубку съ кишечникомъ на ихь заднемъ концЪ. По 
мЪрЪ развитія хвоста въ него врастаютъ хорда и спинной мозгъ, 
а нервно-кишечный каналъ вытягивается, образуя хвостовую 
кишку. Это скоропреходящее образованіе, которое совершенно 
исчезаетъ уже на весьма ранней стадия. Ко времени вылупле 
нія головастика (рис. 26) единственнымъ остаткомъ хвостовой 
кишки является плотный шнуръ клЪтокъ, проходящий довольно 
неправильно подъ хордой, отъ задняго конца спинного мозга 
до клоаки. 


РАЗВИТІЕ ЖАБЕРНЫХЪ ЩЕЛЕЙ И ЖАБРЪ. 

Жабры и жаберныя щели, образующія главный дыхательный 
аппаратъ головастика, развиваются въ связи съ боковыми стЪн- 
ками глотки. Жаберныя щели представляютъ ряды щелевид- 
ныхъ отверстій въ этихъ стЬнкахъ, а самыя жабры являются 
сосудистыми пучками, развивающимися на жаберныхъ дугахъ, 
т. е. на остаткахъ стЪнки глоточной полости, въ промежуткахъ 
между сосЪдними жаберными щелями. 


1. Жаберныя щели. 


Жаберныя щели закладываются, какъ вертикальныя карма- 
новидныя ‘складки боковой стЪнки глотки (рис. ЗТ, НИ. НО), 
которыя растуть по направленію кнаружи. Онъ появляются 
уже весьма рано, раньше. чЪмъ закроется бластопоръ и. и закон- 
чится замықаніе нервной трубки; развитіе жаберныхъ м' Ьшковъ 
идетъ очень быстро, и уже весьма рано они достигаютъ до на- 
ружной эктодермы и сливаются съ нею. НЫЕ: 

_ У головастиковъ 3 млм, длиною развиты три пары жабер- 


НЫХЪ МЪШковъЪ, которые возникалотъ почти одновременно; ко 


чанана 


Е 


времени вылупленія головастика появляются еще двЪ заднихъ 
пары, такъ что полное число ихъ— пять. 

А Отроеніе жаберныхъ мЪъшковъ на этой стадіи видно изъ 
рис. 31. Жаберные мЪшки образуютъ вертикальныя, идущія 
радіально перегородки между стЪнкой глотки и эктодермой. 


ч. 


Рис. 29. Рис. 30. 


Рис. 29. Видъ головастика около времени вылуцленія, сбоку. Увел. въ 
16 разъ. 

Рис. 30. Тоть же головастикъ съ брюшной стороны. 

ВЕ. 1, наружныя жабры первой жаберной дуги. ВЮ. 2, наружныя 
жабры второй жаберной дужки, 5, ротовое углублене. МТ, сомиты ме- 
зодермы, просвфчивающе сквозь кожу. ОС, обонятельная ямка. (©, присоска. 
17, анальное отверсте. 
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Каждый мБшокъ предетавляеть двойную складку энтодермы, 
106% бЪ стънки. которой плотно соприкасаются между собою. На- 
ружные концы веЪхъ пяти паръ жаберныхъ мЪшковъ доходят 
042 сае а-а 
до эктодермы и сливаются съ ея. глубокимъ слоемъ. 

` Передній изъ пяти мъшковъ каждой стороны представляетъ 
гіомандибуляр. ную щель, а остальные носять названіе 


первой, второй, третьей и четвертой жаберныхъ щелей. 


2а бы. 


Самый задній |четвертый жаберный мЪшокъ (рис. 31, НО.4) 
меньше другихъ и на этой стадіи часто недоразвитъ. 

Участки стЪнки глотки между сосъдними жаберными ще- 
лями называются висцеральными (жаберными) дугами, 
Дуга между гіомандибулярною и первою жаберной щелью носить 

названіе подъязычноЙ или гіоидной дуги (рис. 31, НУ); 
кзади идутъ послЪдовательно: ря жаберная дуга, ВА. 1, 
вторая жаберная дуга,‘ ВЕ. 2, и третья жаберная дуга, 
ВР. 3. Кзади отъ четвертой и щели, НС. 4, имЪется 
недоразвитая четвертая жаберная дуга. 

$ Между первыми жаберными дугами объихьъ сторонъ попе- 
речникъ глотки всего шире, а кзади отъ четвертыхъ жабер- 
ныхъ дугъ глоточная полость переходитъ въ узкій пищеводъ. 

Около времени образованія рта объ энтодермальныя пла- 
стинки, изъ которыхъ состоитъ каждый жаберный мЪшокъ рас- 
ходятся другъ отъ друга, такъ что между ними остается про- 
свЪТЬ въ видЪ узкой ‘вертикальной щели, ведущей изъ ГЛОТКИ 
наружу. Это и есть жаберная щель. 

Первыми открываются такимъ способомъ вторая ‘и третья 
жаберныя щели, стало быть тв, которыя лежатъ непосредственно 
позади первой и второй жаберной дуги. НЪеколько позднЪе 
открывается такимъ же образомъ первая жаберная щель между 
подъязычною и первою жаберною дугами и. наконецъ, четвертая, 
самая задняя жаберная щель. 

Хотя гіомандибулярный мЪшокъ на раннихъ стадяхъ раз- 
витія и совершенно о сходенъ съ вадними жаберными мЪшками 
и подобно послЪднимъ сливается съ наружною эктодермой, од- 
нако онъ наружу не открывается. Незадолго до того времени, 
какъ открывается ротъ, гіомандибулярный жаберный мъшокъ 
отдЪляется отъ наружной эктодермы и отетупаетъ нЪеколько 


—— 


отъ поверхности. 06% энтодермальныхь пластинки расходятся, 


такъ что мьшокъь принимаетъ видъ полаго выпячиванія гло- 
точной полости; мало-по-малу стЪнки этого выпячиванія вхо-' 
ДЯТЪ ВЪ составъ стЬнокъ. глоточной полости, и у головастика 


около 20 м МЛМ. длиною гіомандибулярный мЪшокъ, какъ само- 
стоятельное образованіе, исчезаетъ. 
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] 1 Рисд 31. ( е 

Горизонтальный разрЪзъ черезъ головастика около времени вылуиле- 
вія. Увел. въ 40 раз. 

АР, приносящій жаберный сосудъ первой жаберной дуги. ВР, передній 
мозгъ. ВЮ. 1, первая жаберная дуга. ВЮ. 2, вторая жаберная дуга. ВК. 3, 
третья жаберная?дуга. С, полость тВла. ЕЁ, вынося! жаберный еосудъ 
первой жаберной дуги. НМ, г1омандибулярный жаберный мЪшокъ. НҮ, подъ 
язычная дуга. ІҮ, мозговая воронка. КА, правый первичный почезный про- 
токъ. КА/, лъвый первичный почечный протокъ въ разръзћ. КР, головная 
почка. К5, третья воронка правой головной почки. КА’, третья воронка 
лЬвой головной почки въ разръзЪ. ОЁ, обонятельная ямка. 05, глазной 
стебелекъ. 7 Р, глоточная полость. 11, кишечникъ. У, желточныя клЪтки. 
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2. Жабры. 


У головастика су ществуетъ два (ва рода да жабръ — наружныя И 
внутреннія; первых. являются ‘вЪтвистыми выростами, отходя- 


ТЪМЪ 1 какъ внутреннія жабры возникаютъ на “болъе Е" 
стади въ формЪ сосудистыхъ пучковъ съ обЂихъ сторонъ каж- 
дой изъ четы лрехъ жаберныхъ дугъ вну три жаберныхъ. щелей. 
Оба рода жабръ отличаются другъ отъ друга по многимъ весьма 
важнымъ'признакамъ, и ихъ обыкновенно разсматриваютъ, какъ 
образованія совершенно разнородныя. 

Наружныя жабры появляются незадолго до вылупленя 
ВЪ въ видЪ двухъ паръ небольшихъ отростковъ, которые отходятъ 
отъ ‚› первой. И второй жаберныхъ дужекъ и направлены назадъ. 
Сначала онъ имЪють болЪе или менЪе коническую форму съ 
округленными или лишь слегка зазубренными краями; жабра, 
принадлежащая первой дугЪ, прикрываетъ жабру второй дуги 
и помфщается нЪсколько ниже послЪдней. 

Около времени вылупленія (рис. 29 и 30, ВК. 1, ВЕ. 2) на- 
ружныя жабры сильно разрастаются. Свободный задній край 
первой жабры расщепляется на три тупыхъ лопасти; вторая 
жабра образуетъ двЪ-три такихъ же лопасти. 

На слъдующихъ стадіяхъ наружныя жабры быстро растутъ 
и лопасти, на которыя онв дБлятся, становятся крупнЪе и бо- 
лЂе многочислены. На третьей жаберной гдугЪ в возникаетъ третья 


ин 


наружная жабра (рис. 30, 31); она очень мала и прикрыта, почти 
спрятана 1 подъ двумя передними жабрами. 

Наружныя жабры достигаютъ своего максимальнаго разви- 
тія около времени открыт!я рта. На этой стадіи (рис. 9, и 34) 
онъ образуютъ многовътвистые перистые пучки, своею дли- 
ною превосходящіе поперечникъ головы. Каждая изъ двухъ пе- 
реднихъ жабръ распадается на пять - семь главныхъ лопастей, 
изъ которыхъ верхняя самая длинная, книзу же лопасти по- 
степенно укорачиваются. Каждая лопасть по заднему краю 
образуетъ нЪеколько меньшихъ лопастей. Третья, задняя жабра 
меньше другихъ и лишь слабо развЪтвлена. паг "е 


Наружныя жабры торчатъ наружу и назадъ отъ головы подъ 

угломъ въ 450 къ оси туловища. Каждая жабра обладаетъ, од- 
нако, собственною. мускулатурой, при помощи которой вся жабра 
или отдЪльная лопасть ея могутъ свободно и независимо дви- 
гаться. 
° Ходъ кровообращенія въ наружныхъ жабрахъ легко изучать 
.на ЖИВЫХЪ животныхъ. Каждая главная лопасть и каждая изъ 
ея меньшихъ лопастей содержитъ два ‘кровеносныхъ сосуда— 
приносящій и относящій, ‘которые идуть рядомъ другь съ дру- 
гомъ и на верхушкЪ лопасти переходять одинъ въ другой; 
приносящій сосудъ лежитъ сзади и нћеколько снизу относя- 
щаго сосуда (рис. 34, АҒ и ЕР). 

Раньше, чЪмъ откроется ротъ, возникаютъ оперкулярныя 
складки—жаберныя крышечки—въ вид двухъ парныхъ 
складокъ кожи, отходящихь отъ задняго края подъязычныхъ 
дугъ; эти складки вскоръ соединяются другъ съ другомъ на 
нижней. поверхности головы. ВскорЪ велЪдъ за открытіемъ рта 
жаберныя _крышечки начинаютъ быстро расти назадъ, прикры- 
вая какъ бы чехломъ жабры. Задній ‚край складки сливается 
со. стънкою тБла вдоль всей правой. стороны и съ нижней по- 
верхности; съ лЪвой же стороны тђла онъ остается свободнымъ 
и вытягивается назадъ въ видЪ короткой трубочки (рис. 28, ОР), 
посредствомъ которой заключенная подъ крышкой полость со- 
общается съ наружною средой. ПослЪ образованія жаберной 
покрышки наружныя жабры быстро дегенерируютъ, причемъ 
жабры ЛЪвой стороны сохраняются нЪсколько долЪе правыхъ 
и неръдко даже въ теченіе нЪкотораго времени высовываются 
наружу черезъ оперкулярную трубочку. 

Наружныя жабры встрЪчаются у взрослыхъ формъ или у 
личинокъ большинства амфибии, хотя и не у всъхъ. Ихь мор- 
фологическое значеніе было поводомъ многихъ споровъ, но въ 
настоящее время общепринято, что на наружныя жабры елЪ- 
дуетъ смотрЪть, какъ на вторично пріобрътенные личиночные 
органы, ръзко отличающіеся по происхожденію отъ внутреннихъ 
жабръ. 

Внут реннія жабры. У головастиковъ 9—10 млм. длиною 
образуется ротовое отверстіе путемъ прободенія ротовой пе- 
регородки (рис. 21, 25); приблизительно около этого же вре- 
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мени жаберныя щели проръзываются наружу. Тотчасъ же волЪдЪ 


· за открытіемъ жаберныхъ щелей начинаютъ развиваться вну- 


с х ү. 


ӨБ А СР КУ 


Рис. 32. 

Поперечный разръзъ черезъ голову головастика 12 млм. длиною; разрЪзъ про- 
ходитъ черезъ слуховые органы, глотку и внутреннія жабры, голосовую щель, гор- 
тань и сердце. Увел. въ 40 разъ. 

А, аорта. АЁ, приносящій кровеноеный сосудъ второй жаберной дуги. ВН, зад- 
ній мозгъ. ВЮ. 1, 2,-3, 4, первая, вторая, третья и четвертая жаберныя дуги. СН, 
хорда. СР, околосердечная полость. ЕА, передній вертикальный полукружный ка- 
налъ. ЕЕ, припосящій кровеносный сосудъ второй жаберной дуги. ЕН, горизон- 
тальный полукружный:· каналь, ЕК, гесеззиз үезіһші. У, преддверіе слухового 
лабиринта, ОТ, внутреннія жабры. НС. 2, вторая жаберная щель. ГС, гортанная 
полость. Г/Т, голосовая щель. ГУ, лимфалическое пространство, ОР, околожаберная 
полость. КА, предсердіе. ВУ, желудочекъ сердца. ТР, глотка. У. 4, четвертый мозго- 
вой желудочекъ. Х/, хороидальное сплетеніе 4-го желудочка. ҮІ, слуховой нервъ. 


треннія жабры въ видЪ рядовъ небольшихъ сосочковъ по краю 
жаберныхъ щелей книзу отъ наружныхъ жабръ; теперь голо- 
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вастикъ начинаеть дышать характернымъ для рыбъ обра- 
зомъ, забирая воду въ ротъ и выталкивая ее черезъ жабер- 
ныя щели, гдЪ она омываетъ внутреннія жабры, и пройдя въ 
оперкулярную полость, выводится наружу черезъ оперкулярное 
отверетіе. 

Внутреннія жабры быстро вырастаютъ и вЪтвятся, образуя 
перистые пучки, которые на переднихъ трехъ жаберныхъ ду- 
гахъ расположены съ обЪихь сторонъ по нижней половинЪ, а 
на четвертой дугВ только еъ передней ея стороны (ср. рис. 32 
и 40). При самомъ появленіи своемъ внутреннія жабры уже бо- 
гаты сосудами, получая вЪтви отъ приносящихъ жаберныхъ 
сосудовъ, которыя въ самихъ жаберныхъ пучкахъ связаны между 
капиллярами. 
ти отношенія сохраняются‘ неизм®нно вплоть до времени 
аморфоза; жабры, образующія двойные ряды сосудистыхъ 
учковъ на нижней половинЪ жаберныхъ дугъ, свЪшиваютея 
въ оперкулярную полость, большую часть которой онЪ и вы- 
полняютъ (рис. 32, 1). По дорзальнымъ или глоточнымъ кра- 
ямъ жаберныхь дугь развивается сложная система зубовид- 
ныхъ отростковъ, которые образують процъживающій аппарать, 
имъющй своимъ назначеніемъ помъшать проходу пищи изъ 
глотки въ жаберныя щели. Той же цЪли служатъ двЪ пары 
покровныхъ пластинокъ, передняя и задняя, съ каждой стороны 
дна глотки; эти пластинки прикрываютъ жаберныя щели, отдЪ- 
ляя ихъ отъ глоточной полости. Между краями обЪихъ пласти- 
нокъ каждой пары остается очень узкая щель для прохода не- 
обходимой для дыхан!я воды изо рта въ жаберныя щели. 

Исчезновеніе жабръ. Къ концу личиночнаго періода на 
внутренней поверхности оперкулярной перепонки развивается 
значительное количество лимфатическихъ пузырьковъ; въ то 
же время происходитъ сильное разрастаніе эпителіальныхъ клЪ- 
токъ, покрывающихь жаберную крышечку и жабры. ИлЪтки 
самихь жабръ становятся кубическими, начинаютъ усиленно 


собо 


дълиться и образуютъ слои въ нъсколько клътокъ толщиною. 
Благодаря такому утолщенію стБнокъ объемъ оперкулярной 
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полости значительно сокращается, и мало-по-малу она совесъмъ 
закупоривается. Жаберныя щели замыкаются путемъ слитія 
обЂихъ стЪнокъ ихь; а самыя жабры, вмЪетЪ съ жаберными 
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хрящами и всЪмъ жабернымъ аппаратомъ, дегенерирують и 
быстро исчезаютъ. о. 
— Однако небольшая часть нижнихъ концовъ жабръ сохраняется 
даже у взрослыхъ, образуя пару мягкихъ лимфоидныхъ тълецъ. 
которыя лежать по бокамъ гортани, кзади и нЪсколько кна- 
ружи отъ щитовидной железы; иногда эти тъльца сравниваютъ 
съ миндалевидными железами. 

Остатки верхнихъ концовъ жабръ точно также сохраняются 
нЂкоторое время въ видъ плотныхъ лимфатическихъ массъ, 
которыя лежатъ непосредственно подъ кожей тотчасъ же кзади. 
отъ ушей; обыкновенно онЪ исчезаютъ на второй годъ. 


3. Зобная железа (Тһутиѕ). 


Зобныя тЪъла возникаютъ у головастиковъ приблизительно 
8 млм. длиною, вскорЪ посл вылупленія, въ видЪ парныхъ 
эпителіальныхъ почекъ на стЪнкахъ глотки противъ верхнихъ 
концовъ первыхъ жаберныхъ щелей. Векоръ велБдъ за откры- 
тіемъ рта эти почки отдЪляются отъ эпителія, образуя пару 
плотныхъ округлыхъ тълецъ, состоящихъ изъ ярко окрашен- 
НЫХЪ эпителіальныхъ кл$токъ. Эти тБльца заключены въ крышЪ 
ротовой полости подъ передними концами слуховыхъ пузырь- 
ковъ между гангліями лицевого и языкоглоточнаго нервовъ. 

Въ каждой зобной железЪ весьма рано обозначается разли- 
чіе между наружнымъ корковымъ слоемъ, состоящимъ изъ не- 
большихъ сильно пигментированныхъ клЪтокъ, и внутреннимъ 
сердцевиннымъ веществомъ, которое образовано крупными блЪд- 
ными зернистыми клЪтками. На болЪе позднихъ стадіяхъ это 
различіе нЪеколько затемняется благодаря тому, что клЪтки 
корковаго слоя проникаютъ внутрь и распредъляются по веъмъ 
частямъ зобной железы. 

Зобная железа лежитъ сзади отъ квадранаго хряща и ото- 
двигается назадъ при перемъщен!и этого хряща, которое со- 
провождаетъ расширеніе т аат рт аа при с а 


т т терта ао Е У ля ля- 
гушки она лежитъ сзади уха и барабанной перепонки, НЪСКОЛЬК ко 
книзу отъ НИХЪ. 


СЕРР - рали 
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Почки, совершенно сходныя съ вышеописанными, развива- 

ются одновременно съ ними противъ дорзальныхъ концовъ г10- 

мандибулярныхъ щелей, а несколько позднЪе и противъ второй 

й третьей жаберной ели. ВеЪ эти почки исчезаютъ еще до 

метаморфоза и въ образованіи зобной железы взрослой формы 
никакого участія не принимаютъ. 


4. Зажаберныя тћльца. 


У головастика 8 млм. длиною сзади послЪднихъ жаберныхъ 
щелей по обЪ стороны гортани возникаетъ пара небольшихъ 
углубленій дна глотки. ВекорЪ они обособляются отъ эпителя 
ВЪ ВИДЪ. маленькихъ пузырьковъ, выстланныхъ цилиндриче- 
скимъ эпителемъ; немного спустя послЪ метаморфоза они исче- 
заютъ. Возможно, что эти образованія представляютъ видо- 

изм%ъненную пятую пару жаберныхъ щелей. 


РАЗВИТ СЕРДЦА И КРОВЕНОСНЫХЪ СОСУДОВЪ. 


1. Предварительный очеркъ. 


Кровеносные сосуды возникають изъ мезодермы. Они поя- 
вляются сначала почти во вевхъ частяхъ тБла толовастика в ВЪ 
видЪ неправильныхъ полостей, или лакунъ, которыя образуются 
благодаря расхожденію мезодермальныхъ клЪтокъ другъ отъ 
друга. Эти полости сначала обособлены, но вскорЪ вытягива- 
ются и соединяются другъ съ другомъ, образуя неправильные 
каналы. КлЪтки, окружающія эти каналы, располагаются болће 
правильно и принимаютъ своеобразный характеръ, и такимъ 
путемъ возникаютъ кровеносные сосуды. Кровяныя тЪльца 
представляютъ собою либо клЪтки, уже съ самаго начала за- 
ключенныя въ этихъ полостяхъ, или, что чаще, клЪтки, выд%- 
лившіяся изъ ствнокъ сосудовъ въ ихъ полость на болЪе позд- 
ней стадіи. 

‘Каждое кровяное тЪльцепредставляетъ единственную клЪт- 
ку. На раннихъ стадіяхъ развит!я всЪ кровяныя тфльца сходны 
между собою, имђЂютъ шаровидную форму и богаты желточ- 


аба 


ными зернами. Эти желточныя зерна постепенно потребля- 
ются на питаніе зародыша, и вскорЪ послЪ вылупленія голо- 
вастика тЪльца начинаютъ пріобрътать форму и признаки 
красныхъ кровяныхъ тђлецъ лягушки. 

Наибольшій интересъ въ развитіи кровеносныхъ сосудовъ 
лягушки представляютъ т перемЪны, которыя происходятъ 
при переходЪ отъ жабернаго дыханія къ легочному. 

Пока головастикъ дышитъ жабрами, его кровообращеніе ВЪ 
главныхъ чертахъ своихъ сходно съ  кровообращеніемъ рыбы. 

Венозная кровь, возвратившись изъ тЂла, вступаетъ въ зад- 
ній конецъ сердца, такъ наз. венозный синусъ ($1113 уепоѕиз); 
отсюда она переходить во вторую полость сердца, или. пред. 
си5 зиз амемозиз (рис. е Кровь проходить `послъдовательно че- 
резъ всЪ эти камеры, при чемъ не замъчается еще раздЪъленія 
сердца на правую и _лЪвую половины. 

7 Тгипсизѕ агі агіегіоѕих, отойдя отъ сердца, развЪтвляется на 
правую и  лъвую вЪТВИ, отъ ъ каждой изъ которыхъ отходять по 
’ четыре жаберныхъ сосуда. (рис. 33, АР). Эти послЪдніе идутъ 
съ каждой ‘стороны кнаружи, вдоль задняго края четырехъ 
жаберныхъ дугъ, отдавая по всей своей длинЪ многочислен- 
ныя вЪтви въ жаберные пучки, сидящіе на этихъ дугахъ. Изъ 
жабръ уже окисленная кровь поступаетъ въ относящіе жабер- 
ные сосуды (рис. 43, ЕР), которые идутъ параллельно прино- 
сящимъ жабернымъ сосудамъ, непосредственно передъ ними; 
сообщеніе между тђми и другими происходитъ лишь посред- 
ствомъ залегающей въ жабрахъ капиллярной съЪти. 

На верхней стънкЂъ глотки четыре относящихъ жаберныхъ 
сосуда каждой. стороны соединяются между 7606010; образуя 
аорту. 06 аорты продолжаются впередъ въ въ голову, ВЪ каче- 


ств” Сонныхъ артерій, между тъмъ какъ озади онъ сливаются 


Въ непарную _спинную аорту, отъ которой 0" отходять _ВЪТВИ ко 


всъмъ частямъ тъла. 

`Легкя возникають еще на очень ранней стадіи, но первое 
время весьма малы и лишены всякого функціональнаго значе- 
нія. Каждое л ‘легкое получаетъ вЪтвь отъ четвертаго вынося- 
щаго жабернаго со осуда : и возвращаетъ кровь прямо въ пред- 
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Рис. 33. , 


Схематическій рисупокъ головастика 12 мм. длиною около времени появленія задпвхъ 
конечностей. БолЪе полная картина жаберныхъ сосудовъ въ этомъ возраст% дана на рис. 37. 
А, аорта. АЕ, передняя небная артерія. АР. 1, приносящій жаберный сосудъ первой жа- 
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берной дуги, АЕ. 4, приносящій жаберный сосудъ четвертой жаберной дуги. АТ, внутрен- 
няя сонная артерія. АГ, язычная артерія. АМ, мезентеріальная артерія, АР, легочная ар- 
терія. АП, кожная артерія. ЕР. 1, выносящій жаберный сосудъ первой жаберной дуги. 
ЕЕ. 4, выносящій жаберный сосудъ четвертой жаберной дуги. ЕУ, органъ слуха. СМ, 210- 
тегиив,,./, нижняя челюсть. КВ, первичный почечный протокъ, КВ/, отверстіе первичнаго 
почечнаго протока въ клоаку. КВ, лЪвое предсердіе. КТ, ігтопсиз атфег!озиаз. КҮ, желудо- 
чекъ сердца, ТТ, тонкая кишка. 0, анальное отверстіе. УН, печеночная вена. УТ, задняя 
полая вена. УР, легочная вена. И’, печень. 2 Р, переднее или наружное носовое отверстіе. 
ИТ, заднее или внутреннее носовое отверстіе. 


какъ головастикъ растетъ и легкія пріобрътаютъ большую важ- 
ность, появляется перегородка, раздъляющая предсердіе на двЪ 
полости: главную--венознуюи легочную—артеріальную. Одновре- 
"менно съ этимъ возникаетъ перегородка въ артеріальномъ ствол, 
благодаря которой и здЪсь артеріальный и венозный потоки 
крови на нъкоторомъ разетояніи остаются несмЪшанными. 

| Во время метаморфоза жаберное кровообращеніе утрачи- 
вается, благодаря тому, что возникаетъ прямое сообщеніе между 
приносящими и относящими жаберными сосудами; легочное 
кровообращеніе пріобрЪтаетъ вмЪетЪ съ тЪмъ гораздо большую 
важность, чЪмъ прежде, 


2. Сердце. 


Сердце лежитъ сначала ® ис. 26) въ нижней половин% головы, 
подъ дномъ глотки, сверху и нЪеколько кзади отъ присоски, 
непосредственно передъ зачаткомъ печени. 

Мезодерма въ этой области, точно такъ же какъ и во всемъ. 
туловищЪ расщепляется на наружный и внутренній листки, 
отдЪленные другъ отъ друга ясною щелью. Эта щель стано- 
вится околосердечной полостью, наружный листокъ мезодермы 
образуетъ стЪнку этой [полости, а внутренній листокъ даетъ 
начало мускулистой стЪнкЪ сердца. 

Эндотеліальная выстилка сердца развивается изъ нЪсколь- 
КИХЪ разећянныхъ клЪтокъ, которыя появляются подъ дномъ 
глоточной полости, и которыя образуются отчасти, если, не 
исключительно, путемъ выхода отдъльныхъ энтодермальныхъ 
клЬтокъ изъ стЪнокъ глотки и печеночнаго выроста (рис. 26). 
Эти клЪтки первоначально разбросаны въ безпорядкЪ, но вскорЪ 
складываются правильно, образуя трубчатую выстилку сердца, 


В 2: 


которое сначала спереди замкнуто; а его задняя стЪнка образо- 
вана передней поверхностью печеночнаго выроста (рие. 21 и 26). 

Задній конецъ сердца остается связаннымъ съ печенью, а 
передній съ дномъ глотки, между тБмъ какъ въ серединЪ сво- 
его протяженія оно становится свободнымъ, и такъ какъ оно 
быстро вырастаетъ въ длину, то изгибается, принимая форму 
буквы 5. Въ то же время появляются перетяжки, вызывающія 
подраздЪлен!е сердца на камеры, при чемъ первая петля буквы 5 
образуетъ предсерде, вторая—желудочектъ, а передній и задній 
концы становятся венознымъ сниусомь и 4гипси$ агќегіоѕицѕ 
(рис. 21): 

Ко времени открытія рта изгибъ сердца становится болЪе 
замЪтнымъ, и посл довательныя камеры рЪзче отдъляютея 
другъ отъ друга; ‘нЪсколько позднЂе отъ спинной стЪнки пред- 
сердія врастаетъ внутрь перегородка, раздъляющая его на 
небольшое лЪвое ушко и болЪе крупное правое. 

У головастиковъ 12 млм. длиною строеше сердца показано 
съ правой стороны на рис. 33, въ сагиттальномъ разрЪзЪ на 
рис. 32, и въ горизонтальномъ разрЪзЪ на рис. 28. Венозный 

* синусъ—самый задній отдълъ сердца—представляетъь собою ши- 
рокій поперечный сосудъ (рис. 28, В5), который проходитъ сквозь 
задній и верхній отдЪлъ околосердечной полости и принимаетъ 
въ себя кровь, возвращающуюся изъ всего тЪла. 

Венозный синусъ открывается спереди въ срединной плос- 
кости въ правое предсердіе посредствомъ крупнаго круглаго 
отверстія (рис. 22 и 28, ВА). Кровь изъ этого предсердя про- 
ходитъ черезъ узкое отверстіе въ желудочекъ (рис. 23), кото- 
рый принимаетъ также въ себя кровь изъ меньшаго лЪваго 
предсердія. Полость желудочка прорЪзана во веЪхъ направ- 
леніяхъ мускульными пластинками, которыя врастаютъ внутрь 
изъ стЪнокЪ сердца (рис. 22 и 32, ВТ), вЪтвятся и сливаются 
между собою, образуя своеобразную губчатую ткань, въ петляхъ 
которой помЪщаются кровяныя тъЪльца. 

Небольшое отверст!е ведетъ изъ желудочка въ стволъ аорты. 
Этотъ послЪдній раздЪляется на проксимальный и дистальный 
отдфлы благодаря развит! парныхъ клапанообразныхъ скла- ` 
докъ, какъ разъ передъ тъмъ мЪстомъ, гдЪ онъ расщепляется на. 
правую и лЪвую вЪтви. Проксимальный отдЪлъ слегка подраздЪ- 
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ета бт ерон себЂ, какимъ Об ЕН 
развитію этой складки извЪетная часть крови можетъ напра- 
вляться въ одну пару приносящихъ жаберныхъ сосудовъ 
больше, чЪмъ въ другую; но бросается въ глаза, что эта складка 
появляется какъ разъ въ то время. когда формируется перего- 
родка предсердія и легкія начинаютъ функціонировать. 

Во время метаморфоза строеніе сердца въ существенныхъ- 
чертахъ то же, какъ и у взрослой формы. Передній и задній 
отд}Ђлы ствола аорты отдЪлены теперь другъ отъ друга не 
двумя простыми развившимися первоначально заслонками, а 
тремя карманообразными клапанами. А дистальный отдЪлъ под- 
раздЪленъ въ свою очередь на передній и задній отдЪлы, при 
чемъ передній отдЪзлъ сообщается съ первою и второю парой 
дугъ аорты, а заднй—еъ третьею и четвертою парой. 

Способъ, которымъ достигается утолщене стЪнокъ желу- 
дочка, благодаря развитію мускульной сЪти внутри его полости, 
вмЪето простого ста стънки въ толщину, представляетъ ин- 
тересъ въ томъ отношеніи, что выясняетъ, почему желудочекъ 
сердца у лягушки не обладаетъ собственными питательными 
кровеносными сосудами. Кровь внутри желудочка занимаетъ 
всЪ промежутки между мускульными перекладинами и такимъ 
образомъ приходитъ въ соприкосновеше со всЪми частями стЪ- 
нокъ желудочка, благодаря чему особые питательные сосуды 
становятся излишними. 

Околосердечная Я ПОЛОСТЬ на раннихь стадіяхъ развитія 
свободӣб сообщается съ _ съ общей полостью тЪла, представляя 
лишь передній отдЪлъ ея. Благодаря давлен!ю со стороны массы 
желточныхъ клЪтокъ, полость тБла въ брюшной области заро- 
дыша выражена лишь весьма узкою щелью (рис. 27, 05), между 
тьмъ какъ околосердечная полость уже на этой стади дости- 
гаетъ значительныхъ размЪровъ. 

ПозднЪе, когда главныя вены, открывающіяся‘въ венозный 
синусъ, расширяются, отверетіе между околосердечной поло- 
стью и общей полостью тђла суживается; но вплоть до мета- 
морфоза сохраняется  сообщеніе между обЪими и полостями пу- 
темъ пары отверетій н на верхнемъ заднемъ краю околосердеч- 
ной полости, лежащихъ по бокамъ гортани. 
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3. Кровеносные сосуды жабръ. 


Кровеносные сосуды глотки стоятъ въ тђБсной связи съ жа- 
берными дугами, т. е. съ тми отдълами боковыхъ стЪнокъ 
глотки, которые остаются въ промежуткЪ между жаберными 
щелями. 

ПослЪ сердца и открывающихся въ него крупныхъ венъ, пер- 
выми сосудами, появляющимися въ тълъ, оказываются спинныя 
аорты. ОнЪ возникаютъ съ каждой стороны въ видЪ ряда обо- 
собленныхъ пространствъ, которыя, соединившись другъ съ дру- 
гомъ, образуютъ парныя продольныя артеріи; вскорЪ онЪ раз- 
растаются назадъ вдоль всего тЪла, но остаются еще нЪкото- 
рое время отдЪленными другъ отъ друга. 

Кровеносные сосуды въ четырехъ жаберныхъ дугахъ появ- 
ляются въ опредЪленномъ порядкЪ. Во второй и третьей жабер- 
ныхъ дугахъ они возникаютъ тотчасъ же велЪдъ за спинными 
аортами и ко времени вылупленія развиты уже вполнЪ ясно; 
въ третьей и четвертой жаберной дугЪ они образуются точно 
такимъ же образомъ, но на нЪеколько боле поздней стадіи. . 
Въ подъязычной и челюстной дугахъ соотвЪтствующе сосуды 
появляются рано, однако никогда не достигаютъ того развитія, 
какъ въ жаберныхъ дугахъ, и вскорЪ дегенерируютъ. 

а. Сосуды первой жаберной дуги могутъ быть признаны 
типичными для всего ряда. Сосуды, принадлежащіе самой дугЪ, 
слагаются изъ четырехъ, отдЪловъ: 1) выносящаго лаку- 
нарнаго сосуда, который возникаетъ въ видЪ неправильной 
пазухи въ мезодермЪ, при основаніи наружной жабры и замЪ- 
тенъ у головастика еще до вылупленія; 2) вынося щей вътви 
спинной аорты; 3) приносящей вЪътви отъ ігипсизѕ агќе- 
гіоѕцѕ и 4) приносящаго лакунарнаго сосуда, который 
лежитъ при основаши наружной жабры, непосредственно сзади 
выносящаго лакунарнаго. сосуда. 

Эти четыре сосуда появляются въ томъ самомъ порядкЪ, 
какъ они здЪсь перечислены. Сначала они совершенно незави- 
симы другъ отъ друга, и въ течене нъкотораго времени послЪ 
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возникновенія оба лакунарныхъ сосуда— приносяпий и вынося- 
щій-—не сообщаются ни съ какими другими сосудами. 
Выносящій лакунарный сосудъ быстро растетъ; вверхъ онъ 
простирается вплоть до вЪтви спинной аорты, въ которую и 
открывается, а книзу—до вЪтви ігипсиѕ агёегіоѕиѕ, оставаясь 
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Рис. 34. 


Схематическій рисунокъ головы и передней части туловища головастика 7 млм: 
длиною, незадолго до вылупленія; жаберные кровеносные сосуды видны съ брюшной. 
стороны; сердце удалено. Увел. въ 35 разъ. 

Объяснеше см. при рис. 35 на сосЪдней стр. 


однако отъ нея обособленнымъ. Всего шире онъ въ средней части 
своего протяженія, при основаніи наружной жабры. ВскорЪ онъ 
получаетъ сообщене съ приносящимъ лакунарнымъ сосудомъ 
путемъ сЪти капилляровъ, развивающейся въ веществЪ жабры. 
Въ такомъ видЪ жаберные сосуды развиты при вылупленіи. 
ВскорЪ велЪдъ за вылупленіемъ приносящій лакунарный 
сосудъ и вЪтвь отъ ігипсиѕ агѓегіоѕиѕ растутъ по направленію. 
другъ къ другу и сливаются. Теперь устанавливается оконча- 
тельно кровообращеніе въ жабрахъ (рис. 34 и 35): кровь выхо- 
дить изъ сердца въ ігипсиѕ агѓегіоѕиѕ, ВТ, и отсюда, по прино- 


сящей вЪтви этого ствола и приносящему лакунарному сосуду, 
которые образуютъ теперь непрерывный приносящій жаберный 
сосудъ, АЕ, попадаетъ въ жаберные капилляры, гдъ и насы- 
щается кислородомъ; изъ капилляровъ кровь проходитъ по вы- 
носящему лакунарному сосуду и выносящей вътви аорты, сое- 
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Рис. 35. 


Схематическій рисунокъ такого же зародыша съ правой стороны. Сердце ивображено 
цфликомъ, а наружныя жабры первой и второй жаберныхъ дугъ перерфзаны при самомъ 
ихъ основаніи. 

А, спинная аорта. АВ, основная артерія (а. ђавПатіѕ). АС, сонная артерія. АР. 1, АЕ. 2, 
АЕ. 3, приносящіе жаберные сосуды первой, второй и третьей жаберныхъ дугъ. АР, легоч- 
ная артерія. АВ, передняя мозговая артерія. АТ, передняя небная артерія. СА, передній 
коммиссурный сосудъ. ЕЕ. 1, ЕЕ. 2, ЕЕ. 3, ЕЕ. 4, выносящіе» жаберные сосуды пер- 
вой, второй, третьей и четвертой жаберныхъ дугъ. ЕН, выносящій сосудъ подъязычной дуги. 
ЕМ, выносящій еосудъ челюстной дуги. СЕ, наружныя жабры. СМ, г1отегиіиз. ЖА, пер- 
вичный почечный протокъ. КР, головная почка. К5. 1, КБ. 3, первая и третья воронки го- 
ловной почки. ГУ. 4, выносящій лакунарный сосудъ четвертой жаберной дуги. ВА, пред- 
сердіе. АУ, желудочекъ. ВТ, стволъ аорты (ігипсизѕ агіегіоѕиѕ). Ур, Кювьеровы протоки. 
УН, печеночныя вены. УК, вена присоски. УМ, челюстная вена. ҮҮ, подъязычная вена 


динившимся въ непрерывный выносящій жаберный сосудъ, ЕР. 1, 
и наконецъ достигаетъ спинной аорты. 

Когда наружныя жабры вырастаютъ, становятся лопастными 
и вътвятся, первоначальныя капиллярныя вЪточки удлиняются, 
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и возникаютъ въ дополненіе къ нимъ новыя. Однако вынося- 
щій и приносящій сосуды остаются связанными между собою 
исключительно посредетвомъ капилляровъ, и кровь изъ сердца 
можетъ проникать въ спинную аорту только черезъ капилляр- 
ную сЪть. 

На болЪе поздней стадіи развитія головастика, вскорЪ велъдъ 
за открытіемъ рта, на жаберныхъ дугахъ появляются внутрен- 
нія жабры, въ видЪ двойного ряда вЪтвящихся пучковъ, помЪ- 
щающагося книзу отъ наружныхъ жабръ. ВскорЪ въ этихъ пуч- 
кахъ появляются капиллярныя вЪточки, образующія рядъ тон-. 
чайшихъ перемычекъ между приносящимъ и выносящимъ жа- 
берными сосудами; эти капилляры вполнЪ сходны съ капил- 
лярами наружныхъ жабръ, только лежатъ книзу отъ нихъ. Од: 
новременно съ этимъ разм5ры наружныхъ жабръ уменьшаются. 

Ближайшая существенная перемЪна состоитъ въ установле- 
ши прямой связи между приносящимъ и выносящимъ жабер- 
ными сосудами. Оба сосуда помфщаются въ жаберной дугЪ ря- 
домъ другъ съ другомъ, при чемъ выносящій спереди отъ при- 
носящаго (рис. 34 и 36, АЕ. 1 и ЕЕ. 1). У головастиковъ дли- 
ною около 12 млм. (у которыхъ присоска исчезла и появились 
уже заднія конечности, въ видЪ пары небольшихъ округлыхъ 
бугорковъ у корня хвоста) между нижними концами принося- 
щаго и выносящаго сосудовъ, у самаго ствола аорты, устанавли- 
вается прямое сообщеніе (рис. 87). Путь, которымъ устанавли- 
вается это сообщеніе, будетъ болЪе точно описанъ, когда пой- 
детъ рЪчь о развит!и сонной железы (<]ап4а сагой$). Такъ 
какъ это сообщеніе возникаетъ книзу отъ жабръ, какъ внЪш- 
нихъ, такъ й внутреннихъ, то кровь, проходящая по этой вЪтви, 
поступаетъ изъ сердца прямо въ аорту, не принимая учает!я 
въ жаберномъ кровообращеніи. т.е. не окисляясь; соотвЪтётвенно 
этому, значеніе жабернаго дыханія въ данномъ перюдЪ разви- 
тія стоить въ обратномъ отношеніи къ тому объему крови, ко- 
торый можеть послЪдовать по этому короткому пути, минуя 
окольную дорогу черезъ жаберные капилляры. 

Дальнъйшія перемъны въ сосудахъ первой жаберной дуги 
удобнЪе раземотрЪть послЪ того, какъ будутъ описаны сосуды 
остальныхъ жаберныхъ дугъ. 

р. Сосуды второй жаберной дуги (рис. 34, 35 и 37, АЕ. 2 
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и ЕЕ. 2) развиваются тъмъ же самымъ путемъ, какъ сосуды 
первой жаберной дуги, и одновременно съ ними. 

с. Сосуды третьей жаберной: дуги фис, 34, 35 и 37, АЕ. З 
и ЕЁ. 3) возникаютъ позднЪе. Они мельче, чЪмъ во второй и 


Схематическій поперечный разр зъ черезъ голову головастика 7 млм. длиною, видъ 
сзади; разрЪзъ проведенъ какъ разъ сзади слуховыхъ пузырьковъ и проходить че- 
резъ первую жаберную дугу каждой стороны. Справа показаны приносящій и выно- 
сящій сосуды этой дуги. СлЪва большая часть приносящаго сосуда удалена, чтобы 
показать подробнфе выносящій сосудъ. Увел. въ 50 разъ. 

А, аорта. АР. 1, приносящій сосудъ первой жаберной дуги. ВН, продолгова- 
тый мозгъ. СН, хорда. СР, околосердечная полость. ЕК. 1, выносящій сосудъ пер- 
вой: жаберной дуги. С, капиллярная жаберная сЪть, связывзющая приносащій и 
выносящій сосуды. ©, [присоска. ЕТ, ітипсиѕ агіегіоѕиѕ. ТР, глотка. У, нижняя 
яремная вена. УТ, передняя кардинальная вена. У. 4, четвертый мозговой желудо- 
чекъ. Х, блуждающій нервъ. 


первой жаберныхъ дугахъ, но во всЪхъ остальныхъ отношеніяхъ 
сходны съ ними. Наружныя жабры и снабжающіе ихъ сосуды 
особенно малы въ сравнени съ передними дугами. 

4) Сосуды четвертой жаберной дуги (рис. 34, 35 и 37, 
АРЕ. 4 и ЕЕ. 4) возникаютъ еще позднЪе, но въ существенныхъ 
чертахъ тЪмъ же самымъ образомъ, съ тъмъ лишь исключе- 
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ніемъ, что на этой дугЪ не образуется наружныхъ жабръ. Со- 
суды уже ясно здЪеь развиты раньше чЪмъ появляется ро- 
товое отверст!е. Отъ верхняго конца выносящаго сосуда этой 
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Схематическій рисунокъ головы головастика 12 млм. длиною, съ правой стороны; нока- 
зано сердце и жаберные кровеносные сосуды. Капиллярныя жаберныя сЪти не изобфажены, 
Увел. въ 35 разъ. 

А, зорта. `АВ, основная артерія. АР. 1, АЕ. 2, АЕ. 4, приносящіе жаберные сосуды пер- 
вой, второй и четвертой жаберныхъ дугъ. АГ, язычная артерія. АР, легочная артерія. АЕ 
передняя мозговая артерія. 45, задняя небная артерія. АТ, передняя небная артерія. АГ, 
кожная артерія. АУ, глоточная артерія. СА, передній коммиссурный! сосудъ въ разръзё. 
Са, пузыревидное вздутіе язычной артерін. СР, задній коммиссурный сосудъ въ разрЪз%. 
ЕЕ. 1, ЕЕ. 2, ЕЕ. 3, ЕЕ. 4, выносящіе жаберные сосуды первой, второй, третьей и четвер- 
той жаберныхъ дугъ. СМ, &1отшегиив. ВА, правое предсердіе. АВ, лЪвое предсердіе. ПТ, 
+гопсиз агіегіоѕиѕ. ДУ, желудочекъ. УД, Кювьеровъ протокъ. УН, печеночная вена. УТ, зад- 
няя полая вена. УР, легочная вена. 


дуги возникаетъ легочная артерія въ видЪ выроста, который 
растетъ назадъ, по наружной сторонЪ легкаго (рис. 33). 
СлЪъдуеть отмЪтить, что легочная артерія появляется и вету- 
паетъ въ связь съ легкимъ раньше, чъмъ приносящій жабер- 
ный сосудъ этой дуги соединится съ вЪтвью ствола аорты, 
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однако, уже послЪ того, какъ эта вЪтвь образовалась (рис. 35). 
Соотвътственно этому на этой стади кровь въ легкое можетъ 
попасть исключительно изъ спинной аорты, а не изъ сердца; 
другими словами, легкое на ранней стади развит!я получаетъ 
артеріальную, а не венозную кровь. 

Приносящіе сосуды четвертой жаберной дуги развиваются 
очень поздно, а приносящая вЪтвь ствола аорты (рис. 37, АР. 4), 
являющаяся въ сущности вътвью приносящаго сосуда третьей 
жаберной дуги, начинаетъ развиваться лишь послЪ того, какъ 
устанавливается ротовое отверстіе. 

е. Сосуды подъязычной дуги. Сосуды, развитые въ подъ- 
язычной дугЪ на ранней стади развития, строго соотвЪтетвують 
по своему виду и происхожденію сосудамъ, развивающимся въ 
жаберныхъ дугахъ; однако, дойдя до извЪстной степени разви- 
тія, они претерпъваютъ дегенеративныя перем%ны, и на болЪе 
позднихъ стадіяхъ жизни головастика ихъ расположеніе не имЪ- 
етъ уже ничего общаго съ первоначальнымъ. 

У головастиковъ 5 млм. длиною, незадолго до вылупленія, 
подъязычные сосуды состоять изъ: 1) длиннаго выносящаго 
лакунарнаго сосуда, который идетъ параллельно выносящему · 
сосуду первой жаберной дуги, впереди отъ него, и 2) весьма 
небольшой вЪтви спинной аорты, которая лежитъ у верхняго 
конца лакунарнаго сосуда, но еще не соединяется съ нимъ. 

У только что вылупившагося головастика происходятъ двЪ 
сльдующія перемЪны: 1) возникаетъ небольшой слЪпой вы- · 
ростъ отъ ствола аорты непосредственно передъ такимъ же 
выростомъ первой жаберной дуги; 2) выносящій лакунарный 
сосудъ прерывается на серединЪ своего протяженія и дълится 
такимъ образомъ на два обособленныхъ отдЪъла — спинной и 
брюшной. Изъ нихъ спинной не стоитъ въ сообщеніи ни съ ка- 
кимъ другимъ сосудомъ, хотя и примыкаетъ тЪсно къ выросту 
аорты; съ другой стороны, нижній отдЪлъ, который можетъ быть 
названъ подъязычною веной, открывается снизу въ неправиль- 
ную продольную венозную пазуху, которая лежитъ прямо надъ 
присоской. 

ВскорЪ послЪ вылупленія головастика (рис. 35), выростъ 
ствола аорты исчезаетъ, точно также какъ верхній отдълъ вы- 
носящаго лакунарнаго сосуда, такь что единственные остаю- 
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щіеся сосуды суть небольшой выростъ аорты, ЕН, и нижній 
отдълъ выносящаго лакунарнаго сосуда, т.-е. подъязычная вена, 
ГУ, которая открывается снизу въ вену присоски, ТК. Когда 
открывается ротовое отверстіе, выростъ аорты точно также 
исчезаетъ, и единственнымъ сохраняющимся остаткомъ изъряда 
подъязычныхъ сосудовъ остается подъязычная вена. 

‚ Такимъ образомъ, оказывается, что сосуды, развивающіеся 
первоначально въ подъязычной дугЪ, въ существенныхъ чер- 
тахъ тъ же, какъ и въ жаберныхъ дугахъ; главное различіе 
заключается въ томъ, что въ подъязычной дугЪ не образуется 
приносящаго лакунарнаго сосуда—различе, стоящее, очевидно, 
въ связи съ отсутетвемъ на этой дуг, какъ внутреннихъ, 
такъ и внъшнихъ жабръ. Расположеніе и способъ развитія со- 
судовъ подъязычной дуги, столь тъсно сходные съ развитіемъ 
сосудовъ жаберныхъ дугъ, строго подтверждаютъ тотъ взглядъ, 
что у предковъ лягушки жабры были развиты на подъязычной 
дугЪ точно такъ же, какъ на остальныхъ жаберныхъ дугахъ. 

Е. Сосуды челюстной дуги появляются позднЂе, чъмъ 
сосуды подъязычной дуги и значительно болће разнятся отъ 
типичнаго расположенія жаберныхъ сосудовъ. 

Вплоть до вылупленія въ челюстной дугЪ совсЪмъ нЪтъ со- 
судовъ. ВскорЪ послЪ вылупленія въ нижней части дуги возни- 
каетъ пазуха, которая идетъ параллельно подобному же сосуду 
подъязычной дуги, спереди отъ него, и, подобно послЪднему же, 
открывается въ венозную пазуху надъ присоской; этотъ сосудъ 
можно назвать челюстною веной. КромЪ того. развивается и 
очень небольшой выростъ спинной аорты. 

НЪсколько позднЪе (рис. 35) оба эти сосуда значительно вы- 
растаютъ. Челюстная вена, УМ, вытягивается кверху, а выростъ 
аорты, ЕМ,—книзу; оба сосуда сообщаются другъ съ другомъ. 
Незадолго до открыт!я рта они снова разобщаются; челюстная 
вена постепенно утрачивается по мЪрЪ исчезновенія присоски, 
авЪтвь аорты растетъ впередъ и сохраняется въ качествъЪ гло- 
точной артер!и взрослой формы (рис. 37, АУ). 

Изъ вышесказаннаго явствуеть, что сосуды челюстной дуги, 
хотя и сохраняютъ нЪкоторое сходство съ основнымъ типомъ 
жаберныхъ сосудовъ, однако еще болће видоизмЪнены, чъмъ 
въ подъязычной дугЪ; приносящій лакунарный сосудъ и вЪтвь 


артеріальнаго ствола совершенно отсутствуютъ, а развиваю- , 
щіеся сосуды ни на одной стадіи не имъютъ сообщенія съ 
сердцемъ. 

ПеремЪны въ жаберныхъ сосудахъ во время 
метамо рфоза. Незадолго до метаморфоза головастики ды- 
шатъ одинаково хорошо, какъ жабрами, такъ и легкими, хотя 
главная часть дыхательной работы падаетъ на первыя. 

Состояніе кровеносныхъ сосудовъ за періодъ двойного ды- 
ханія слъдующее. При описаніи мы можемъ опустить челюст- 
ной и подъязычный сосуды, потому что хотя они и развиваются 
по типу жаберныхъ сосудовъ, они не сообщаются, однако, съ 
сердцемъ, и въ связи съ ними не образуется жабръ. 

Жабры развиты на этой стадіи на всЪхь четырехъ жабер- 
ныхъ дугахъ, и во всЪхъ расположеніе сосудовъ въ главныхъ 
чертахъ одинаково. Въ каждой дугЪ (рис. 37) по два главныхъ 
сосуда: приносящій и выносящій; оба лежатъ рядомъ, тъсено 
прижавшись другъ къ другу. Приносящій сосудъ составляетъ 
вътвь ствола аорты и помЪщается въ задней части дуги, а 
выносящій сосудъ лежитъ непосредственно кпереди отъ него и 
своимъ верхнимъ концомъ открывается въ аорту. Приносящій 
сосудъ тянется только вдоль нижней половины дуги, между 
тъмъ какъ выносящій по всей длинЪ ея, причемъ нижній конецъ 
его залегаетъ въ дн ротовой полости у того пункта, гдЪ при- 
носящій сосудъ отходитъ отъ ствола аорты: 

Сообщеніе между приносящимъ и выносящимъ сосудами 
происходитъ двумя путями: 1) черезъ жаберные капилляры 
верхніе изъ которыхъ заложены въ наружныхъ, а нижнія во 
внутреннихъ жабрахъ; 2) благодаря тому, что приносящій со- 
судъ открывается прямо въ выносящій, хотя это сообщеніе еще 
весьма мало и помфщается ниже жабръ (рис. 37). Прямое со- 
общене, между приносящимъ и выносящимъ сосудами имЂетъ 
мъЪсто во всЪхъ жаберныхъ дугахъ, хотя его не всегда легко 
отыскать. Кровь, поступая изъ сердца въ приносящій сосудъ 
имЂетъ передъ собою два пути: она можетъ ияи итти далЪе по 
приносящему сосуду и затъмъ черезъ съть капилляровъ и вы- 
‚ носящій сосудъ въ аорту; или же повернуть прямо въ вынося- 
щій сосудъ, черезъ сообщающее отверстіе, и попасть такимъ 
образомъ въ аорту, минуя жабры. 
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При началъ метаморфоза вышеуказанное прямое сообщеніе 
расширяется, такъ что все большее и большее количество крови’ 
проходитъ изъ сердца въ аорту, минуя жабры. Жабры, получая 
такимъ образомъ все меньше и меньше крови, становятся ме- 
нЂе дЪятельны и уменьшаются въ размЪрахъ. Работа легкихъ 
соотвЪтственно этому усиливается: къ легкимъ и къ кожь по- 
сылается все больше и больше крови велЪдствіе того, что раз- 


Рис. 38. 


Схематическій рисунокъ артеріальной системы взрослаго самца лягушки, съ правой сто- 


фоны. 
а, Желудокъ. Ъ, ноздри. е, тонкая кишка. са, сонная артерія. ст, мезентер!альная ар- 


терія. сп, кожная артерія. 4, толстая кишка. Ча, спинная аорта. ү, бедряная кость. Л, се- 
лезенка. йа, печеночная артерія. 1, правое легкое. Іа, язычная артерія. т, сЪмянникъ. о, 
почка. оа, затылочно-позвоночная артерія. ра, легочная артерія. », тазовой поясъ. =, гру- 
хина. за, подключичная артерія. #, языкъ. ѓа, стволъ аорты. иа, мочеполовыя артерии, т, же- 
лудочекъ сердца. 1, сонная дуга аорты. 2, постоянная или системная дуга аорты. 3, легочно- 
кожная дуга аорты. 


растаются легочная и кожная артеріи, которыя являются вЪъте 
вями выносящаго сосуда четвертой жаберной дуги и отходятъ 
отъ самаго верхняго конца его (рис. 37). 

При дальнЪфйшемъ расширеніи прямого сообщенія между 
приносящимъ и выносящимъ сосудами образуются окончатель- 
ныя дуги аорты, которыя ведутъ прямо изъ сердца въ аорту 
(рис. 37 и 38) и составляются изъ основного или нижняго конца 
приносящаго жабернаго сосуда и изъ всего выносящаго со- 
суда; а остальная часть приносящаго сосуда вмъстЪ со всБми · 

' жаберными капиллярами вскорЪ совсъмъ исчезаетъ. 

Жаберной системЪ головастика остается претерпЪъть ‘уже 
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не много перемънъ при переходЪ въ аортальную систему ля- 
гушки. Первая изъ четырехъ дугъ аорты въ первой жаберной 
дугЪ становится сонной дугою лягушки (рис.38,1). Часть спинной 
аорты между мЪстами отхожденія первой и второй дугъ аорты 
можетъ остаться въ теченіе нъкотораго времени въ видЪ откры- 
таго трубчатаго сосуда и даже у взрослаго животнаго сохра- 
нить свой просвЪть. Гораздо чаще, однако, этотъ просвЪтъ исче- 
заетъ, а стБнки сосуда сохраняются лишь въ видЪ пигменти- 
рованной ленты, связывающей между собою верхніе концы сон- 
ной дуги и системныхъ, т. е. остающихся на всю жизнь дугъ 
аорты. ПослЪ замыканія этого участка аорты кровь, попадаю: 
щая изъ сердца въ сонную дугу, распредъляется исключи- 
тельно въ голов%. 

Вторая дуга аорты во второй жаберной дугЪ головастика 
сохраняется неизмЪнною на всю жизнь, т. е. становится систем- 
ной дугою аорты у лягушки (рис. 38,2). 

Третья дуга аорты, въ третьей жаберной дугЪ головастика 
совершенно исчезаетъ. У молодыхъ лягушекъ на первомъ году 
жизни она теряетъ сообщеніе съ аортой и постепенно укорачи- 
вается, причемъ ея верхній аортальный отдълъ становится 
плотною клЪточною нитью, а нижній, сердечный, сохраняетъ 
свой просвЪтъ въ течене нЪкотораго времени. Раньше конца 
перваго года этотъ сосудъ совершенно исчезаетъ. 

Четвертая дуга аорты въ четвертой жаберной дугЪ голова- 
стика становится легочно-кожною дугой лягушки. Она удержи- 
ваеть свое сообщеше съ аортой еще нЪкоторое время послЪ 
того, какъ верхняя часть третьей дуги атрофируется; но еще 
до окончанія перваго года та часть четвертой дуги, которая 
лежитъ надъ мЪетомъ отхожденія кожной артерии, теряетъ про- 
свътъ и становится плотной, такъ что легочно-кожная дуга 
уже не открывается въ аорту. 

Состояніе аортальныхъ дугъ теперь то же самое, какъ у 
взрослой лягушки (рис. 38). 


4. Спинная аорта и ея вЪтви. 


Сначала развиваются двЪ аорты, по одной съ каждой сто- 
роны тЪла. Какъ описано выше, онъ появляются въ формЪ цЪ- 
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лаго ряда обособленныхъ полостей въ крышЪ глотки, которыя 
сливаются между собою и образуютъ парные, непрерывные со- 
суды. Надъ первою жаберной дугой они широко раздвинуты, 
но далЪе назадъ, сзади отъ глоточной области, тъено приле- 
жать другь къ другу и векорЪ сливаются, образуя спинную 
аорту взрослой формы. 

а. Головныя артер!и развиваются отъ переднихъ кон- 
цовъ спинныхъ аортъ. 

Сонныя артеріи (рис. 35, АС), которыя составляютъ не- 
посредственное продолжене спинныхъ. аортъ кпереди, весьма 
рано соединяются между собою двумя поперечными сосудами— 
переднимъ и заднимъ коммиссурными сосудами 
(рис 34, СА, СР), которые вмЪстЪ съ самими сонными артеріями 
_ образуютъ артеріальное кольцо, окружающее мозговую воронку. 
Кпереди отъ передняго коммиссурнаго сосуда сонныя артеріи 
продолжаются впередъ въ видЪ переднихъ мозговыхъ 
артерій (рис. 35 и 37, АВ). 

Основныя артеріи (рис. 35 и 37, АВ), появляются не- 
задолго до открытія рта въ видЪ пары сосудовъ, которые воз- 
никаютъ изъ наружныхъ концовъ задняго коммиссурнаго со- 
суда и идутъ назадъ вдоль нижней поверхности мозга, неда- 
леко отъ срединной плоскости. 

Переднія небныя артеріи (рис. 35 и 37, АТ) возни- 
каютъ, какъ вЪтви сонныхъ артерій, и отходятъ отъ нихъ не- 
посредственно передъ ихъ входомъ въ черепъ, направляясь 
въ слизистой оболочкЪ ротовой полости впередъ, къ обонятель- 
нымъ ямкамъ. Эти сосуды возникаютъ вскорЪ вслЪдъ за вы- 
лупленіемъ головастика. 

Глоточная артерія (рис. 37, АҮ) образуется, какъ 
выше упомянуто, изъ верхняго отдъла выносящаго сосуда че- 
люстной дуги (рис. 35, ЕМ). Отъ нея отходить задняя небная 
артерія (рис. 37, 45) въ видЪ небольшой, направляющейся 
впередъ вЪтви, которая залегаетъ въ крышЪ глотки. 

Язычная артерія (рис. 37, АГ) представляетъ значи- 
тельный интересъ. Она появляется незадолго до открытія рта 
и у головастиковъ 9 млм. длиною является парнымъ очень ко- 
роткимъ сосудомъ, залегающимъ въ днЪ ротовой полости не. 
посредственно передъ стволомъ аорты. Въ серединЪ своего 
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протяженія этотъ сосудъ образуетъ пузыревидное вздутіе, отъ 
котораго отходятъ: 1) передняя вЪтвь, собственно язычная 
артерія, которая проходитъ на короткое разстояніе впередъ и 
даетъ небольшую артерію къ щитовидной желез; 2) задняя, 
также короткая вЪтвь, которая идетъ кнаружи и книзу по на- 
правленію къ нижнему концу выносящаго жабернаго сосуда 
первой жаберной дуги, Е Ғ.1, однако не соединяется съ нимъ. 
Итакъ, на этой стадіи язычная артерія представляетъ замкну- 
тый сосудъ, не имъющій сообщенія съ другими кровеносными 
сосудами. 

НЪеколько позднЪе, у головастиковъ 12 млм. длиной задняя 
вЪТвЬ язычной артеріи и передній конецъ перваго выносящаго 
жабернаго сосуда сообщаются между собою съ каждой стороны 
(рис. 37). Пузыревидное вздутіе еще развито, и именно непо- 
средственно надъ нимъ происходитъ описанное выше прямое 
сообщеніе между приносящимъ и выносящимъ сосудами первой 
жаберной дуги. Передняя вЪтвь язычной артеріи за это время 
значительно вырастаетъ впередъ (рис. 37), доходя до нижней 
челюсти и нижней губы. 

Такимъ образомъ, язычная артерія возникаетъ въ днЪ рото- 
вой полости независимо отъ какихъ бы то ни было другихъ со- 
судовъ, но вскорЂ вступаетъ въ СВЯЗЬ съ НИЖНИМЪ КОНЦОМЪ 
перваго выносящаго жабернаго сосуда и позднЪе оказывается 
прямымъ продолженіемъ этого послЪдняго. 

Ь. Сонная железа лягушки образуется при возстанов- 
лени прямой связи между приносящимъ и выносящимъ сосу- 
дами первой жаберной дуги. У головастика 12 млм., какъ только 
что отмЪчено, язычная артерія составляетъ продолженіе пер- 
ваго выносящаго жабернаго сосуда и при своемъ основаніи 
снабжена небольшимъ пузыревиднымъ вздутіемъ (рис. 37, СС), 
а непосредственно надъ этимъ вздутіемъ приносящій и отно. 
сящій жаберные сосуды состоятъ въ прямомъ сообщеніи другъ 
съ другомъ. Это сообщеніе имЪетъ сначала видъ одиночнаго 
узкаго канала, который прободаетъ небольшую пластинку изъ 
эпителіальныхъ клЪтокъ, вышедшихъ изъ эпителія первой жа- 
берной щели и скопляющихся при основаніи язычной артерии. 

ПозднЪе этотъ каналъ начинаетъ вЪтвиться и образуетъ 
сплетеніе тонкихъ сосудовъ, открывающихся въ приносящій 
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сосудъ 3—4-мя отверстіями и приблизительно столькими же въ 
выносящій сосудъ, при чемъ одна или несколько изъ этихъ 
въточекъ ведутъ прямо черезъ пузыревидное вздут!е при осно- 
ваніи язычной артерии. 

Это сплетеше и образуетъ сонную железу; исторія ея обра- 
зованія показываетъ, что на нее нельзя смотрЪть, какъ на ви- 
доизмвненный существенный отдЪлъ жабры, какъ это предпо- 
лагалось ранЂе, но что это своеобразное образоваше возни- 
каетъ изъ того же самаго прямого сообщеня между. принося- 
щимъ и выносящимъ жаберными сосудами, которое въ болЪе про- 
стой формЪ развито во всъхъ заднихъ жаберныхъ дугахъ. 

Плотныя эпителіальныя пластинки, подобныя той, которая 
принимаеть участіе въ строеніи сонной железы, развиваются 
на несколько болЪе поздней стадіи и между нижними концами 
приносящаго и выносящаго сосудовъ второй, третьей, а можетъ 
быть, и четвертой дуги. И во всЪхъ случаяхъ прямое сообще- 
не между приносящимъ и выносящимъ сосудами происходитъ 
черезъ эти пластинки. Эти эпителіальныя пластинки сохраня- 
ются и посль метаморфоза и даже увеличиваются въ разм$- 
рахъ, образуя твердыя эпителіальныя тЪльца, лежащія въ днЪ 
ротовой полости въ углахъ между сонной и системной, и между 
системной и кожно-легочной дугами аорты. Они пріобръЪтаютъ 
соединительнотканныя капсулы и носятъ названіе придатковъ. 
щитовидной железы. 

с. Задній отдълъ спинной аорты. Соединене между 
двумя аортами, ведущее къ образованію окончательной спин- 
ной аорты. начинается почти непосредственно сзади отъ гло- 
точной области (рис. 34). 

Около времени вылупленія каждая артерія на своей нижней 
стЬнкЪ образуетъ небольшое вздут!е. ПозднЪе эти вздутія раз- 
растаются и образуютъ пару выдающихся пигментированныхъ 
толстостЪнныхъ мЪшечковъ, такъ наз. клубочковъ (о]отегиі) 
головной почки (рис. 34 и 35, СМ), которые свъшиваются въ 
верхній отдЪлъ полости тла, помфщаясь противъ головной 
почки, почти вдоль всей ея длины. 

ДальнЪйшее развитіе клубочковъ идетъ рука объ руку съ 
развитемъ головныхъ почекъ; они сохраняютъ свои крупные 
размЪры вплоть до стадіи около 23 млм., т.е. пока функціони- 
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руютъ головныя почки (рис. 40, 41 и 42); но на болЪе поздней 
стадіи, когда головныя почки начинаютъ исчезать, и ®]отегай 
становятся мелче. Они сохраняются, хотя и значительно сокра- 
тившись въ размЪрахъ, до конца перваго года, но ко второму 
году совеЪмъ исчезаютъ. НЪкоторыя подробности относительно 
ихъ будутъ приведены въ главЪ о почкахъ. 

4. Легочныя артеріи возникаютъ, какъ выше описано, 
вскоръ послЪ вылупленя въ видъ выростовъ отъ верхнихъ 
концовъ выносящихъ сосудовъ четвертой жаберной дуги. Такъ 
какъ сообщеніе между приносящимъ сосудомъ этой дуги и ство- 
ломъ аорты устанавливается только при открыт!и ротового 
отверстія, то существуетъ значительный промежутокъ времени, 
въ течене котораго притокъ крови къ легкимъ идетъ не отъ 
сердца, а отъ аорты, т. е. кровь въ легкомъ артеріальная, а 
не венозная; это обстоятельство подтверждаетъ, что легкія 
первоначально имЪли не дыхательную, а иную функцію. 

Кожная артерія (рис. 37, АО) является вЪтвью четвер- 
таго выводящаго сосуда; эта вЪтвь возникаетъ рядомъ съ ле- 
гочною артеріей, но независимо отъ нея на нъсколько болЪе 
поздней стадіи. 


5. Вены. 


Вены на раннихъ стадіяхъ развитя отличаются прежде 
всего своей значительной величиной и неправильной формой; 
онъ имЪютъь видъ пазухъ съ неопредъленными очертаніями. 

а. Желточныя вены образуются первыми изъ венъ туло- 
вища. Онъ возникаютъ въ видЪ неправильныхъ пазухъ среди 
мезодермальныхъ клЪтокъ внутренняго листка боковыхъ плас- 
тинокъ, по обв стороны отъ главной массы желудка и печеноч- 
наго выроста, соединяясь между собою спереди въ венозный 
синусъ, т. е. задній отдЪлъ сердца. ОнЪ доставляютъ въ сердце 
питательное вещество, поглощаемое изъ желточной массы. 

Около времени вылупленія или вскорЪ велЪдь за этимъ 
печоночный выростъ опредЪляется болЪе ясно, и соотвЪтственно 
этому разъединяются желточная и печеночная вены. ПозднЪе, 
когда стфнка печеночнаго выроста образуетъ складки, пече- 
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ночная вена проникаетъ глубоко въ вещество печени (рис. 21 
и 33), какъ уже описано въ главЪ о развитіи печени (стр. 75). 

р. Венозный синусъ (рис. 28, В5) образованъ сначала 
простымъ слитемъ желточныхъ венъ, но уже весьма рано ста- 
новится опредъленнымъ поперечнымъ сосудомъ, который идетъ 
поперекъ туловища, тБесно примыкая къ передней стЪнкЪ пе- 
чени, и открывается спереди широкимъ отверстемъ въ пред- 
сердіе. 

с. Переднія кардинальныя вены суть парные сосуды, 
по которымъ кровь возвращается въ сердце изъ веЪхъ участ- 
ковъ головы, за исключеніемъ дна ротовой полости. Каждый со- 
судъ возникаетъ непосредственно сзади ухапутемъ слитія двухъ 
главныхъ венъ, изъ которыхъ одна, яремная, приносить кровь 
изъ мозга и верхнихъ отдзловъ головы, а другая, лицевая 
вена, залегаетъ болЪе поверхностно книзу отъ глаза и уха. 

а. Заднія кардинальныя вены точно также парныя и 
находятся въ тъеной связи съ головными почками, совершенно 
окружая ихъ. На:раннихъ стадіяхъ развитія головастика, пока 
функціонируютъ головныя почки, онЪ достигаютъ громадной . 
величины, образуя сосудистое сплетеніе, которое заполняетъ 
ве промежутки между канальцами головной почки. Каждая 
задняя кардинальная вена получаетъ туловищныя вены изъ 
задняго отдъла стЪнки тЪла, а спереди, на уровнЪ задняго 
конца, около сердечной порости, соединяется съ передней кар- 
динальной веной въ Кювьеровъ протокъ (рис. 28). Оба 
Кювьеровыхъ протока—правый и лЪвый—направляются въ на- 
ружные концы венознаго синуса (рис. 28). Кювьеровы протоки 
сохраняются у взрослой лягушки въ видЪ переднихъ полыхъ 
венъ. 

е. Нижн1я яремныя вены собираютъ кровь со дна рото- 
вой полости и начинаются надъ присоской крупными пазухами, 
въ которыя открываются челюстная и подъязычная вены (рис. 
35). Отсюда яремныя вены идутъ назадъ въ боковыхь стЪн- 
кахъ околосердечной полости и открываются въ правый и лЂ- 
вый Кювьеровы протоки какъ разъ передъ мВетомъ впаденія 
послъднихъ въ венозный синусъ. 

Ғ Задняя полая вена представляетъ крупный непарный 
сосудъ (рис. 38, ГЛ), который возникаетъ вскорЪ велЪдъ за 
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открытіемъ рта. Сзади онъ сообщается съ задними концами 
обЪихъ заднихъ кардинальныхъ венъ, соединяющихся здЪсь 
между собою; кпереди же онъ идетъ въ глубокой ямкЪ по лЂ- 
вой сторонъ печени (рис. 28, ҮН) и, соединившись съ пече- 
ночной веной, сообщается такимъ образомъ съ венознымъ си- 
нусомъ. Итакъ, кровь изъ задней половины туловища можеть 
вернуться къ сердцу, или по заднимъ кардинальнымъ венамъ 
и Кювьеровымъ протокамъ, или по задней полой венЪ. На бо- 
лье позднихъ стадіяхъ жизни головастика кровь все болЪе и 
болЪе слЪдуеть послЪднимъ путемъ, а передніе концы заднихъ 
кардинальныхъ венъ постепенно уменьшаются въ размърахъ 
и наконецъ во время метаморфоза совершенно исчезаютъ. 

5. Воротныя вены почекъ образуются путемъ возникно- 
венія продольныхъ сосудовъ, связывающихъ между собою по: 
перечныя или позвоночныя вены задней половины тзла; сзади 
онъ сообщаются съ подвздошными венами и вмЪетЪ съ по- 
сл®дними образуютъ систему приносящихъ сосудовъ почекъ. 

в. Передняя брюшная вена является сначала парнымъ 
сосудомъ и стоитъ въ связи не съ печенью, а съ сердцемъ. 
Эти парные сосуды возникаютъ первоначально въ брюшной 
стънкъ тла и простираются на короткое разстояніе кзади 
отъ венознаго синуса; вскорЪ они развиваются далЪе назадъ 
и вступаютъ въ сообщене съ венами заднихъ конечностей и 
мочевого пузыря. ПозднЪе обЪ переднихъ брюшныхъ вены 
соединяются своими задними концами спереди отъ мочевого 
пузыря; передній же отдълъ вены правой стороны исчезаетъ 
и остается лишь съ лЪвой стороны. Еще позднЪе передняя 
брюшная вена теряетъ прямое сообщеніе съ венознымъ сину- 
сомъ и получаетъ вторичное сообщене съ воротной веной пе- 
чени, которая приводитъ кровь въ печень. 

і. Легочныя вены (рис. 33, УР). возникаютъ рано, однако, 
уже послЪ легочныхъ артерій; онъ появляются около времени 
открытія рта въ видЪ ряда неправильныхъ пазухъ вдоль внут- 
ренней стЪнки легкихъ и первоначально не доходятъ до сердца. 
Окончательнаго развитія онъ достигаютъ нЪеколько позднЪе, 
около того времени, когда образуется перегородка между пред- 
сердіями. 
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6. Лимфатическая система. 


НаиболЪе характернымъ признакомъ лимфатической системы 
головастика является значительное развитіе подкожныхъ лим- 
фатическихъ пространствъ. У головастиковъ около 20 млм. 
длиною и болЪе эти лимфатическія полости имють форму 
буквально громадныхъ по своимъ размЂрамъ мЪшковъ, напол- 
ненныхъ свертывающейся жидкостью и почти совершенно окру- 
жающихъ боковую и брюшную поверхность туловища и головы 
(рис. 28, 32 и 45, ГУ); этимъ полостямъ обязана своимъ видомъ 
полупрозрачная оторочка, окружающая голову и туловище жи- 
вого головастика. | 

‚ На раннихъ стадіяхъ развитія лимфатическая система обра- 

зуется такъ же, какъ кровеносные сосуды, т. е. сначала въ 
видЪ неправильныхъ полостей между клЪтками, пр1обрЪтаю- 
щихъ лишь позднзе собственныя стЪнки на счетъ окружаю- 
щихъ тканей. 

Лимфатическія клЪтки возникаютъ значительно позднЪе,. 
когда внутреннія жабры уже хорошо развиты; по Мауреру 
онъ развиваются изь энтодермальныхъ клЪтокъ стЪнокъ ки- 
шечника и перебираются отсюда въ соединительную ткань. 

Селезенка возникаетъ въ видЪ шаровидной. почки на ме- 
зентеріальной артерии; она состоитъ изъ клЪтокъ, сходныхъ съ. 
лимфатическими и подобно послъднимъ развивается, повиди- 
мому, изъ энтодермальныхъ клЪтокъ мезентерона. 


РАЗВИТ МОЧЕВЫХЪ и ПОЛОВЫХЪ ОРГАНОВЪ. 
_1. Предварительный очеркъ. 


ВыдЪлительными органами головастика служатъ головныя 
почки—парныя округлыя тЪльца (рис. 40, КР), заключенныя 
въ спинномъ отдЪлЪ стънки тЪла, непосредственно сзади око- 
лосердечной полости. Каждая головная или передняя почка. 
(ргоперћгоѕ) представляетъ сложнымъ образомъ перепутанную: 
массу железистыхъ трубочекъ, открывающуюся въ полость т$ла 
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‘тремя мерцательными воронками—нефростомами. Эти трубочки 
окружены, или вЪрнЪе погружены въ крупную заднюю карди-. 
нальную вену; изъ; крови этихъ венъ и образуются выдЪли- 
тельныя вещества. Выдћленія выносятся изъ головной почки 
‘черезъ пару канальцевъ, такъ наз. сегментальныхъ протоков», 
КА, которые проходятъ вдоль спинной стЪнки къ его заднему 
концу, гдъ и открываются въ клоаку, т. е. заднюю часть пище- 
варительнаго канала. 

Головныя почки и ихъ протоки хорошо развиты у голова- 
стика уже около времени вылупленія; постепенно онЪ значи- 
тельно выростаютъ и служатъ единственными выдЂлительными 
органами головастика въ теченіе раннихъ стадій его жизни 
Около того времени, какъ показываются заднія конечности, на- 
чинаютъ образовываться постоянныя почки, или Вольфовы тъла; 
онЪ возникаютъ въ задней части туловища въ видъ ряда тру- 
бочекъ, которыя растутъ по направленію къ сегментальнымъ 
протокамъ и открываются въ нихъ (рис. 40, КМ); теперь эти 
протоки удаляютъ выдђћленія обЪихь почекъ, личиночной и 
постоянной. Вольфовы тЪла быстро увеличиваются въ размЪ- 
рахъ и усложняются, въ особенности въ своемъ заднемъ от- 
дфлЪ, достигая ко времени метаморфоза значительной вели- 
чины (рис. 41 и 42). Головныя же почки въ это время начина- 
ютъ дегенерировать и постепенно исчезаютъ, такъ что все бо- 
лЪе и болЪе разрастающіяся Вольфовы тзла становятся един- 
ственными почками лягушки. 

Половые протоки возникаютъ въ тфсной связи съ сегменталь- 
ными, частью прямо изъ этихъ послЪднихъ; съ другой сто- 
роны, и Вольфовы ТЪла весьма тЪено связаны съ половыми 
органами обоихъ половъ, такъ что вполнЪ естественно разви- 
тіе обЪихъ системъ—выдђлительной и воспроизводительной— 
описывать единовременно. 


2. Головныя почки и сегментальный протокъ. 
Сегментальный протокъ (рис. 27, КВ) появляется впервые 


у зародыша между 31/;—4 млм. длиною въ видъ продольнаго 
валика на наружномъ листкЪ мезодермы, непосредственно подъ 
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нижними концами міотомовъ, М5. Этоть валикъ лежитъ подъ 
самой эктодермой, но у лягушки на всЪхъ стадяхъ развитія 
отдъленъ отъ нея. Трудно опредћълить, является ли этотъ ва- 
ликъ плотнымъ при первомъ своемъ появленіи, но уже весьма 
скоро вдоль внутренней поверхности его возникаетъ бороздка 
(рис. 27). Эта бороздка сообщается съ полостью тЂла, такъ что 
весь валикъ въ ‚ поперечномъ разрЪзЪ представляется складкой 
мезодермы съ весьма ясной вентральной наружной губой и 
мене рЪзкой верхней. 

Въ задней части тЪла объ губы борозды сходятся, и та- 
КИМЪ образомъ обособляется трубка, которая лежитъ между 
мезодермой и эктодермой; эта трубка и есть сегментальный 
протокъ. На переднемъ концЪ губы остаются нЪкоторое время 
раздъльными, такъ что протокъ сообщается спереди съ по- 
лостью тђБла посредствомъ удлиненнаго щелевиднаго отверстія. 
Края этой щели сходятся между собою въ двухъ мЪстахъ, бла- 
годаря чему она дЪлится на три отверстія, или воронки, кото- 
рыя лежатъ другъ за другомъ, подъ нижними концами второго, 
третьяго и четвертаго міотомовъ (рис. 81 и 39).  “ 

Передній конець протока и въ особенности та часть его, 
которая лежить между второй и третьей воронкой, быстро 
растетъ въ длину и скручивается. Въ то же время и воронка 
вытягивается въ короткія трубочки. Задній же конецъ протока 
растетъ назадъ и незадолго до вылупленія головастика откры- 
вается отверстемъ въ клоаку. 

Состояніе протока около времени вылупленія показано на 
рис. 31 и 39. Головная почка представляетъ слегка скручен- 
ную трубочку, которая открывается въ полость тъла тремя во- 
ронками, К 5; передняя изъ нихъ лежитъ нЪсколько книзу отъ 
уровня двухъ заднихъ. Противъ воронокъ въ расширенный 
верхній отдълъ полости тЪла вдается &10тегшиѕ--мЪъшетчатый 
выростъ аорты, развитіе котораго было описано выше. Кзади 
отъ воронокъ сегментательной протокъ тянется почти по пря- 
мому направленію къ заднему концу туловища, гдЪ и откры- 
вается въ клоаку (рис. 31, КА). 

ПослЪ вылупленія головастика головная почка значительно 
увеличивается въ размЂрахъ (рис. 32, 40 и 41). Трубочки, изъ 
которыхъ она состоитъ, складываются въ болЪе рЪзко выра- 
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женныя петли; дальнЪйшее осложненіе вызывается образова- 
шемъ на трубочкахъ боковыхъ выростовъ, изъ которыхъ три 
главныхъ направлены кнаружи и сами вътвятся. ВеЪ три во- 
ронки сохраняются; ихъ стЪнки состоятъ изъ пигментирован- 
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Рис. 39. 


Поперечный разрфзъ черезъ туловище головастика около времени вы- 
лупленія. РазрЪзъ проходитъ черезъ вторую пару воронокъ головной почки 
и черезъ третью пару міотомовъ. Увел. въ 50 разъ. 

А, аорта. С. полость тБла. СН, хорда. С.Т, подхордальный стволикъ. 
СМ, о1отегшив. КР. первичный почечный протокъ. К5, вторая мерцатель- 
ная воронка лфвой стороны ЛЕ, наружный листокъ мезодермы. МН, внут- 
ренній листокъ мезодермы. 2/1,, міотомъ. №[, нервъ боковой лини. №5, 
спинной мозгъ. 7, тонкая кишка. УС, задняя кардинальная вена. УН, 
печеночная вена. 7, печеночный выростъ. 


ныхъ клЪтокъ, снабженныхъ длинными, направленными внутрь 
мерцательными рЪсничками. Головная почка достигаетъ своего 
полнаго развит!я у головастиковъ около 12 млм. длиною (рис. 40 
и 41); она почти шаровидной формы и состоитъ изъ перепутан- 
ной массы трубочекъ, заключенной въ сильно расширенный 
передній кардинальный синусъ, ГС. 
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Схематическій рисунокъ головастика 12 млм. длиною, вскрытаго съ брюшной поверх- 
ности, чтобы показать сердце, жаберные сосуды, головныя почки и закладывающіяся Воль- 
фовы тфла. Кишечный каналъ отъ пищевода до прямой кишки удаленъ. Увел. въ 22 раза. 

А, аорта. АР. 1, АЕ. 3, приносящіе жаберные сосуды первой и третьей жаберныхъ 
дугъ. АГ, язычная артерія. СС, расширеніе при начал язычной артеріи. ЕА, сообщеніе` 
между приносящимъ и выносящимъ сосудами первой жаберной дуги, путемъ преобразова- 
нія котораго возникаетъ сонная железа. ЕК. 1, ЕЕ. 3, выносящіе жаберные сосуды первой 
и третьей жаберныхъ дугъ. СМ, клубочекъ. КА, первичный почечный протокъ. КМ, Воль- 
фовы трубочки. КР, головная почка. Кб. 1, первая почечная воронка. К+. 3, третья почеч- 
ная воронка. Г.Г, верхняя губа. 1.7, нижняя губа. Г.Р, зачатокъ задней лапки. ОА, щеле- 
видное отверст!е околожаберной полости. ОР, околожаберная полость. ЕУ, венозный синусъ. 
ТЕ, стволъ аорты. ВУ, желудочекъ сердца. ТС, клоака. ТО, пищеводъ. ТК, отверстіё клоаки. 


У головастиковъ около 20 млм. длиною головная почка на- 
чинаетъ дегенерировать. Первымъ шагомъ къ этому процессу 
служитъ неравномЪрное расширеніе трубочекъ въ особенности 
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ихь слЪпыхъь боковыхъ отростковъ. Это расширеніе можетъ 
быть столь значительнымъ, что каждая отдЪльная трубочка по 
объему окажется равной почти всей головной почкЂ на ран- 
нихъ стадіяхъ ея развит!я.. Но такъ какъ расширеніе однЪхъ 
трубочекъ сопровождается соотвЪтственнымъ суженемъ дру- 
гихъ, то величина всей головной почки остается въ сущности 
неизмЪнной. 

Это неравномърное расширеніе сопровождается, а можеть 
быть, и обусловливается частичнымъ или полнымъ замыкан!- 
емъ сегментальнаго протока кзади отъ головной почки. Эпи- 
тели почечныхъ трубочекъ вскорЪ претерпћваетъ дегенера- 
тивныя превращения, клЪтки его неравномърно сплющиваются, 
ихъ границы исчезаютъ, клЪточное содержимое мутнЪетъ, об- 
ращенная внутрь поверхность клЪтокъ лохматится. Съ этого 
времени дегенеративные процессы быстро идутъ впередъ, и 
объемъ органа уменьшается. У головастиковъ 40 млм. длиною 
(рис. 41) головныя почки не достигаютъ и половины своихъ 
прежнихъ размЪровъ, и всЪ трубочки совершенно спадаютея. 
Около времени метаморфоза головныя почки почти исчезаютъ 
(рис. 42 и 44); остается. лишь нБеколько пигментированныхъ, 
слабо закрученныхъ трубочекъ. | 

Ве три мерцательныхъ воронки исчезаютъ; первой замы- 
кается передняя, вскорЪ затъмъ и слъдующая; третья, самая 
задняя, сохраняется еще нЪкоторое время, но и она въ свою 
очередь замыкается, теряетъ сообщение съ полостью тъла и 
исчезаетъ. Незадолго до замыканія третьей воронки, головная 
почка совершенно отдЪляется отъ сегментальнаго протока, ко- 
торый и заканчивается спереди совершенно слЪпо. 

Клубочекъ головной почки (рис. 40, 41, СМ) возникаетъ, 
какъ описано выше, стр. 104, въ видЪ мЪшетчатаго выроста изъ 
нижней или наружной стЪнки аорты и вдается въ полость тъла 
нротивъ воронокъ. Около времени вылупленія головастика (рис. 
39) полость твла развита въ сущности лишь въ своемъ верх- 
немъ отдЪлЪ, такъ какъ, хотя расщепленіе мезодермы и про- 
должается съ боковъ туловища книзу къ его брюшной сторон%, 
но оба листка ея—наружный и внутренній-—тЪсно соприкасаются 
другъ съ другомъ, благодаря давленію на стЪнки со стороны 
массы питательнаго желтка; поэтому настоящая полость обра- 
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зуется только въ верхнемъ углу. ВелЪдетые этого клубочекъ 
на этой стадіи лежитъ въ особой полости, которая лишь позд- 
нфе продолжается въ общую полость тъла, когда желтокъ вса- 


у4 Х’ 


Поперечный разрЪзъ черезъ головастика 12 млм. длиною. Разрфзъ проходить черезъ се- 
редину протяженія головной почки. Увел. въ 44 раза. 

А, аорта. АР, легочная артерія. ВН, продолговатый мозгъ. СН, хорда. СТ, часть жабры. 
СМ, клубочекъ. КР, трубочка головной почки. К5, вторая почечная воронка. Г.А, зачатокъ 
передней лапки, Ј.С, корень легкихъ. №1, симпатическій ганглій. ОР, околожаберная по- 
лость. ТТ, тонкая кишка. ТО, пищеводъ. У. +, четвертый мозговой желудочекъ. УС, задняя 
кардинальная вена. УН, задняя полая вена. УР, легочная вена. И’, печень. Х, ганглій 
спинного нерва. Х/, тонкая крыша четвертаго желудочка. 


сывается и брюшныя внутренности принимаютъ болЂе опредЂ- 
ленную форму. 

Однако позднЪе та часть полости тЪла, въ которой лежитъ 
клубочекъ, отчасти обособляется, благодаря слитію наружной 
стфнки легкаго съ листкомъ брюшины, одъвающимъ головную 
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почку (рис. 41). Впрочемъ, это замыкан!е неполное, такъ какъ- 
отдълъ полости тЪла, въ которомъ заключенъ клубочекъ, от- 
крывается въ общую полость тъла,‘какъ спереди, такъ и сзади 
отъ корня легкаго. 

Положеніе клубочка какъ разъ противъ воронокъ головной 
почки въ связи съ тъмъ фактомъ, что его развитіе, какъ про- 
грессивное, такъ и регрессивное, совпадаетъ съ развитіемъ го- 
ловной почки, свидътельствуетъ о какой-то тЪеной связи между 
обоими органами, хотя и нелегко представить себЪ точную при- 
роду этой связи. 

Клубочекъ вмЪстЪ съ тою частью полости тЪъла, въ которой 
онъ заключенъ, можеть быть сопоставленъ съ отдфльными 
Мальпигіввыми тЪльцами постоянной почки; самъ клубочекъ 
соотвЪтствуеть капиллярному клубочку Мальпи [ева тЪльца, 
обособленный отдЪлъ полости тБла — его капсулЪ, а почечная 
трубочка, ведущая изъ этой полости — его шейкъ. 


3. Вольфово тЪло. 


Развитіе Вольфова тЪла, или постоянной почки, начинается 
у головастиковъ 10—12 млм. длиною путемъ образованія Воль- 
фовыхъ канальцевъ (рис. 40, КМ). Они возникаютъ въ видЪ 
небольшихъ парныхъ группъ мезодермальныхъ клЪтокъ, ле- 
жащихъ кнутри отъ сегментальныхъ протоковъ, между ними 
и аортой. Вольфовы канальцы развиваются начиная сзади; самая 
задняя и самая крупная пара помфщается немного кпереди 
отъ клоаки, самая передняя—на три сегмента сзади отъ голов- 
ныхъ почекъ. Сначала онЪ расположены сегментально, каждая 
пара трубочекъ соотвъствуетъ парЪ мускульныхъ сегментовъ, 
міотомовъ; однако, уже весьма рано такое правильное распо- 
ложеніе въ заднемъ отдълЂ утрачивается. 
_— Вольфовы канальцы представляютъ ёначала плотныя массы 
сферическихъ клътокъ; онъ образуются въ мезодермъ стЪ- 
нокъ тЪла и въ течене нћкотораго времени остаются незави-- 
симы, какъ отъ полости тЪла, такъ и отъ сегментальныхъ про-- 
токовъ. ВскорЪ клЪточныя массы удлиняются, образуя плот- 
ные шнуры; клЪтки, составляющая эти шнуры, расходятся нЂЪ- 
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сколько другъ отъ друга, и благодаря этому шнуры превра- 
щаются въ трубочки, которыя растутъ кнаружи и кверху, до- 
ходять до сегментальныхъ протоковъ и открываются въ нихъ. 

На противоположномъ конц каждой трубочки образуется 
Мальпигіево тъльце; конецъ трубочки расширяется въ пузы- 
рекъ, одна половина котораго впячивается въ другую, и такимъ 
образомъ возникаетъ такъ наз. Мальпигіева капсула съ двойною 
стБнкой; внутрь ея врастаетъ клубочекъ кровеносныхъ сосу- 
довъ, развивающийся въ видЪ вЪтви спинной аорты (рис. 44, А). 

_ Оть шейки, т.-е. отъ части трубочки, непосредственно при- 
мыкающей къ Мальпигіеву тъльцу, отходить короткій плотный 
шнуръ эпителіальныхъ клЪтокъ, который растетъ по направле- 
нію къ брюшинЪ и сливается съ ней. Благодаря расхожденію 
клЪтокъ шнуръ становится трубочкой и открывается своимъ 
свободнымъ концомъ въ полость тфла. Это отверстіе называ- 
ють воронкой, а трубочку, въ которую оно ведетъ—трубочкой 
воронки. 

Хотя стЪнки воронковыхъ трубочекъ и продолжаются перво- 
начально непрерывно въ шейку Мальпигіевыхъ тЪлецъ, однако 
сомнительно, чтобы трубочки воронки открывались въ Воль- 
фовы канальцы; а вскорЪ поелЪ перваго своего появленія, у 
головастиковъ около 18—20 млм. длиною, воронковыя трубочки 
теряютъ всякую связь съ Вольфовыми канальцами и открыва- 
ются. своими внутренними концами въ почечныя вены на ниж- 
ней ©торонЪ почки. Әта своеобразная связь сохраняется въ те- 
ченіе всей жизни. На нижней поверхности почки взрослой ля- 
гушки замЂчается свыше двухсотъ такихъ воронокъ, имъющихъ 
видъ ямковидныхъ углубленій; онъ ведутъ въ короткія, тру- 
бочки, которыя одъты мерцательными эпителіальными клЂът- 
ками и входятъ наискось внутрь вещества почки, гдъ и закан- 
чиваются отверстіями въ почечныя вены. 

Переднія три-четыре пары Вольфовыхъ канальцевъ ни- 
когда не `довершаютъ своего развитія, но рано претерпъваютъ 
жировое перерожденіе. Заднія трубочки первоначально распо- 
ложены посегментно, но, благодаря возникновенію все новыхъ 
и новыхъ трубочекъ, становятся все болЪе и болће многочи- 
сленными въ сравненіи съ числомъ соотвЪтствующихъ имъ сег- 
ментовъ. ОнЂ быстро разрастаются въ длину, складываются 
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въ петли и вскорв перепутываются въ общую массу вмЪетћ 
съ принадлежащими имъ кровеносными сосудами, образуя та- 
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Рис. 42. Рис. 43. 
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Рис. 42. Головастикъ 40 млм.. вскрытый съ брюшной поверхности, чтобы показать 
сердце, жаберные сосуды, мочевые и воспроизводительные органы. Хвостъ и кишечный ка- 
налъ отъ пищевода до прямой кишки удалены. Урел. въ 4 раза. 

Рис. 43. Хвостатая ‘лягушка во время метаморфоза, вскрытая съ брюшной поверх- 
ности, чтобы показать мочевые и воспроизводительные органы. Кишечный каналъ удаленъ. 
Увел. въ 3'/, раза. 

А, аорта. АР. 1, АР. 4, приносящіе сосулы первой и четвертой жаберныхъ дугъ. АГ, 
язычная артерія. Сб, сонная железа. ЕР. 1, ЕР. 4, выносящіе сосуды первой и четвертой 
жаберныхъ дугъ. №, жировое тЪло. (М, клубочекъ. КА, первичный почечный протокъ. КЛГ, 
Вольфово тЪло. КР, головная почка. КИ, Вольфовъ протокъ, или мочеточникъ. ГА, перед- 
няя лапка. 1.1, верхняя губа. 1.7, нижняя губа. Г.Р, задняя лапка. О, ротъ. ок, половой 
валикъ. ВТ, стволъ аорты. ЛУ, желудочекъ сердца. ТС, клоака. ТО, пищеводъ. ТВ, отвер- 
стіе клоаки. 


лой лягушки (рис. 42, 43 и 44, КМ). 
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Рис. 44. 


Поперечный разрЪзъ черезъ заднюю часть туловища хвостатой лягушки во время мета- 
морфоза (ср. рис. 43). Справа виденъ спинномозговой нервъ, слва позвоночникъ. Увел. 
въ 17 разъ. 

А. аорта, СН, хорда. Е, жировое тфло. ІС, тБло позвонка. ГЕ, нейральная дуга поз- 
вонка. КА, Вольфовъ протокъ. К%,' почечная воронка. КТ, Вольфово тЪло. ГС, легкое. 1,5, 
желудокъ. Г, У; подкожное лимфатическое пространство. МГ, міотомъ. №, спинной мозгъ. 
УР, спинной корешокъ спинномозгового нерва. №№, главный стволъ спинномозгового нерва. 
УТ, брюшной корешокъ спинномозгового нерва. ХУ, симпатическій нервный ганглій. ОГ, 
яичникъ. РА, поджелудочная железа. АХ, селезенка. ТТ, тонкая кишка. УА, передняя брю- 
;шная вена. УГ, задняя полая вена. УО, воротная вена печени. УД, воротная вена почки. 
1”, печень. ИР, желчный протокъ. 1/6, желчный пузырь. 
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4. Вольфовы протоки, или мочеточники. 


Сегментальный протокъ является сначала выводнымъ ка- 
наломъ исключительно для головной почки (рис. 31, КА); на 
боле ‘позднихъ стадіяхъ (рис. 40 и 42) онъ служитъ, какъ для 
головной почки, такъ и для Вольфова тЪла. 

Во время метаморфоза, незадолго до полнаго исчезновенія 
хвоста, головная почка отдъляется отъ сегментальнаго протока. 
Въ теченіе короткаго времени кпереди отъ Вольфова тЪла еще 
сохраняется передній отдълъ сегментальнаго протока; но вскорЪ 
его просвътъ здЪеь исчезаетъ, и этоть отдълъ претерпЪваетъ 
дегенеративныя изм%Ъненія, пока` совсЪмъ не исчезнетъ; а оста- 
ющійся задній отдЪлъ сегментальнаго протока, который теперь 
связанъ исключительно съ Вольфовымъ тЪломъ, носитъ назва- 
ніе Вольфова протока, или мочеточника. 

Съменной пузырекъ представляетъ. железистое тло, 
которое развивается въ связи съ заднимъ концомъ Вольфова 
протока, близъ самой клоаки. Онъ достигаетъ крупныхъ раз- 
мђБровъ лишь у самца, а у самки отсутетвуеть или едва за- 
мЂЪтенъ. 


5. Мюллеровы протоки. 


Мюллеровы протоки образуютъ яйцеводы самки; они раз- 
виты, однако, и у самца, хотя здЪсь очень малы и, повидимому, 
не исполняютъ никакой функщи. ИзелЪдованіе раннихъ стадій 
Мюллеровыхъ протоковъ весьма затруднительно, и потому съ 
полною точностью онъ не прослЪжены; несомнЪнно, однако, 
что на большой части, если не на всемъ ихъ протяжении, эти 
протоки возникаютъ независимо отъ Вольфовыхъ, повидимому, 
изъ полосокъ видоизмЪненнаго перитонеальнаго эпителія, ко- 
торыя идутъ параллельно Вольфовымъ протокамъ съ ихъ на- 
ружной стороны. 

Къ концу метаморфоза, въ періодъ исчезновенія хвоста, на 
нижней поверхности быстро исчезающей головной почки, снизу’ 
и снаружи отъ единственной, остающейся на этой стадіи во- 
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ронки появляется группа клЪтокъ видоизмЪненнаго перитоне- 
альнаго эпителія (рис. 45, К). КлЪтки этой группы отличаются 


Рис. 45. 


Поперечный разр$зъ черезъ переднюю часть туловища хвостатой лягушка во время ме- 
таморфоза. Разрфзъ проходитъ справа черезъ второй спинномозговой нервъ. слфва—непо- 
средственно передъ этвмъ нервомъ. Увел. въ 14 разъ. 

А, аорта. АР, легочная артерія. СН, хорда. СО, коракоидный отдфлъ плечевого пояса. 
КМ, нейральная дуга позвонка. РТ, поперечный отростокъ третьяго позвонка. @С, сочле- 
новная ямка плечевого пояса. СМ, клубочекъ. НИ, головка плечевой кости. КУ, третья 
(задняя) воронка головной почки. ІС, легкое. Г.У, подкожное лимфатическое пространство. 
ХС, спинномозговой каналъ. М.Г, спинной корешокъ второго спинномозгового нерва. №№, 
спиниой мозгъ. №5, спинная и брюшная вЪтви второго спинномозгового нерва. МУ, брю- 
шной корешокъ второго спинномозгового нерва. ЖУ, симпатическій нервный ганглій. 15, 
венозный синусъ. 5С, лопаточный отдЪлъ плечевого пояса. &%, надлопаточный отдфлъ пле- 
чевого пояса. ТО, пищеводъ. УР, легочная вена. 


отъ обыкновенныхъ клЪтокъ перитонеальнаго эпителія своею 
цилиндрической формой, тогда какъ послЪднія сплюснуты въ · 
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пластинки. На поверхности этого эпителіальнаго вздутія обра- 
зуется продольная бороздка, которая путемъ слитія обоихъ 
ҡраевъ превращается въ трубку, открывающуюся спереди въ 
полость тъла, а сзади кончающуюся слЪпо. Эта трубочка есть 
первая по времени своего возникновенія часть Мюллерова про- › 
тока; она’ лежитъ у самаго передняго конца сегментальнаго 
протока; однако, неясно, существуетъ ли между ними какая-либо 
связь. Указанная трубочка совершенно независима отъ почеч- 
ной воронки, которая вскорЪ посл этой стади замыкается и 
‘исчезаетъ. 599 «ий 

Мюллеровъ протокъ растеть въ видЪ открытой бороздки 
кпереди отъ того пункта, въ которомъ первоначально заклады- 
вается, и такъ какъ края бороздки замыкаются по направленію 
впередъ, то отверстіе протока передвигается впередъ, кнаружи 
и книзу, описывая дугу вокругъ передняго конца полости тъла, 
пока не достигнетъ своего окончательнаго положенія у корня 
легкаго. | 
_ Развит!е Мюллерова протока назадъ происходить насчетъ 
продольной полоски клЪтокъ, которая возникаетъ нЪеколько 
кнаружи отъ Вольфова протока, однако совершенно независимо 
отъ него, обособляясь, повидимому, прямо изъ перитонеальнаго 
эпителія. Эта полоска, составляющая продолженіе задняго конца 
Мюллерова протока, становится вскорЪ трубчатой и пріобр%- 
таетъ сзади сообщеніе съ клоакой. 

У самца лягушки Мюллеровы протоки останавливаются на 
этой стадіи. У самки же они претери$ваютъ дальнъйшія пере- 
мны и превращаются въ яйцеводы. Они удлиняются, расши- 
ряются и на большей части своего протяженія складываются 
въ петли. Ихъ стЪнки становятся толще, и образующій ихъ 
эпителий пріобрЂтаетъ железистый характеръ; изъ нихъ и вы- 
дЪляется то студенистое вещество, которое обволакиваетъ яйца 
и, попадая въ воду, разбухаетъ, придавая столь характерный 
видъ икр лягушки. Задній конецъ яйцевода остается тонко- 
стъннымъ, но значительно расширяется и образуетъ объеми- 
стый мЪшокъ, въ которомъ скопляются яйца передъ икроме- 
таніемъ. ` 
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6. Половые органы. 


Развитіе половыхъ органовъ уже описано (стр. 2), но здЪеь 
можно привести нЪеколько дальнъйшихъ подробностей, глав- 
нымъ образомъ относительно связи между, половыми орга- 
нами и Вольфовыми тЪлами и развитія жировыхъ тЪлъ. 

Половые органы возникаютъ у головастиковъ около 10 млм: 
длиною въ видЪ валикоподобныхъ складокъ брюшины, идущихъ 
вдоль внутренняго края Вольфовыхъ тълъ у самаго корня ме- 
зентеріальной складки (рис. 42, ОВ, и 44, ОТ). Эти половыя 
складки становятся вскорЪ болЂе замЪтны и претерпЪваютъ 
рядъ уже подробно описанныхъ превращеній, благодаря кото- 
рымъ образуются зачатковыя клЪтки, или гонобласты. 

Когда на трубочкахъ Вольфова тЪла развиваются Мальпи- 
гіевы тфльца, то тъ изъ послфднихъ, которыя лежатъ близъ 
полового валика, даютъ по направленію къ нему полые вы- 
росты; эти выросты, отходящие отъ капсулъ Мальпигіевыхъ 
тълецъ, растутъ по направленію къ медіанной плоскости, въ 
вещество полового валика, гдЪ и образуютъ ткань, несущую 
канальцы (рие. 44). 

До сихъ поръ процессъ развитія въ обоихъ полахъ одина- 
ковъ, но, начиная отъ этого времени, наступаетъ дифференци- 
ровка. Въ яичникЪ самки канальцы канальцевой ткани сильно 
расширяются и даютъ начало обширнымъ осевымъ полостямъ 
яичника, которыхъ у взрослой самки обыкновенно около! пят- 
надцати. 

‚ У самца выросты Мальпигіевыхъ капсуль прюбрЪтають 
еще болће тЪсную связь съ половыми органами, чъмъ у самки, 
и становятся выводящими каналами—уаза еНегепа, черезъ 
которые у взрослой формы. сперматозоиды выводятся изъ сЪ- 
менника въ почку. Мальпигіевы тЪльца, съ которыми связаны 
выводящіе канальцы, сначала совершенно нормальны; но позд- 
нЂе они претерпъваютъ дегенеративное превращеніе, и къ концу 
перваго года ихъ клубочки исчезаютъ, а сами ·.Мальпигіевы 
тъльца остаются въ видЪ легкихъ пузыревидныхъ расширеній 
на трубочкахъ, которыя совершенно утрачиваютъ типичное 


» 
>, \ 
>. 


для мочевыхь трубочекъ строеніе и функцію. Трубочки этихь 
Малыпигіевыхъ тЪлецъ не присоединяются къ остальной почкЪ 
но открываются всЪ вмЪетЪ въ концевыя, или собирающія тру- 
бочки Вольфова тЪла, такъ что благодаря этому возникаетъь 
ясное обособлеше двухъ отдъловъ почки: мочевого и полового 


7. Жировыя тла. 


Жировыя тЪла, которыя у взрослой лягушки являются ясно 

замътными характерными образованіями, возникаютъ путемъ 
‚ жирового перерожденія переднихъ концовъ половыхъ валиковъ. 
У головастиковъ около 40 млм. длиною каждый половой ва- 
ликъ раздЂляется слабой перетяжкой на двЪ почти равныхъ 
по длинЪ части. Изъ нихъ задняя часть (рис. 42, ОВ) образу- 
еть гладкій половой валикъ, а передняя часть, Ё, на своей 
брюшной поверхности покрыта неправильными бугорками и 
уже начинаетъ претерпЪвать жировое перерожден!е. На болЪе 
позднихь стадіяхъ (рис. 43, И) жировыя тъла значительно раз- 
растаются и по краямъ своимъ образуютъ характерныя паль- 
цевидныя лопасти взрослой формы. 

Въ гистологическомъ смыслЪ перемфны, происходящія въ 
жировыхъ тЪлахъ, сводятся къ отложенію жира внутри клЪтокъ, 
которыя сначала неотличимы отъ клЪтокъ задней, или воспро- 
изводительной части полового валика. 


РАЗВИТИЕ СКЕЛЕТА И ЗУБОВЪ. 


1. Позвоночный столбъ. 


Самымъ раннимъ и въ теченіе нЪкотораго времени един- 
ственнымъ относящимся къ скелету образованіемъ является 
спинная струна (хорда), развитіе которой изъ средняго отдЪЛа 
верхней стЪнки мезентерона было описано выше. 

Хорда представляетъ изъ себя цилиндрическій столбикъ. 
который тянется отъ бластопора до гипофизы, а позднЪе, когда 
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образуется хвостъ, растеть внутри его кзади (рис. 26, ОН). 
Она состоитъ изъ вакуолизированныхъ клЪтокъ, наполненныхъ 
жидкостью. КлЪтки всЪ сходны между собою, а ихъ ядра, сна- 
чала ясно выраженныя, съ теченемъ времени исчезаютъ. Во- 
кругъ хорды на раннихъ стадіяхъ образуется тонкая, безструк- 
турная эластическая оболочка; въ дъйствительности она двой- 
ная и состоитъ изъ болЪе толстаго внутренняго и болЂе тон- 
каго наружнаго слоевъ; оба слоя однородны и имЪютъ харак- 
теръ кутикулы. 

Когда появляются въ видЪ бугорковъ заднія конечности, 
изъ мезодермы, окружающей хорду, образуется тонкая скелет- 
ная трубка, сначала мягкая, но вскорЪ превращающаяся въ 
хрящъ (рис. 41, СН). Она растетъ кверху по бокамъ спинного 
мозга въ видЪ парныхъ продольныхъ валиковъ, къ которымъ 
вскорБ присоединяется рядъ хрящевыхъ дужекъ, появля- 
ющихся нъЪеколько ране по объ стороны спинного мозга 
(рис. 44 и 45). 

Благодаря образованію поперечныхъ границъ этотъ осевой 
скелетъ разсЪкается на девять позвонковъ, составляющихъ 
одинъ рядъ, продолженемъ котораго служитъ самый задній, 
остающійся несегментированнымъ отдЪлъ, образующий впо- 
слЪдетвіе уростиль. Позвонки обособляются въ правильномъ 
порядкЪ спереди назадъ; при этомъ сначала раздъляется лишь 
хрящевая трубка, а самая хорда остается въ видЪ непрерыв- 
наго образованія вплоть до окончанія метаморфоза и полнаго 
исчезновенія хвоста (рис. 46). 

Незадолго до метаморфоза, въ оболочкЪ, одћъвающей хряще- 
вой чехолъ хорды, образуются тонкія костныя кольца, слегка 
стянутыя въ серединЪ и въ продольномъ разрЪзЪ имъющія 
видъ песочныхъ часовъ; съ перваго появленія своего они соот- 
вътетвуютъ девяти позвонкамъ и даютъ начало ихъ костнымъ 
тфламъ. Подобно хрящевымъ позвонкамъ они развиваются спе- 
реди назадъ. 

Въ межпозвоночныхъ областяхъ между каждыми двумя со- 
одними костными кольцами, возникаетъ кольцевое же утол- 
щене хрящевой трубки, которое растетъ внутрь и мало-по-малу 
стягиваетъ хорду до полной ея перетяжки. Каждое изъ этихъ 
межпозвоночныхъ колецъ послЪ метаморфоза дЪлится на пе- 
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редній и задній отдЪлы, которые сливаются съ костными цент- 
рами прилежащихъ позвонковъ и окостенфваютъ, образуя ихъ 
сочленовные концы. 

Отъ окружности и отъ сочленовныхь концовъ каждаго по- 
звонка процессъ окостенЂнія продолжается внутрь; однако, не- 
большой участокъ хорды сохраняется въ теченіи долгаго вре- 
мени, если не на всю жизнь, въ серединъ каждаго тЪла по- 
звонка. 

Эти позвонки лежатъ не противъ мускульныхъ сегментовъ— 
міотомовъ, но чередуются съ ними, такъ что каждый позво- 
нокъ связанъ съ каждой стороны съ двумя міотомами, одинъ 
изъ которыхъ тянетъ его впередъ, а другой назадъ. 

Поперечные отростки возникаютъ независимо отъ соотвЪт- 
ствующихь имъ тълъ позвонковъ, но весьма рано сливаются 
съ ними. Они идутъ въ соединительно-тканныхъ перегородкахъ, 
между сосъдними міотомами, и весьма вЪроятно, соотвЪтству- 
ють ребрамъ другихъ позвоночныхъ.. 

Уростиль представляетъ самую заднюю часть осевого ске- 
лета, которая не раздЪляется на позвонки. Хрящъ уростиля 
образуетъ спереди непрерывную трубку вокругъ хорды; кзади 
онъ длится на плоскую надхордальную пластинку и толстый 
медіанный подхордальный стволикъ. По мъръ укорачиванья 
хвоста въ концБ метаморфоза надхордальный и подхордаль- 
ный хрящи сходятся между собою и совершенно окружаютъ. 
хорду. Позднфе хрящъ въ значительной степени замфщается 
костью; но задній конецъ остается на всю жизнь въ видЪ хря- 
щевой пробки. 


2. Черепъ. 


а) Черепъ головастика состоитъ почти исключительно 
изъ хряща; за исключенемъ парасфеноидной ни одна кость 
не появляется ране времени метаморфоза. 

Въ хрящевомъ черепЪ головастика можно различить два 
‘главныхъ отдЪла: 

1) Черепъ вмЪстЪ съ обонятельной и слуховою капсулами, 
которыя удобнЂе разсматривать вмЪстЪ. у 


` 
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2) Висцеральный скелетъ, состоящій изъ ряда хряще- 
выхъ стволиковъ, развивающихся въ жаберныхъ дугахъ и 
окружающихъ глотку. 

Говоря вообще, черепъ, какъ цфлое, развивается спереди на- 
задъ: первыми образуются его передніе отдълы, стоящіе въ 
связи съ челюстями; задній же конецъ черепа на раннихъ ста- 
діяхъ развитія головастика весьма несовершененъ. 

Настоящій хрящъ появляется лишь послЪ того, какъ голо- 
вастикъ достигнетъ 10—11 млм. въ длину, т. е., когда жабер- 
ная крышечка уже почти сформировалась, а заднія конечности 
замътны въ видЪ небольшихъ бугорковъ при основаніи хвоста. 
Однако, задолго до возникновен1я настоящаго хряща, элементы 
скелета могутъ быть уже ясно различимы въ видЪ группъ. 
сомкнутыхъ и видоизмъненныхъ мезодермальныхъ клЪтокъ. 

Ранняя стадія гистологической дифференцировки, путемъ 
которой образуется хрящъ, состоитъ въ томъ, что нъеколько 
мезодермальныхъ клЬтокъ сплачиваются болЪе тъено; эти 
клЪтки снабжены большими ядрами при маломъ количествЪ. 
плазмы и, кромЂ того, отличаются отъ остальныхъ мезодер- 
мальныхъ клЂтокъ въ томъ отношеніи, что обладаютъ лишь 
въ слабой степени склонностью развивать отростки и почти 
совершенно лишены желточныхъ зеренъ. 

На слъдующей стадіи клЪтки сближаются еще тЪенЪе другъ 
съ другомъ, такъ что ядра сосЪднихъ кл$Зтокъ лежатъ очень 
тБено другъ около друга, между тъмъ какъ плазма нъсколь- 
кихъ клЪтокъ сливается въ общую массу. Небольшія дальнЪй- 
шія измЂненія превращаютъ ее въ настоящій хрящъ. 

1) Черепъ, или мозговая коробка. Въ совершенно раз- 
витомъ состояніи онъ представляетъ несегментированную хря- 
щевую трубку, заключающую мозгъ и сверху неполную. Раз- 
вивается онъ сл$дующимъ образомъ. 

Незадолго до вылупленія головастика появляется пара про- 
дольныхъ полосокъ сплоченной мезодермы—черепныя балки, 

ли трабекулы, по одной съ каждой стороны передняго конца 
мозга. Сначала онъ лежатъ совершенно впереди отъ хорды 
(рис. 21); ихъ задніе отдълы лежатъ по объ стороны передняго 
мозга, а спереди онъ сплющены и слиты между собою въ не- 
парную, горизонтальную пластинку, которая помъщается между 
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Рис. 47. 
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Рис. 47. Черепъ головастика 12 млм., съ правой стороны. Очерчены также хорда, 
мозгъ и наружная поверхность головы, чтобы показать соотношеніе къ нимъ черепа. Увел. 
въ 30 разъ. 

Рис. 48. Тотъ же черепъ сверху; нижняя челюсть и жаберные хрящи удалены. 

Рис. 49. Тотъ же черепъ снизу. 

В.В, базибранхіальный хрящъ. ВН, крыша задняго мозга. ВЛГ, крыша средпяго мозга. 
ВВ. 1, ВВ. 2, ВВ. 3, ВВ. 4, первая, вторая. третья и четвертая хрящевыя жаберныя дуги. 
ВХ, мозговыя полушарія. СН, хорда. ЕС, слуховая капсула. НВ, базигіальный хрящъ. НО, 
урогіальный хрящъ. НФ, сочлененіе цератогіальнаго хряща съ квадратнымъ. НД. церато- 
гіальный хрящъ. „/Г, нижняя челюсть ./ 17, верхняя челюсть. Г.І, верхняя губа. 1.7, нижняя 
губа. [[, нижній губной хрящъ. /.17, верхній губной хрящъ. Л/С, Меккелевъ хрящъ. РҮ, 
шишковидное тБло. (), квадратный хрящъ. (00, глазничный отростокъ квадратнаго хряща. 
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ФР, небнокрыловидный отростокъ. (А, соединеше квадратнаго хряща съ трабекулой. 1 (', 
парахордальный хрящъ. В/., трабекулы. УА, перепончатый участокъ въ наружной стЪнк% 
‚ слуховой капсулы, въ которомъ позднъе разовьется стремя. Х, хороидальное сплетен!е 
третьяго желудочка. 


обоими носовыми мЪшками, между тъмъ какъ самые передние 
концы ихъ снова расходятся и спускаются книзу въ верхнюю 
губу, служа опорой для послЪдней. 

По мЪрЪ развитія головастика, трабекулы быстро растутъ 
назадъ по бокамъ мозговой воронки и векорЪ достигаютъ пе- 
редняго конца хорды. Кзади онЪ переходятъ въ парные гори- 
зонтальные, такъ наз. парахордальные столбики, которые идутъ 
назадъ по бокамъ хорды, тЪъено примыкая къ ней и образуя 
вмЪстЪ съ нею дно мозгового ящика... | 

У головастика 12 млм. длиною (рис. 47, 48 и 49) трабекулы 
становятся хрящевыми. Самые передніе концы ихъ хрящевЪ- 
ють независимо, въ видЪ пары) тонкихъ изогнутыхъ пласти- 
нокъ—верхнихъ губныхъ хрящей, Г.С, поддерживающихъ верх- 
нюю губу. Кзади отъ губныхъ хрящей обЪ трабекулы остаются. 
на короткомъ разетояніи раздЪльными, а затъмъ сливаются 
въ непарную горизонтальную пластинку, которая помЂЪщается 
между обоими носовыми мЪшками и поддерживаетъ самый пе- 
редній конецъ мозга; далЪе назадъ трабекулы снова расходятся 
въ видЪ парныхъ хрящевыхъ столбиковъ, лежащихъ по бокамъ 
мозга, нђсколько книзу отъ него; за мозговою воронкой, непо- 
средственно передъ переднимъ концомъ хорды, трабекулы опять 
связаны между собою узкимъ поперечнымъ хрящевымъ мости- 
комъ (рис. 48), за которымъ продолжаются вплоть до задняго 
конца черепа по бокамъ хорды, въ видЪ узкихъ парахордаль- 
ныхь лентъ, ВС. 

На болЪе позднихъ стадіяхъ трабекулы лежать горизон- 
тально, образуя дно черепа, между тъмъ какъ ихъ наружныя 
края загибаютея кверху, образуя низкія боковыя стЪнки мозго- 
вого ящика въ обонятельной области передъ глазомъ и въ за- 
тылочной области сзади уха. Въ глазничной же области боко- 
выя стЪнки черепа образованы парными хрящевыми пластин- 
ками, которыя возникаютъ независимо въ перепонкЪ съ боковъ 
мозга и вскорЪ растутъ по направленію къ трабекуламъ, съ 
которыми и сливаются. 


с 


Маршаль. Руководство эмбріологіи. 


гсп.ога.р! 


=.4190:— 


Боковыя стЪнки и крыша задняго отдЪла черепа образованы 
главнымъ образомъ слуховыми капсулами. Уже на ранней ста- 
ди развитія, мезодерма, окружающая каждый слуховой пузы- 
рекъ, образуетъ вокругъ него ясно ограниченную капсулу: въ 
посл$дней откладывается тонкая хрящевая пластинка, которая 
возникаетъ сначала внутри наружной стЪнки, но затъмъ рас- 
пространяется и по дну, соединяясь вскорБ съ наружнымъ 
краемъ парахордальнаго хряща (рис. 27, 47, 48, ЕС). Эта слухо- 
вая капсула прикрываетъ постепенно и крышу слухового пу- 
зырька, а отсюда развивается книзу между мозгомъ и ухомъ, · 
образуя боковую стЪнку этой части черепа. Наконецъ, у голо- 
вастиковъ около 20 млм. длиною, хрящъ съ верхушекъ слухо- 
выхъ капсулъ переходитъ кнутри на крышу мозговой коробки, 
которая такимъ образомъ пополняется и въ этой области. 

Задній, или затылочный отдЪлъь черепа образуется путемъ 
разрастанія краевъ парахордальныхъ хрящей. Онъ развивается 
весьма медленно, боле или менЪе независимо отъ слуховой 
капсулы; лишь незадолго до метаморфоза развитіе его завер- 
шается. 

Въ наружной стФнкЪ каждой слуховой капсулы остается 
неохрящевъвшимъ крупный овальный или круглый участокъ; 
это такъ наз. овальное окно (рис. 47, 54). Въ серединЪ этого 
перепончатаго участка у головастиковъ около 16 млм. длиною 
возникаетъ, въ видЪ хрящевого узла, стремя, развит!е котораго 
будетъ описано позднЪе (рис. 50, 84). 

На переднемъ концЪ черепа носовые, или обонятельные ор- 
ганы прикрываются особымъ хрящемъ, который возникаетъ въ 
видЪ вертикальнаго гребня, поднимающагося вверхъ отъ верх- 
ней поверхности непарной межъ-носовой трабекулярной пластин- 
ки; отъ этого гребня вправо и влЪво растутъ тонкія парныя 
горизонтальныя пластинки, прикрывающія сверху обонятельные 
органы, образуя хрящевыя носовыя капсулы. 

Такимъ образомъ, оказывается, что трабекулы вмЪстЪ съ слу- 
жащими ихъ `продолженіемъ парахордальными хрящами обра- 
зуютъ дно черепа по всей его длин%; изъ нихъ же путемъ раз- 
растанія ихъ краевъ развиваются боковыя стЪнки и крыша 
самаго передняго и самаго задняго отдъловъ черепа. Въ глаз- 
ничной области боковыя стЪнки черепа возникаютъ независимо, 
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но, вырастая книзу, сливаются съ трабекулами; а крыша этой 
области остается перепончатою. Наконецъ въ слуховой области, 
какъ крыша, такъ и боковыя стЪнки образуются путемъ раз- 
растанія слуховыхъ капсулъ. 

2) Висцеральный скелетъ. Онъ состоитъ изъ ряда хря- 
щевыхъ обручей, развивающихся въ челюстной, подъязычной 
и четырехъ жаберныхъ дугахь, и опоясывающихъ глоточную 
полость. Каждый обручъ состоитъ изъ правой и лЪвой поло- 
винъ, которыя сверху оканчиваются свободно, а снизу сли- 
ваются или тЪсно примыкаютъ другъ къ другу. Подобно че- 
репу, жаберный скелетъ развивается спереди назадъ. 

Челюстная, или мандибулярная дуга является однимъ 
изъ наиболЪе рано возникающихъ отдЪловъ черепа. Около вре- 
мени вылупленія головастика она уже обозначена въ видЪ ис- 
кривленной полоски сплоченной мезодермы, которая лежитъ 
поперекъ дна ротовой полости у самаго передняго конца ея; 
наружные концы дуги расширены и образуютъ поднимающеся 
кверху вертикальные отростки, которые помфщаются по бокамъ 
ротовой полости и сверху соединены съ черепными трабеку- 
лами на уровнЪ между носомъ и глазомъ; изъ этого соедине- 
нія возникаютъ позднзе небнокрыловидные хрящи. 

ПослЪ вылуйленія челюстная дуга быстро растетъ и пре- 
терпъваетъ важныя перемЪны. Она раздЪляется съ каждой 
стороны на три части: 1) небольшой передній отростокъ, кото- 
рый позднЂе становится переднимъ губнымъ хрящемъ и свя- 
занъ поперечною перемычкой съ такимъ же хрящемъ другой 
стороны; 2) небольшой средній отростокъ, образующий впоелЪд- 
стве основу нижней челюсти, или Меккелевъ хрящъ, и 3) зад- 
ній, или квадратный отдЪлъ, самый крупный изъ трехъ, кото- 
рый соединенъ съ трабекулой посредствомъ вышеупомянутаго 
небно-крыловиднаго хряща, между тъмъ какъ съ его наружной 
стороны выдается кверху листовидный глазничный отростокъ. 

У головастиковъ около 12 млм. длиною состояніе уже хряще- 
вой челюстной дуги показано на рис. 47, 48, 49. Задній отдълъ ея 
образуетъ квадратный хрящъ, ©, толстый горизонтальный под- 
глазничный столбикъ, который идетъ параллельно трабекул%, 
на нъкоторомъ разстояніи отъ нея, вдоль нижняго и наружнаго, 
края глазного яблока. Задній конецъ квадратнаго хряща, ОВ; 
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повернутъ рЪзко внутрь и связанъ съ трабекулой непосред- 
ственно передъ ушною капсулой, ЕС. Отъ наружнаго угла квад- 
ратнаго хряща выдается кверху вертикальный глазничный от- 
ростокъ, (00; а передній конецъ квадратнаго хряща, подобно 
заднему, повернуть рЪзко внутрь, образуя небно-крыловидный 
хрящъ, ОР, который сливается съ трабекулой между носомъ и 
глазомъ. Такимъ образомъ, квадратный хрящъ можетъ быть 
описанъ, какъ горизонтальная хрящевая пластинка, которая ле- 
житъ кнаружи отъ трабекулъ и соединяется съ ними двумя пе- 
ремычками — передъ глазомъ и сзади отъ него. 

Второй отрЪзокъ челюстной дуги, или Меккелевъ хрящъ, 
МС, представляетъ короткій толстый хрящевой столбикъ, ко- 
торый направляется внутрь и впередъ поперекъ дна ротовой 
полости. Третій отръзокъ, или нижній губной хрящьъ, ЈГ, яв- 
ляется значительно болЪе тонкой хрящевой палочкой на вну- 
треннемъ конц Меккелева хряща, соединяющейся или даже 
сливающейся съ такою же палочкой другой стороны. 

Изъ послЪдующихъ перемънъ самыя главныя, происходящія 
въ челюстной дугЪ за послЪдніе періоды жизни головастика 
(рис. 50), суть слъдующія: 1) прогрессивное укорачиванье глаз- 
ничнаго отростка, 00; 2) развитіе новой связи между заднимъ 
концомъ квадратнаго хряща и слуховой капсулой путемъ уш- 
ного отростка (рис. 40, ФЕ). 

Во время метаморфоза происходятъ болЪе значительныя и 
важныя перемЪны, которыя будутъ описаны далЂе. 

Подъязычный хрящъ появляется непосредственно веслъдъ 
за челюстнымъ кзади оть него. Сначала правый и лЪвый хрящи 
снизу раздъльны, но вскорЪ связываются между собою непар- 
ной пластинкой. Подъязычный хрящъ быстро утолщается и у 
головастика въ 12 млм. (рис. 47 и 49) образуетъ широкую 
8-образную хрящевую цератог!альную пластинку, НВ, ко- 
торая залегаеть поперекъ дна ротовой полости. Наружный ко- 
нецъ цератогальной пластинки расширенъ и загнутъ кверху, 
соединяясь съ нижней поверхностью квадратнаго хряща около 
середины протяженя послЪдняго (рис. 47, НО). Внутренніе 
концы обоихъ цератогіальныхъ хрящей связаны между собою 
на днЪ ротовой полости непарнымъ базигіальнымъ хря- 
щемъ, который вырастаетъ назадъ въ видЪ килевиднаго уро- 
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гіальнаго отростка (рис. 23, НВ), раздъляющаго объ половины 
щитовидной железы. 

Жаберные хрящи образують четыре пары расположен- 
ныхъ одна за другой хрящевыхъ дугъ, развивающихся съ каж- 
дой стороны въ жаберныхъ дугахъ. Они возникаютъ по порядку 
спереди назадъ въ видЪ узкихъ искривленныхъ хрящевыхъ 
лентъ (рис. 49, ВВ. 1—ВВ. 4). Спинные концы четырехъ хрящей 
на каждой сторонЪ весьма рано соединяются между собою сверху. 
Брюшные же концы сначала остаются независимыми, но вскорЪ 
концы первыхъ жаберныхъ дугъ соединяются между собою въ 
широкую непарную базибранхіальную пластинку (рис. 49, ВВ), 
къ которой впослЪдствіи причленяются брюшные концы осталь- 
ныхъ жаберныхъ хрящей. 

НаиболЪе характернымъ для черепа головастика является 
раннее развитіе и значительные размъры хрящей въ перед- 
вемъ отдълЂ головы, стоящихъ въ связи съ челюстями. Раннее 
появленіе и крупная величина переднихъ концовъ трабекулъ, 
больше губные хрящи, раннее прикрЪпленіе челюстной дужки 
къ переднему концу трабекулъ при посредетвъ небнокрыловид“ 
наго хряща, громадный, своеобразно развитой глазничный от- 
ростокъ квадратнаго хряща, массивный характеръ подчелюст- 
ной дуги въ днЪ ротовой полости—всЪ эти особенности напра- 
влены къ одной общей цЪли: укрЪпить скелетъ, поддерживаю- 
щій роговыя челюсти, и представить болЪе обширную площадь 
для прикрЪпленя мускуловъ, которые двигаютъ челюстями. 
ВеЪ эти признаки характерны лишь для головастика и не вы- 
ражены у лягушки. ВеЪ они при метаморфозЪ исчезаютъ или 
существенно видоизмЪняются. 

в. Черепъ лягушки. Около времени метоморфоза черепъ 
претерп5ваетъь важныя перемЂны, благодаря которымъ уста- 
навливаются типичныя для взрослой формы соотношенія между 
его отдЂлами. 

Хрящевое дно черепа между обЪими трабекулами становится 
полнымъ. Задній конецъ черепа пр!обрЪтаеть опредъленную 
форму; парахордальные хрящи значительно увеличиваются въ 
размЪрахъ, разрастаясь внутрь и сдавливая такимъ образомъ 
хорду до полнаго ея исчезновенія. Они сливаются съ слухо- 
выми капсулами и растутъ вверхъ между ними, пополняя за- 


гсіп.ога.р! 


—{1384 — 


тылочное кольцо. Боковыя стЪнки и крыша черепа образуются 
уже описаннымъ выше способомъ. Носовыя капсулы возника- 
ютъ путемъ разрастанія переднихъ концовъ трабекулъ; верхніе 
губные хрящи сохраняются въ видЪ предносовыхъ хрящей, 
которые окаймляють спереди переднія ноздри. Въ склеротикЪ 
каждаго глаза образуется тонкая хрящевая пластинка, которая 
остается, однако, въ теченіе всей жизни отдЂленной отъ самого 
черепа - 

Въ челюстной дугЪ происходятъ существенныя пёеремЂЪны, 
связанныя съ превращеніемъ узкаго, пом щающагося на брюш- 
ной сторонЪ, ротового отверстія головастика въ обширный ще- 
левидный окончательный ротъ лягушки. Передній конецъ квад- 
ратнаго хряща совершаетъ поворотъ внизъ и назадъ, велЪдствіе 
чего небно-крыловидные хрящи значительно удлиняются (ср. 
рис. 47 и 50, ОР); эти послЪдніе- образуютъ основу верхней 
челюсти. Въ то же самое время Меккелевъ хрящъ, МС, обра- 
зующ основу нижней челюсти, также значительно удлиняется, 
а нижніе губные хрящи исчезаютъ. Около времени метамор- 
фоза наклонъ квадратнаго хряща направленъ еще внизъ и впе- 
редъ (рис. 50); но при дальнъйшемъ вращеніи квадратный хрящъ 
становится вертикальнымъ и, наконецъ; еще до второго года 
пріобрътаетъ столь характерный для взрослой формы наклонт 
книзу и назадъ (рис. 51). Глазничный отростокъ квадратнаго 
хряща рано становится незамЪтнымъ (рис. 50, (00) и въ концЪ 
концовъ исчезаетъ. 

Подъязычная дуга, массивная у головастика, становится у 
лягушки весьма `тонкой. Она постепенно удлиняется, разви- 
ваясь вверхъ, пока не достигибть нижней поверхности слуховой 
капсулы, съ которою и сливается (рис. 51, В). 

Жаберные хрящи все болЪе и болЪе утоньшаются по мърЂ 
отмиранія жабръ и, наконецъ, почти совсъмъ исчезаютъ. Но ба- 
зигіальный и базибранхіальный хрящи даютъ начало тлу подъ- 
язычнаго подвЪска (рис. 51, Н); отъ нижнихъ концовъ четвер- 
тыхъ жаберныхъ хрящей развиваются назадъ тирогіальные 
хрящи (рис. 51, Т), а остальная часть четвертаго жабернаго 
хряща, также какъ и всЪ три переднихъ, исчезаютъ. 

Овальное окно было выше описано, какъ крупное отверстие 
въ наружной и нижней стЪнкЪ слуховой капсулы. Это отверсте 
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замкнуто перепонкой, въ которой незадолго до метаморфоза 
образуется стремя, въ видЪ дискообразной хрящевой пробки 
(рис. 47, 84). 

Слуховой столбикъ (соіаи теа) возникаетъ у головаети- 
ковъ около 40 млм. длиною, въ видЪ небольшого хряща непо- 


ЕС СӨТЕ: 
| ОМ а/е} оі. 


ВКе ВВ ве2 НВ 9 Матен Р 
Рис. 50. 


Черепъ хвостатой лягушки къ концу метаморфоза съ правой стороны; очерчены глазь 
и наружная поверхность головы. Увел. въ 13 разъ. 

ВВ, базибранхіальный хрящъ. ВП. 2, ВН. 4, вторая и четвертая хрящевыя жаберныя 
дуги. СГ, слуховой столбикъ. ЕС, слуховая капсула. НВ, цератогіальный хрящъ. МС, Мек- 
келевъ хращъ. УС, очертаніл глаза. ОР, обонятельная капсула. ОГ, очертан!я хрусталика. 
ОХ, отверст!е для зрительнаго нерва. ОР, обонятельная капсула. (), квадратный хрящъ. 
ОЕ, соедипеніе квадратнаго хряща съ слуховою капсулой. 0О, глазничный отростокъ ква- 
дратпаго хряща. ОР, небнокрыловидный отростокъ. 5А, стремя. 


средственно передъ стременемъ (рис. 50, СТ); своимъ наруж- 
нымъ концомъ онъ направленъ впередъ. Около времени мета- 
морфоза слуховой столбикъ быстро разрастается и поварачи- 
вается такимъ образомъ, что его наружный конецъ ветупаетъ 
въ тъеную связь съ барабанною перепонкой, между тъмъ какъ 
внутренній конецъ сливается со стременемъ. Сначала слуховой 
столбикъ заложенъ въ верхней стънкЪ барабанной полости, но 
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цослЪдняя постепенно разрастается вокругъ него вверхъ, пока 
столбикъ не займетъ своего обычнаго для взрослой формы по- 
ложенія, пересъкая поперекъ барабанную полость (рис. 15, О). 
При развитіи слухового столбика у лягушки не замЪчается 
никакихъ признаковъ какой-либо связи ея съ подъязычнымЪъ 
или челюстнымъ хрящемъ, но сравнене съ другими формами 
дЂълаетъ весьма возможнымъ, что лягушка и въ этомъ, какъ 
во многихъ другихъ отношеніяхъ, представляетъ скорЪе видо- 
измЪненное, чъмъ первичное состояніе. 


Рис. 51. 


Черепъ взрослой лягушки съ правой стороны. 

А, парасфеноидъ. Аб, угловая кость. В, передній рогъ подъязычнаго хряща. С, слухо- 
вой столбикъ. Г, зубная кость. Е, боковая затылочная кость. К, ноздря. ЕР, лобнотемян- 
ная кость. Н, тБло подъязычнаго хряща. Г, отверст!е для зрительнаго нерва. ЛГ, верхняя 
челюсть. М’, отверстіе для выхода тройничнаго и лицевого нервовъ. №, носовыя кости. О, 
предслуховая кость. Р, крыловидная кость. РМ, межчелюстная кость. ©, квадратоюгальная 
кость. Ё, отверстіе для выхода языкоглоточнаго и блуждающаго нервовъ. 5, чешуйчатая 
кость. 517, ефенэтмоидная кость. Т, задній костный рогъ подъязычнаго хряща. 


Кости черепа двухъ родовъ:--1) кости, которыя образуются 
на мъетъ хряща въ прямой связи съ первичнымъ, хрящевымъ 
скелетомъ, и 2) перепончатыя кости, которыя возникаютъ 
независимо отъ хрящевого скелета, хотя на болЪе позднихъ ста- 
діяхъ онЪ и могутъ вступать въ тБсную связь съ послЪднимъ. 

Перепончатыя кости черепа возникаютъ въ весьма богатомъ 
клЪтками соединительнотканномъ слоЪ, который залегаетъ не- 
посредственно кнаружи отъ хрящевого черепа. Въ этой соеди- 
нительной ткани появляются островки и перекладины извест- 
коваго вещества, которыя вскорЪ переплетаются въ сть. Ост- 
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ровки`костнаго вещества окружены остеобластами, или кост- 
ными клЪтками, благодаря которымъ и происходитъ дальнЪй- 
шій рость сЪти; въ концЪ концовъ образуется твердая костная 
пластинка, съ заключенными въ ней костными тЂльцами. 
Первой по времени появленія 
костью оказывается парасфеноид- 
ная, которая возникаетъ у голова- 
стиковъ около 20 млм. длиною въ 
соединительной ткани, помЪщаю- 
щейся подъ дномъ черепа. ВекорЪ 
за нимъ слЪдуютъ боковыя заты- 
лочныя кости, лобныя и теменныя, 
которыя сначала всЪ обособлены. 
Межчелюстныя и верхнечелюстныя 
кости, составляющія вмЪетЪ верх- рас!" 
нюю челюсть, зубная и угловая Я 
кости нижней челюсти образуются увел, въ 1'/, раза. 
при началЪ метоморфоза; а къ кон- а. параефеноидъ. с. слуховой стол- 
бикъ. е, боковыя затылочныя кости. 
цу поелЪдняго появляются, кромЪ р, зобиоташеннны асобн Черно: 


того, сошникъ, небныя, крыловид- челюстныя кости. п. сошникъ. о. пред- 


НЫЯ И др. кости. елуховая кость. р, крыловидная кость 
з С 5 с ра, небная кость. рт, предчелюстная 
ъ завершенемъ метаморфоза кость. 4. квадратоюгальная кость. $, 


и полнымъ исчезновеніемъ хвоста ефенэтмоидъ. 

имъются на лицо уже веъ кости’ 

черепа за исключеніемъ этмоидной, которая возникаетъ лишь 
позднЪе, въ теченіе перваго лЪта въ видЪ узкой поперечной 
костной пластинки, пересБкающей поперекъ крышу черепа, не- 
далеко отъ передняго конца послЪдняго. 


3. Зубы. 


Зубы сосредоточены у лягушки на межчелюстныхъ и верхне- 
челюстныхъ костяхъ и на сошникЪ, между тъмъ какъ нижняя 
челюсть лишена зубовъ. 

Верхняя челюсть несетъ единственный рядъ небольшихъ 
коническихъ зубовъ, расположенный по внутреннему краю ея; 
каждый зубъ срастается съ костью при своемъ основаніи и по 
наружной поверхности, и только очень небольшая часть зуба 
выдается свободно. | - 
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Каждый зубъ представляеть полый конусъ; центральная 
полость его занята сосочкомъ, содержащимъ кровеносные со- 
суды и нервы. Основаніе конуса состоитъ изъ костнаго веще- 
ства, а верхушка изъ дентина, на который въ видъ шапочки 
насаженъ очень тонкій слой эмали. Зубы легко отпадаютъ и 
замфщаются новыми, которые развиваются подъ ними. 

Зубы начинаютъ появляться лишь по окончаніи метамор- 
фоза. По краю челюсти внутрь соединительной ткани вдается 
плотный валикъ глубокаго слоя эпителія; а въ соединительной 
ткани по направлен!ю къ этому валику врастаетъ рядъ зуб- 
ныхъ сосочковъ. Эти сосочки, богатые клЪтками, проникаютъ 
внутрь эпителіальнаго валика, изъ котораго на каждомъ изъ 
сосочковъ образуется особая эпителіальная шапочка. Въ каж- 
дой такой шапочкЪ слой, прилегающий непосредственно къ со- 
сочку, состоитъ изъ одного ряда низкихъ цилиндрическихъ 
эмалеобразующихъ клћЪтокъ; а остальная часть шапочки 
въ три — четыре ряда индифферентныхъ клЪтокъ, изъ кото- 
рыхъ самый наружный образуетъ болђЂе или менЪе замЪтную 
оболочку. 

Изъ твердыхъ составныхъ веществъ зуба тонкій поверх- 
ностный слой эмали образуется путемъ отложенія извести въ 
концахъ эмалевыхъ клъЪтокъ, прилегающихь къ сосочку. Ден- 
тинъ же отлагается въ поверхностномъ слов самого сосочка, 
при чемъ клЪтки сосочка посылаютъ отростки въ дентинное 
вещество по мър%Ђ его образованія. 

Образовавшійся такимъ образомъ молөдой зубъ отдЪляется 
отъ эпителіальнаго валика и передвигается по направленію къ’ 
поверхности; онъ удлиняется благодаря развитію костнаго ве- 
щества при его основаніи, но не прикрЪпляется окончательно 
къ костямъ черепа до полнаго окончанія метаморфоза—обык- 
ковенно лишь въ теченіе осени перваго года. Остатокъ под- 
кожнаго сосочка сохраняется въ видЪ зубной мякоти. 

Замъщающіе зубы развиваются совершенно такъ же отъ пер- 
воначальнаго эпителальнаго валика. Сначала они лежатъ 
кнутри отъ перваго ряда зубовъ, но по мърЪ развитія мъняютъ 
свое положене и оказываются непосредственно подъ ними. По 
мърЪ ихъ дальнЪйшаго роста костное вещество при основаніи 
зубовъ, находящихся въ употребленіи, разрыхляется, и новые 
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зубы подвигаются къ поверхности. Неръдко они лежатъ въ те- 
ченіе нЪкотораго времени даже внутри сосочковыхъ полостей 
ихъ предшественниковъ и, когда послЪдніе выпадаютъ, немед- 
ленно становятся на ихъ мето. 

Сошниковые зубы стоятъ прямЪе, чъмъ челюстные, но во 
весъхъ другихъ отношеніяхъ сходны съ ними, какъ по строенію 
такъ и по способу развитія. 


4. Скелетъ конечностей. 


Конечности возникаютъ около времени замыканія жаберной 
крышечки и вскорЪ велъдъ за открытіемъ рта, т. е. у голо- 
вастиковъ около 11—12 млм. длиною. - 

Заднія конечности (рис. 40, Г.Р) появляются въ видЪ пары 
небольшихъ округлыхъ бугорковъ на брюшной поверхности зад- 
ней половины стЪнки тзла близъ заднепроходнаго отверстія. 

Переднія конечности (рис. 41, 1,А) суть точно такіе же бу- 
горки, которые возникаютъ также около этого времени отъ бо- 
ковой стЪнки тъла на его переднемъ концЪ противъ головной 
почки. ОнЪ лежатъ въ верхнемъ углу между стЪнкою тБла и 
жаберной крышечкой и, будучи прикрыты послЪдней, съ поверх- 
ности незамЪтны. 

Конечности вырастаютъ изъ наружнаго листка мезодермы. 
Каждая изъ нихъ представляетъ плотную массу сомкнутыхъ ме- 
зодермальныхъ клЪтокъ, прикрытую эпителіальнымъ слоемъ, ко- 
торый отличаетёя кубической или цилиндрической формой сво- 
ихъклЪтокъ отъ сплющенныхъ клЪтокъ общей поверхности тЪла. 

Конечности растутъ сначала медленно. ОнЪ постепенно удли- 
няются, расчленяются на отдълы и на свободныхъ концахъ 
расщепляются на пальцы (рис. 41, ГА, Г/Р). Вплоть до мета- 
морфоза, заднія конечности остаются невелики, между тъмъ 
какъ переднія все еще скрыты подъ жаберной крышечкой. Въ 
теченіе метаморфоза, обЪ пары, въ особенности задняя, быстро 
вырастаютъ (рис. 42). 

Скелетъ конечностей и прикрЪпляющихь ихъ къ тълу поя- 
совъ пріобрътаетъ опредъленную форму лишь незадолго до ме- 
таморфоза. 

а) Плечевой поясъ развивается въ видЪ двухъ хряще- 
выхъ полуколецъ, по одному съ каждой стороны тћЪла, которое 
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они охватываютъ на уровнЪ второго или третьяго позвонковъ. 
Верхніе концы полуколецъ (рис. 45, 59) лежатъ кнаружи отъ 
поперечныхъ отростковъ позвонковъ, ЕТ, и соединены съ ними 
посредствомъ мускуловъ и связокъ; ниже же концы сходятся 
другъ съ другомъ по средней линии. 

Каждое полукольцо на своей наружной поверхности, нЪ- 
сколько ниже половины своего протяженія, несетъ чашевидное 
углублеше, сочленовную ямку, съ которой сочленяется головка 
плеча, НО. Та часть кольца, которая лежитъ надъ сочленовной 
ямкой, образуетъ лопатку, та, которая лежитъ ниже — корако- 
идную часть. 

Незадолго до метаморфоза, лопаточный хрящъ раздъляетея 
на верхній пластинчатый отдЪль—надлопаточный, остающийся 
на всю жизнь хрящевымъ, и нижній, имъющій видъ длинной 
‚ довольно узкой палочки—лопатки, вокругъ которой вскорЪ воз- 
никаетъ костный чехолъ. 

Коракоидный хрящъ расщепляется сначала на два расхо- 
дящихся отростка: передній—прекоракоидную часть и заднйй— 
коракоидную часть. На каждой сторонЪ нижн!е концы коракоид- 
ной и прекоракоидной части вырастаютъ по направленію другъ. 
къ другу и сливаются, образуя продольную хрящевую поло- 
ску; это—эпикоракоидный хрящъ. Оба эпикоракоидныхъ хряща 
тЬсно соприкасаются другъ съ другомъ, однако не сливаются. 
Вдоль передняго края прекоракоиднаго хряща образуется кост- 
ная палочка — ключица, а вокругъ коракоиднаго хряща воз- 
никаетъ костный чехолъ — коракоидная кость. Никакого пар- 
наго или непарнаго образованія, которое можно было бы при- 
знать за зачатокъ грудины, въ это время еще нЪтъ. 

Въ теченіе метаморфоза и велЪдъ за нимъ происходятъ 
дальнъйшія перемЪны. ВсЪ кости увеличиваются въ размФрахъ, 
въ особенности лопатка и.коракоидная кость. Эпикоракоидные 
хрящи, вмЪсто того, чтобы сойтись другъ съ другомъ по сред- 
ней лини, прикрываютъ одинъ другой на нЪкоторомъ про- 
тяженіи, при чемъ лЪвый эпикоракоидный лежитъ дорзально 
(снутри) отъ праваго. Отъ переднихъ концовъ эпикоракоидныхъ 
хрящей вырастаетъ впередъ пара небольшихъ отростковь;. 
вскорЂ они сливаются, образуя передній отдЪлъ грудины, ко- 
торый быстро разрастается. Сзади эпикоракоидныхъ хрящей, 
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тЪено примыкая къ нимъ, возникаетъ пара хрящевыхъ лентъ 
которыя сливаются вмЪст%, образуя плоскую срединную хря- 


Рис. 53. 


Скелетъ лягушки сверху. Слфва лопатка и надлопаточный хрящъ отняты. 

о, надпяточная кость. с, пяточная кость. 4, надлопаточный хрящъ. ў, бедряная кость. 
{р, лобнотемянная кость. 9. пястныя кости. ћ, плечевая кость. ї, подвздошная кость. А, плю- 
сневыя кости. 1, запястье. т, верхнечелюстная кость. и, носовая кость. о, предеслуховая 
кость. р, крыловидная кость. рт, межчелюстная кость. 9, квадратоюгальная кость. 7, сли- 
тыя локтевыя и лучевая кости. =, чешуйчатая кость. зе, сфенэтмоидная кость. 5%, крестцовый 
позвонокъ. і, слитыя берцовыя кости. 1, уростиль. 


щевую пластинку; спереди она даетъ начало главному отдЪлу 
грудины, вокругъ котораго вскорЪ образуется костный чехоль, 
а сзади — мечевидному отростку, на всю жизнь остающемуся 
хрящевымъ. 
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в) Тазовой поясъ точно также состоитъ первоначально 
изъ двухъ хрящевыхъ полуколецъ, опоясывающихъ заднюю 
часть туловища. Нижніе сплющенные и расширенные концы 
полуколецъ сходятся въ средней плоскости и весьма рано слива- 
ются, образуя тазовой шовъ. Верхніе концы значительно уже 
и сначала лежатъ свободно въ мускулахъ стЪнки тЪла; позднЪе 
они соединяются съ поперечными отростками девятаго крест- 
цоваго позвонка. 3 

На наружной поверхности каждаго полукольца у самаго 
нижняго конца его, помЬщается углубленіе — сочленовная по- 
лость для сочлененія съ головкой бедра. Отдълъ, лежащій подъ 
этой ямкой и соотвътствующій лопаточному отдълу плечевого 
пояса, окостенЂваетъ въ подвздошную кость; въ отдЪлЪ, лежа- 
щемъ ниже сочлененія, передняя, лобковая половина остается 
хрящевою, а задняя окостенђваетъ въ сБдалищную кость. 

На раннихъ стадіяхъ развитія почти вплоть до метамор- 
фоза, тазовой поясъ остается приблизительно такой же длины, 
какъ и плечевой; подобно послЪднему, онъ направленъ подъ 
прямымъ угломъ къ позвоночнику. Но когда заднія лапки во 
время метаморфоза и послЪ его окончанія удлиняются, то ниж- 
ній, сочленовный отдълъ пояса передвигается назадъ, такъ что 
подвздошная кость, которая въ этотъ періодъ также удлиняется, 
лежитъ у взрослой формы почти параллельно позвоночнику, а 
сочлененіе между берцовыми костями и лапкой занимаетъ са- 
мый задній конецъ тЪла. ] 

с) Конечности. Въ каждой конечности отдъльные элементы 
скелета развиваются, начиная отъ проксимальнаго края къ 
дистальному, такъ что плечевая и бедряная кость появляются 
первыми. Лучевой и локтевой хрящи, большой и малый бер- 
цовый сначала закладываются независимо другъ отъ друга, 
но вскорЪ хрящи каждой пары сливаются. Изъ пальцевъ об- 
особляются прежде всего оба предосевыхъ, лучевой и тибі- 
альный; остальные образуются постепенно. Трудно рЪшить, ка- 
кой изъ пяти обычныхъ пальцевъ отсутствуетъ въ передней 
лапкЪ взрослой лягушки. Существуютъ нЪъкоторыя свидЪтель- 
ства въ пользу того взгляда, что здесь отсутствуетъ пятый, 
а не первый, или большой палецъ, какъ думаютъ обыкновенно. 


РАЗВИТТЕ ЦЫПЛЕНКА. 
ОБЩІЙ ОЧЕРКЪ. 


1. Историческая зам+тка. 


Развитіе цыпленка издавна привлекало всеобщее вниманіе, 
благодаря легкости, съ которой можно доставать зародышей лю- 
бого возраста и краткости того періода, въ теченіе котораго со- 
вершается развитіе. Почти всЪ болЪе раннія изелЪдованія по 
развитію животныхъ произведены надъ цыпленкомъ, и именно 
къ цыпленку относятся самые важные эмбріологическіе споры 
и разногласія. И въ наши дни цыпленокъ оказывается наибо- 
лБе пригоднымъ для лабораторныхъ цЪлей, такъ что именно 
на этомъ матеріал, начинающій беретъ обыкновенно первые 
уроки практической эмбріологіи. 

Әмбріологія, какъ наука, имћетъ за собою три столЪтія. Са- 
мое раннее описаніе и рисунки по развитію цыпленка въ яйц%, 
имБющіе сколько-нибудь существенное значеніе, находятся въ 
двухъ трактатахъ падуанскаго профессора Фабриціуса, опу- 
бликованныхъ въ 1600 и 1604 г. Спустя полвЪка Гарвей въ своей 
„Тһеогіа сепегабіопіѕ“ присоединяетъ къ этому описанію нЪко- 
торыя существенныя подробности; а къ концу семнадцатаго 
столЪтія въ 1688 году Мальпиги опубликовываетъ первое опи- 
саніе по развитію цыпленка, основанное на микроскопическомъ 
изученіи. 

Впродолженіе восемнадцатаго столЪтія быстро накопляются ` 
факты, но теоріи еще болЪе обгоняютъ ихъ. Именно въ этомъ 
столъЪтіи господствуетт, поддерживаемое весьма многими и въ 
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особенности Галлеромъ учеше о преформаціи (предобразо- 
ваніи), согласно которому цыпленокъ заложенъ въ яйцЪ уже въ 
тоть моментъ, когда яйцо откладывается, и уже съ самаго на- 
чала всЪ органы находятся на лицо, только въ чрезвычайно 
уменьшенномъ, сокращенномъ видЪ; въ развитіи цыпленка слЪ- 
дуетъ видЪть процессъ, сходный съ распусканіемъ и разра- 
станіемъ почекъ, превращающихся въ цвЪтокъ. 

Эта теорія преформаціи ветрЪтила себъ сильнаго против- 
ника въ К. Ф. Вольф, который въ 1759-мъ году, будучи лишь 
26 лътъ отъ роду, выставилъ тезисомъ для соисканія доктор- 
ской степени новую теорію эпигенеза, которая предлагаетъ, 
совершенно иное объясненіе развитія цыпленка и другихъ жи- 
вотныхъ. Вольфъ убЪдительно доказываетъ, что въ снесен- 
номъ яйцЪ курицы нътъ никакихъ слЪдовъ ни зародыша, ни 
какихъ - либо его частей или органовъ, и что образованіе за- 
родыша начинается лишь послЪ того, какъ снесенное яйцо на- 
чало насиживаться. ДалЪе онъ описываетъ весьма тщательно, 
какимъ образомъ возникаетъ зародышъ путемъ образованія 
складокъ на зародышевыхъ листкахъ. 

Вольфъ ушелъ слишкомъ далеко впередъ для своего вЪка, 
а потому его совершенно правильно обоснованные выводы и не 
получали признанія вплоть до половины настоящаго столЪтія, 
когда ихъ точность была подтвержена не только на цыпленк%, 
но и на многихъ другихъ животныхъ, благодаря работамъ Бэра, 
Ремака, Бишофа, Кёлликера и др. 

Хотя цыпленокъ и сыгралъ въ истори эмбріологіи болЪе 
важную роль, чЪмъ какое-бы то ни было другое животное, не 
слЪдуетъ однако упускать изъ виду, что птицы являются од- 
ной изъ наиболЪе спеціализированныхъ группъ животнаго цар- 
ства, и что поэтому развитіе ихъ значительно уклонилось отъ 
основного типа, въ особенности на болЪе раннихъ стадіяхъ. И 
только практическія удобства оправдываютъ то вниманіе, ко- 
торое до сихъ поръ посвящаютъ цыпленку. 


2. Яйцо. 


Яйцо курицы, какъ извЪстно, крупныхъ размЪровъ и им%- 
етъ овальную форму. Оно одЪто известковой скорлупой (рис. 
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54, $1), къ которой снутри примыкаетъ волокнистая скорлу- 
повая оболочка. Внутри скорлупы въ клейкой бЪлковой жид- 
кости, въ „яйцевомъ бЪълкЪ“, а, помъщается желтокъ, уќ, ша- 
ровидная масса желтаго цвЪта нђЪсколько больше дюйма въ 
поперечникЪ, заключенная въ эластическую желточную 0бо- 
лочку, благодаря которой сохраняется форма массы желтка. 


Рис. 54. 


Снесенное куриное яйцо. 


а, воздушная камера. а, аїр, бЪлокъ. Ы, бластодерма. сл, сһа1ағае, т. е. скрученныя 
нити боле плотнаго бълка. зй, скорлупа, ѕйт, скорлуповая оболочка. ук, желтокъ. 


Изъ этихъ составныхъ частей желтокъ представляетъ соб- 
ственно яйцо; онъ соотвЪтствуетъ яйцу лягушки, и изъ него то 
именно и развивается зародышъ. 

Бълокъ яйца соотвЪтствуетъ студенистой оболочкЪ лягушки, 
которая такъ сильно разбухаетъ въ водЪ. Скорлупа же, равно 
какъ и скорлуповая оболочка, представляютъ изъ себя просто 
покровныя защищающія оболочки и въ яйцЪ лягушки не вы- 
ражены. 

Желтокъ, или яйцо собственно, какъ у всЪхъ другихъ жи- 
вотныхъ представляетъ одну клЪтку, крупная величина кото- 
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рой обуеловлена огромнымъ количествомъ питательнаго желт- 
ка, скопившагося внутри ея и растягивающаго ее. 

Именно такому изобилію заложеннаго въ самомъ яйцЪ пи- 
тательнаго матеріала и обязанъ цыпленокъ тъмъ, что онъ успЪ- 
ваетъ совершить свое полное развитіе въ теченіе 21 дня, между 
тъмъ какъ лягушкЪ требуется для этого по меньшей мЪрЪ три 
мЪсяца. Съ другой стороны, лягушка вылупляется изъ яйца 
всего черезъ двЪ недЪли, однако въ формЪ совершенно не сход- 
ной съ родительской, будучи лишена рта и конечностей; цы- 
пленокъ же оставляетъ яйцо на 21 день, но уже вполнЪ раз- 
витою птицею. 

Обиліе питательнаго желтка есть несомнЪнно преимущество 
въ томъ отношеніи, что оно позволяетъ зародышу развиваться 
быстро и безопасно, не будучи поставлену въ необходимость. 
добывать себЪ пищу извнЪ. Однако оноимЪетъисвои неудобства. 
Питательный желтокъ активнаго участія въ процессЪ развитія 
не принимаетъ. Онъ представленъ въ яйцЪ извЪетнымъ количе- 
ствомъ зеренъ различной формы и величины, заключенныхъ въ 
живую плазму яйцевой клЪтки; и непосредственнымъ вліяніемъ 
этихъ инертныхъ, недЪятельныхъ желточныхъ зеренъ является 
не помощь, а противодЪйств!е процессу развитія; такое вліяніе 
по необходимости всего болЪе сказывается на раннихъ стадіяхъ, 
когда питательнаго желтка всего больше. Поэтому раннія ста- 
ди развитія цыпленка, въ особенности же процессъ дробленія, 
протекаютъ значительно медленнЂе, чъмъ у лягушки. 

КромЪ того, обиліе питательнаго желтка въ яйц курицы 
настолько значительно, что если бы вся масса желтка оста- 
валась внутри тъла зародыша, то она значительно его растя- 
нула бы, сильно измЪнила бы его форму. Это затрудненіе 
устраняется тъмъ, что желтокъ уже на раннихъ стадіяхъ раз- 
витія раздъляетея на двЪ части, зародышевую и желточную. 
Изъ нихъ зародышевая часть (рис. 55, 56 и 57, ЕМ) обра- 
зуется изъ участка желтка, сравнительно свободнаго отъ пи- 
тательнаго желтка, и непосредственно превращается въ заро- 
дышъ; остальная же часть, или желточный мъшокъ (У), кото- 
рый содержитъ главную массу питательнаго желтка, не даетъ 
прямо начала ни одному органу зародыша, но составляетъ за- 
пасъ пищи, насчетъ которой и совершается развитіе зародыша. 
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Сначала зародышевая часть яйца значительно меньше жел- 
точнаго мЪъшка (рис. 55); но по мърЂ того какъ зародышъ рас- 
тетъ насчетъ усвоенія питательнаго желтка, желточный мЪ- 
шокъ уменьшается въ разм$рахъ на столько, на сколько раз- 
растается зародышъ (рис. 56, 57, 58). Мало-по-малу объ части 
сравниваются въ размЪрахъ, а за послЪдніе дни развитія жел- 
точный мъшокъ значительно меньше зародыша. Къ двадцать. 


Рис. 55. 


Желтокъ куринаго яйца черезъ 36 часовъ посл начала насиживанья. 
Строеніе зародыша на этой стади показано въ болЬе крупномъ масштабЪ 


на рис. 68 и 69. 
АР, свфтлое поле бластодермы. АК, темное поле. А У, сосудистое поле. 


ЕМ, зародышъ. 51, желточная оболочка. У, желточный мЪшокъ. 


первому дню насиживанья желточный мЂЪшокъ почти совер- 
шенно всасывается, и цыпленокъ вылупляется, проклевывая 


скорлупу. 
3. Зародышъ. 


Яйцо курицы оплодотворяется раньше, чъмъ образуется 
скорлупа, такъ какъ посл%Ъ образованія яйцевой скорлупы спер- 
матозоидъ уже не можетъ, конечно, проникнуть внутрь. Къ тому 
времени, какъ яйцо сносится, не только процессъ оплодотворе- 
нія уже законченъ, но началось и дальнфйшее развит!е, которое 
можетъ зайти болЪе или менЪе далеко, однако вообще не пре- 


вышаетъ восемнадцати часовъ. 
10* 
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Разъ яйцо снесено, развит!е прерывается. Для того чтобы 
развитіе вновь пошло впередъ, необходимо только, чтобы яйцо 
попало въ температуру, равную температурЪ крови матери. 
При естественныхъ условіяхъ это достигается тъмъ, что ку- 
рица садится на яйца и такимъ образомъ нагрЪваетъ ихъ; но 
совершенно одинаково это можеть быть достигнуто и искус- 
ственными средствами. Кром% того, для нормальнаго развитія 
необходима извЪстная степень влажности и свободный доступъ 
воздуха. Быстрота развитія варіируетъ въ узкихъ предълахъ 
въ зависимости отъ времени года: осеннія яйца развиваются 


Рис. 55. 


Желтокъ куринаго яйца въ конц третьяго дня насиживанья. Строеніе 
зародыша на этой стадш показано въ болфе крупномъ масштабЪ на рис. 
. 


70 и 71. 
АР, евЪтлое поле бластодермы. АК, темное поле. А У, сосудистое поле. 
ЕМ, зародышъ. УМ, желточная оболочка. 


значительно медленнЪе весеннихъ; если же употреблять искус- 
ственный аппаратъ для высиживанія (инкубаторъ), то главное 
вліяніе оказываетъ температура. КромЪ того, весьма различенъ 
въ разныхъ случаяхъ тотъ промежутокъ времени, въ течене 
котораго яйцо проходить черезъ яйцеводъ; могутъ быть и 
другія индивидуальныя варіаціи, однако, нормально цыпленокъ 
выклевывается на двадцать первый день послЪ начала наси- 
живанья. Возрасть зародыша опредъляется обыкновенно съ 
начала насиживанія, или съ начала помЪщенія яицъ въ инку- 
баторъ; но чтобы получить настоящій возрастъ, нужно было бы 
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прибавить сюда еще тотъ періодъ, въ течене котораго яйцо 
развивалось въ яйцеводЂ, обыкновенно около восемнадцати 
часовъ. 

Въ виду громаднаго изобилія питательнаго желтка и воз- 
никающаго по этой причинъ механическаго препятствія для 
процесса развитія, весь желтокъ, т. е. все яйцо въ собствен- 
номъ смысл%Ђ, не дълится, а процессъ дробленія ограничивается 
лишь небольшимъ круглымъ пятномъ на поверхности яйца 
(рис. 54, ВА), которое сравнительно свободно отъ желточныхъ 
зеренъ, и въ которомъ поэтому развитіе можетъ совершаться 
легче. Это пятно, такъ наз. зародышевый дискъ, начинаетъ 
дробиться и превращается въ бластодерму, перепонку, со- 
стоящую изъ клЪтокъ и лежащую на поверхности желтка, 
подобно часовому стеклышку. Бластодерма быстро увеличи- 
вается въ поперечникЪ, разрастаясь по свободному краю, в 
мало-по-малу прикрываетъ все болЪе и болЪе наружную поверх- 
ность желтка, въ конц концовъ совершенно его окружая 
(рис. 55; 56, 57 и 58). Благодаря, очевидно, своему меньшему 
удЪльному вЪсу, зародышевый дискъ, а потомъ и самъ заро- 
дышъ, который образуется изъ его центральной части, при 
вращеніи яйца, остаются на верхушкЪ яйца, близко къ тзлу 
насЪдки. 

Центральная часть бластодермы (рис. 55, АО) тонка и про- 
зрачна, почему и получила названіе свЪтлаго поля (агеа реі- 
Іасіда); край же бластодермы (рис. 55, АК) толще и менъе 
прозраченъ —его называютъ темнымъ полемъ (агеа ораса). 
Кольцевой участокъ темнаго поля, прилегающій къ свЪтлому 
полю, является мЪстомъ образованія кровеносныхъ сосудовъ, 
чъмъ и заслужилъ названіе сосудистаго поля (рис. 55, АТ). 

Первый признакъ зародыша появляется въ серединЪ свЪт- 
лаго поля приблизительно на двадцатый часъ насиживанья и 
состоитъ въ томъ, что центральная часть свЪтлаго поля от- 
шнуровывается перетяжкой отъ остального желтка. Въ сере- 
динЪ второго дня (рис. 55) зародышъ достигаетъ уже 5 млм, 
въ длину и пріобрълъ опредъленную форму, при чемъ мозгъ, 
головной и спинной, сердце и другіе органы уже ясно выра- 
жены (рис. 68 и 69). На этой стадіи зародышъ своею спинною 
поверхностью повернуть къ скорлупЪ, а брюшною къ желтку. 
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Ось т5ла вытянута и обыкновенно пересћкаетъ поперекъ ось 
яйца. Если яйцо держать широкимъ концомъ влЪво, то голов- 
ной конецъ зародыша оказывается обыкновенно болЪе удаленъ 
отъ наблюдателя. Однако, въ этомъ отношеніи наблюдаются 
значительныя варіаціи, и неръдко ось зародыша направлена 
подъ острымъ угломъ къ оси яйца. 


Рис. 57. 


Куриное яйцо въ концф пятаго дня насиживанья, сбоку. Зародышъ, который при есте- 
ственныхъ условіяхъ лежитъ лфвою стороною на желточномъ мЪшк%, а правою примыка- 
етъ къ яйцевой скорлупЪ, перевернутъ съ цфлью показать яснће его форму. Отроеніе за- 
родыша на этой стади показано въ болфе крупномъ масштабЪ на рис. 72 и 80. 

АМ, внутренній, или „настоящій“ амніонъ. А У, наружный край сосудистаго поля. АЙ, 
наружный, или ложный амніонъ вмфстф съ желточной оболочкой. ИМ, зародышъ. 5/7, яйце- 
вая скорлупа. ЛГ, скорлуповая оболочка. 5 ТҮ, воздушная камера. ТА, аллантоисъ. УХ, жел- 
точный мёшокъ, 


‚ На тридцать шестомъ часу процессъ обособленія зародыша 
отъ желточнаго мъшка еще мало подвинулся впередъ. Голова 
зародыша (рис. 69) уже приподнята надъ желткомъ, благодаря 
образованію передней, такъ наз. головной складки, но бока и 
хвостовой конецъ ограничены еще весьма неясно. 
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Къ концу третьяго дня перемъна оказывается уже весьма 
значительною. Зародышъ (рис. 56) сильно увеличился въ раз- 
мЪрахъ. На головЪ, которая растетъ значительно быстрЪе ту- 
ловища и теперь непропорціонально велика (рис. 70), уже ясно 
’ обозначены носъ, ротъ, ухо и нъкоторые отдълы мозга. Голова: 
уже не вытянута болЪе по прямой линш, но сильно согнута, 
такъ какъ ея спинная поверхность растетъ значительно бы- 
стрће брюшной. Сердце и кровеносные сосуды пріобрћли уже 
опредзленныя ясныя соотношенія. Обособлене зародыша отъ 
желточнаго мЪшка сдЪлало значительные успЪхи (рис. 71); 
голова и шея совеъмъ освободились, задній же конецъ заро- 
дыша выпячивается надъ желткомъ въ видЪ ясной хвостовой 
складки (рис. 71, ТГ), и бока зародыша обозначились болЪе за- 
мЪтно. Желточный стебелекъ, связывающій зародышъ съ жел- 
точнымъ мъшкомъ, имЂетъ видъ короткой трубки, поперечникъ 
которей равенъ трети длины зародыша. На своемъ заднемъ 
конц зародышъ все еще прилегаетъ спинною поверхностью 
къ скорлупЪ, а брюшною къ желтку; но голова и шея сверну- 
лись на сторону и лежатъ лђвою стороной на желткЪ, а пра- 
вой обращены къ скорлупЪ; велЪдствіе этого ось тЪла оказы- 
вается спирально скрученною (рис. 70). 

На четвертый день обособленіе зародыша прогрессируетъ 
далЪе, и желточный стебелекъ значительно съуживается. Уже 
весь зародышъ сильно изогнутъ, его спинная поверхность по 
всей длинЪ выпукла. Не только голова, но и туловище заро- 
дыша прилежитъ лЪвою стороной къ желточному мЪшку, По- 
явились и зачатки парныхъ конечностей въ видЪ двухъ паръ 
небольшихъ, еще слабо обозначенныхъ почекъ по бокамъ туло- 
вища. 

Въ конц пятаго дня зародышъ принимаетъ форму и раз- 
мЪры, показанные на рис. 57. Въ естественныхъ условіяхъ, од- 
нако, зародышъ лежитъ лЪвою стороной на желточномъ мъшк%, 
съ которымъ онъ связанъ узкимъ трубчатымъ желточнымъ сте- 
белькомъ. Весь зародышъ сильно изогнутъ, такъ что его вы- 
пуклая спинная поверхность раза въ четыре длиннЂе вогнутой 
брюшной поверхности. Голова относительно огромной величины, 
главнымъ образомъ благодаря развитію мозговыхъ пузырей и 
глазъ. Конечности еще невелики, но въ сравнении съ предше- 
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ствующей стадей значительно выросли; обозначено уже дЪ- 
леніе ихъ на отдЪлы (рис. 72). На нижней поверхности хвоста 
появляется м5шковидное выпячиванье съ тонкими, но богатыми 
сосудами стЪнками; это выростъ кишечнаго канала, алланто- 
исъ (рис. 72, ТА), который въ теченіе ближайшихъ дней выра- 


Рис. 5$. 


Куриное яйцо въ конц девятаго дня насиживанья въ вертикальномъ разрЪзЪ. Заро- 
дышъ при естествепныхъ условіяхъ лежитъ лфвою стороною на желточномъ мЪшк%, но пе- 
ревернутъ, чтобы показать яснфе его форму. 

АХ, внутренній, или настоящій амніонъ. НМ, гіомандибулярная щель. 5 У, воздушная 
камера. ТА, аллантоисъ. И’А, бЪлокъ. УХ, желточный мфшокъ. 


стаетъ весьма значительно и образуетъ дыхательный органъ 
зародыша. 

Форма и размъры значительно выросшаго зародыша въ 
конц девятаго дня изображены на рис. 58. СтЪнки тЪла окон- 
чательно сформировались, и показались уже зачатки перьевъ. 
Голова все еще непропорціонально велика, и глаза достигаютъ 
громадныхъ размЪровъ. Клювъ, отсутствовавшій на болЪе ран- 
нихъ стадіяхъ, теперь выросъ изъ передняго конца лицевого 
отдъла и впервые придаеть зародышу характерный птичій 
видъ. Шея длинная и узкая. Туловище значительно болЪе 
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вздуто, чъмъ прежде, главнымъ образомъ благодаря крупнымъ 
размрамъ сердца и печени. Конечности сильно выросли въ 
длину; всЪ главные отдЪлы ихъ ясно обозначились, обособи- 
лись даже отдъльные пальцы на переднихъ и заднихъ конеч- 
ностяхъ. БЪлокъ яйца почти исчезъ; лишь на нижней поверх- 
ности яйца остался толстый слой сильно вязкой массы, ТА. 
Желточный мъшок%, У 5, еще объемистъ, но стЪнки его уже по- 
теряли упругость, благодаря усвоенію зародышемъ большей 
части его питательнаго содержимаго. Аллантоисъ, ТА, чрезвы- 
чайно разросся и не только прикрылъ собою зародыш»ъ, но за- 
нимаетъ около половины всей внутренней поверхности яйце- 
вой скорлупы. Онъ тфено прилежитъ къ скорлупЪ, чЪмъ облег- 
чается путемъ диффузіи сквозь пористую скорлупу дыхатель- 
ный обмЪнъ между газами крови, заключенной въ сосудахъ 
аллантоиса, и наружнымъ воздухомъ. Такимъ путемъ и совер- 
шается дыханіе зародыша. 

Перемъны въ теченіе второй половины насиживанья заро- 
дыша представляютъ уже меньший интересъ. Молодой цыпле- 
нокъ непрерывно растетъ насчетъ желточнаго мЪшка и посте- 
пенно получаетъ т$ размЪры и признаки, которые онъ имЂетъ 
при вылупленіи. На четырнадцатый день онъ мЪняетъ свое по- 
ложеніе и лежитъ уже не поперекъ яйца, а вдоль его. На двад- 
цатый или двадцать первый день желточный мЪшокъ уже почти 
исчезаетъ, а то, что отъ него остается, заключено уже внутри 
тђла цыпленка, при чемъ стЪнки тъла замыкаются надъ нимъ 
въ пупкЪ. Цыпленокъ просовываетъ свой клювъ сквозь скор- 
луповую оболочку въ воздушную камеру на широкомъ концЪ 
яйца и въ первый разъ вдыхаетъ воздухъ непосредственно въ 
легкія. Набравшись такимъ образомъ силъ, онъ проламываетъ 
скорлупу при помощи твердаго бугорка на верхушкЪ клюва и 
выходить на свЪтъ. : 


ЯЙЦО. . 


1. Образованіе яйца. 


У зародыша цыпленка два яичника, но съ теченіемъ раз- 
витія правый яичникъ исчезаетъ, а лЪвый остается у курицы 
единственнымъ. Это крупное тЪло неправильной формы, под- 
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вЪшенное на складкъ брюшины къ дорзальному отдЪлу стЪнки 
тЪла противъ передней части лЪвой почки. На его поверхно- 
сти выпячиваются многочисленныя яица, на разныхъ стадіяхъ 
развитія, величиною отъ мелкой дробинки до шаровиднаго тъла 
въ дюймъ и болЪе въ поперечникЪ. 

Изъ двухъ яйцеводовъ правый зачаточный; лЪвый же, ко- 
торый одинъ функціонируетъ, образуетъ у взрослой курицы 
широкую запутанную трубку; послЪдняя начинается спереди 
удлиненнымъ, косымъ воронковиднымъ отверстіемъ, ограничен- 
нымъ бахромчатыми краями и лежащимъ въ тЪеномъ сопри- 
косновеши съ яичникомъ. Сзади отъ этого отверстія начинается 
длинный, свернутый въ петли, тонкостЪнный отдълъ яйцевода, 
а затЪмъ короткій концевой отдълъ съ очень толстыми стЪн- 
ками, который открывается въ клоаку и черезъ нее наружу. 

Яйцо во время выхода изъ яичника состоитъ исключительно 
изъ желтка, одЪтаго желточной оболочкой. БЪлковая оболочка. 
или яйцевой бЪлокъ, образуется вокругъ желтка изъ стЬнокъ 
перваго тонкостЪннаго отдЪла яйцевода; а скорлуповая 06бо- 
лочка и скорлупа возникаютъ въ то время, когда яйцо нахо- 
дится уже въ толстостЬнномъ концевомъ отдЪлЪ яйцевода, пе- 
редъ самою кладкой. Е 

Яичники обозначаются у куринаго зародыша въ теченіе 
третьяго дня насиживанія въ видЪ пары полосокъ слегка видо- 
измЪненнаго перитонеальнаго эпителія, которыя идутъ вдоль 
дорзальной стЪнки полости тзла у самаго корня мезентерія. 

Зачатковый эпителій представляетъ сначала просто про- 
дольный рядъ клЪтокъ, отличающихся своею цилиндрической 
формой отъ остальныхъ плоскихъ клЪтокъ перитонеальнаго 
эпителія. Путемъ размноженія этихъ клЪтокъ образуется вы: 
дающійся валикъ въ нъсколько клЪточныхь слоевъ. ВекорЪ по 
корню этого зачатковаго валика вростаетъ соединительная 
ткань и сосуды, благодаря чему валикъ выдается еще болЪе. 

Почти съ самаго начала нъкоторыя изъ эпителіальныхъ клЪ- 
токъ зачатковаго валика отличаются уже отъ сосЪднихъ съ 
ними своею болЪе крупной величиною, болЪе сферической фор- 
мой и чрезвычайно крупными ядрами; это первичныя яйца (го- 
нобласты). Первичныя яйца быстро растуть и передвигаются 
отъ поверхности, на которой веЂ они возникаютъ, въ болЪе глу- 
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бокіе слои зачатковаго валика; въ то же время мелкія индиф- 
ферентныя клЪтки группируются вокругъ нихъ въ фолликулы. 

Фолликулярныя эпителіальныя клЪтки служатъ для питанія 
яйца, получая пищевыя вещества изъ кровеносныхъ сосудовъ 
зачатковаго валика и передавая ихъ въ яйцо, вфроятно, послЪ 
извЪстной переработки. Внутри яйца пищевое вещество пре- 
терпЂваетъ дальнъйшія перемЪны и отлагается въ видЪ зеренъ, | 
изъ которыхъ въ концЪ концовъ образуются желточныя зерна 
вполнЪ сформированнаго яйца. 

Параллельно съ этими перемЪнами, ядро яйца значительно 
разростается и становится яснымъ пузырькомъ съ однимъ или 
двумя ядрышками; его называютъ теперь зародышевымъ пу- 
зырькомъ. Такимъ образомъ, велЪдетв!е возникновенія заро- 
дышеваго пузырька и роста яйца, благодаря ‘развито внутри 
его желточныхъ зеренъ, первичное яйцо, встр чающееся оди- 
наково въ обоихъ полахъ, превращается въ постоянное яйцо, 
характерное для яичника курицы. 

Разростаясь, яйцо образуетъ выпячиване на наружной по- 
верхности яичника, которое становится все болћЂе и болЂе за- 
мЪтнымъ. Вокругъ яйца, между нимъ и фолликуломъ, и вЪро- 
ятно, на его счетъ, образуется желточная оболочка. Фоллику- 
лярный эпителій вмЪетЪ съ наружною стЪнкой яичника обра- 
зуетъ одъвающую яйцо сосудистую капсулу. 

Накопленіе желточныхъ зеренъ внутри яйца продолжается 
до тБхъ поръ, пока яйцо не достигнетъ предъльныхъ размЪ- 
ровъ. Уже весьма рано обозначается различіе между бълыми 
и желтыми желточными шариками; первые представляютъ мель- 
чайшіе пузырьки, каждый изъ которыхъ содержитъ одно сильно 
преломляющее свЪтъ тЪльце, а послЪдніе, развивающіеся, вЪ- 
роятно, изъ бЪлыхъ желточныхъ шариковъ, болће крупны и 
наполнены многочисленными, большими, сильно преломляющими 
свътъ зернами. 

Въ окончательно сформированномъ яйцЪ бЪлые и желтые 
желточные шарики распредълены весьма правильно. Желтый 
желтокъ образуетъ большую часть такъ наз. яйцевого желтка, 
между тЪмъ какъ бълые желточные шарики образуютъ: 1) нЪ- 
сколько похожую на колбу массу въ центрЪ желтка съ шей- 
кою, доходящей до зародышеваго диска; 2) тонкій поверхностный 


гсІП.ога.р! 


Г. Ф Г 
7 1 


— 156. — 


слой, одъвающій все яйцо, непосредственно подъ желточной 
оболочкой; 3) рядъ тонкихъ концентрическихъ прослоекъ между 
поверхностною и центральною массой, причемъ промежутки 
между этими слоями заполнены желтымъ желткомъ. 


2. СозрЪваніе яйца. 


СозрЪваніе куринаго яйца сопровождается перемЪнами въ 
ядрЪ, которыя до сихъ поръ изучены еще весьма несовершенно. 

Зародышевый пузырекъ впродолжеше роста ядра помфщается 
болЪе или менЪе въ его центрЪ. Когда яйцо созрЪваетъь, ядро 
передвигается къ поверхности, гдъ и останавливается подъ 
самой желточной оболочкой въ небольшомъ чечевицеобразномъ 
пятнЂ, зародышевомъ дискЪ, который боле или менЪе сво- 
боденъ отъ желточныхъ зеренъ. Ядерная оболочка исчезаетъ, 
и хроматиновое вещество группируется въ нЪкоторое число. 
хроматиновыхъ нитей. Дальнфйшя перемъны въ куриномъ. 
яйцЪ съ полною ясностью не прослЪжены, и ни образованіе 
полярныхъ тзлецъ, ни ихъ выталкиванье описано не было. 

Созръвшее теперь яйцо выпадаетъ изъ яичника велЪдетвіе 
разрыва капсулы въ ея самомъ выдающемся мЪстъ. Яйцо 
сразу попадаетъ въ отверстіе яйцевода, которое въ этотъ мо- 
ментъ непосредственно примыкаетъ къ яичнику, и затЪмъ по. 
яйцеводу начинаетъ передвигаться кнаружи. 

Пока яйцо проходитъ въ первомъ тонкоствнномъ отдЪлЪь 
яйцевода, вокругъ него изъ стънокъ яйцевода отлагается яй- 
цевой бЪлокъ въ видЪ непрерывной оболочки, которая закру- 
чивается спирально вокругъ желтка, благодаря тому, что яйцу 
по МЪръЪ передвиженія, приходится непрерывно кружиться, 
слъдуя по спирально расположеннымъ складкамъ внутренней 
стБнки яйцевода. 

Этимъ вращеніемъ яйца обусловливается возникновеніе спи- 
рально закрученныхъ шнуровъ болЪе плотнаго бълка на обоихъ 
концахъ яйца, получившихъ названіе сваатае (рис, 54, с/). 

Когда яйцо переходить въ нижній отдЪлъ яйцевода, или 
„матку“, снаружи яйца отлагается скорлуповая оболочка и, на- 
конецъ, скорлупа, послЪ чего яйцо переходитъ въ клоаку и 
откладывается. 
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Яйцу требуется приблизительно три часа, чтобы пройти 
черезъ тонкостЪнный отдълъ яйцевода. Въ маткЪ же оно оста- 
ется различное время подъ вліяніемъ тЪхъ или иныхъ обето- 
ятельствъ, обыкновенно отъ 12 до 18 часовъ. 


3. Оплодотворене яйца. 


Подробности оплодотворенія куринаго яйца прослЪжены не- 
достаточно полно. Крупные размЪры яйца представляютъ боль- 
шое затрудненіе для наблюденя тончайшихъ перемЪнъ вну- 
три ядра; эти затрудненія до сихъ поръ не устранены. 

Все, что намъ извЪстно достовЪрнаго, состоить въ томъ, 
что процессъ оплодотворения совершается въ верхней части 
яйцевода, или даже, по Косту, ранЪе, чъмъ яйцо оставить 
яичникъ. Такимъ образомъ, въ течене всего времени, пока 
яйцо проходитъ по яйцеводу, совершается развит!е. Спермато- 
зоиды, попадающіе въ курицу, сохраняютъ свою живучесть и 
способность фунціонировать около двухъ недЪль. 


РАННІЯ СТАДШ РАЗВИТІЯ. 


1. Дробленіе яйца. 


Дробленіе начинается около того времени, когда яйцо по- 
падаетъ въ нижній толстостънный отдълъ яйцевода, или матку; 
оно продолжается въ теченіе всего времени, пока яйцо остается 
въ маткъ, и заканчивается къ тому времени, когда яйцо откла- 
дывается. 

Дробленіе, какъ уже упомянуто, захватываетъ не все яйцо, 
но ограничивается зародышевымъ дискомъ. Поэтому куриное 
яйцо называютъ меробластическимъ, такъ какъ только 
часть его подвергается дробленію, въ противоположность г 0- 
лобластическому яйцу лягушки, которое все подвер- 
гается дробленію. | 

Въ куриномъ яйцЪ дробленіе начинается образовашемъ вер- 
тикальной бороздки, которая пересЂкаетъ середину зароды- 
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шеваго диска, но ни съ одной стороны не доходить даже до 
краевъ его. Уже въ скоромъ времени за нею слЪдуетъ вторая 
борозда, пересћъкающая ее почти подъ прямымъ угломъ. ВекорЪ 
появляются еще четыре радіальныхъ бороздки, расположен- 
ныя болЂе или менЪе правильно въ промежуткахъ между пер- 
выми двумя. ЗатЪмъ возникаютъ новыя бороздки, какъ радіаль- 
ныя, такъ и поперечныя, и зародышевый дискъ распадается 
на мозаично - расположенные отрЪзки неправильной формы и 
величины, отдБленные бороздками другъ отъ друга (рис. 59 
и 60). 


Рис. 59. Рис. 60. 


Рис. 1. Ранняя стадія дробленія зародышеваго диска въ куриномъ яйцЪ (По Косту 
и Дювалю). Увел. въ 10 разъ.. 

Рис 2. Болће поздняя стадія, на которой зародышевый дискъ разросся и кл$тки, блато- 
даря повторному дфленію, стали мельче и многочисленнфе (По Косту и Дювалю). 

Оба этихъ рисунка сдфланы съ аицъ, вынутыхъ изъ нижней части яйцевода курицы. 


Уже съ самаго начала, область дробленія лежитъ не сов- 
съмъ въ центрЪ; а именно на одной сторонЂ, соотвътетвующей 
будущему заднему концу зародыша, бороздки заходятъ ближе 
къ краю диска и сегменты мельче (нижняя половина рис. 60); 
а на противоположной, или передней сторон зародышеваго 
диска бороздки болЪе отступаютъ отъ края диска и сегменты 
крупне. 

Разръзы зародышеваго диска на стади, представленной 
на рис. 60, показываютъ, что въ добавлеше къ вертикальнымъ 
бороздкамъ, которыми обусловливается мозаичный рисунокъ 
на поверхности, образуются и горизонтальныя щели, благодаря 
которыхъ сегменты совершенно изолируются другъ отъ друга 
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и отъ подлежащаго желтка (рис. 61, 24). Эти горизонтальныя 
щели, подобно вертикальнымъ, появляются сначала въ сере- 
динЪ зародышеваго диска и достигаютъ краевъ его только на 
болЪе поздней стадіи. : 

Въ каждомъ сегмент, которые мы теперь вправЪ называть 
клЪътками, съ самаго начала имЂется ядро. Точныхъ данныхъ 
относительно происхожденія этихъ ядеръ мы не имЪемъ, но 
исторія дробленія яйца у лягушки и у другихъ животныхъ не 
оставляетъ сомн%Ънія, что и здъсь ядра веъхъ клЪтокъ дробле- 
нія развиваются путемъ дъленя единственнаго ядра опло- 
дотвореннаго яйца. 


РазрЪзъ черезъ зародышевый дискъ и прилежащія части желтка куринаго яйца въ се- 
редин% періода его пребыванія въ маткЪ. Плоскость разрЪза соотвЪтствуетъ вертикальному 
діаметру зародышеваго диска, изображеннаго на рис. 60. Правая сторона рис. 61, будущій 
передній конецъ зародыша, соотвЪтствуетъ верхнему краю рис. 60. ЛЪвая сторона рие. 61— 
нижнему (или заднему) краю рис. 60 (по Дювалю). Увел. въ 25 разъ. х 

№, ядро одного изъ обособившихся сегментовъ. №, ядро, принадлежащее сегменту, еще 
не отдЪлившемуся отъ желтка. УГ, вакуоли. У, желтокъ. ДА, сформировавшійся сегментъ. 
ИВ, еще не вполнъ сформировавшійся сегментъ. 


Результатъ процесса дробленія вплоть до стадіи, указанной 
на рис. 60 и 61, есть образованіе подушечки, занимающей се- 
редину зародышеваго диска и состоящей изъ единственнаго 
слоя клЪтокъ съ ядрами: изъ нихъ центральныя, ЙА, не ве- 
лики, и совершенно обособлены отъ сосЪднихъ клЪтокъ и отъ 
подлежащаго желтка; а краевыя клЪтки, /В, крупнЪе и лишь 
не совершенно обособлены отъ желтка, такъ какъ горизонталь- 
ныя щели еще не появились. 

Процессъ дробленія распространяется вскорЪ и въ болће 
глубокія части зародышеваго диска. ЦЪлый рядъ слъдующихъ 
щелей разсЪкаетъ глубокую часть диска на клЪтки, которыя 
получаютъ каждая особое ядро и располагаются въ два - три. 
слоя (рис. 62, 21). 
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Такимъ путемъ, не задолго до кладки яйца зародышевый 
дискъ превращается въ клъточную подушечку, такъ наз. бл а- 
стодерму (рис. 62). Самый верхній поверхностный слой клЪ- 
токъ, образующійся окончательно ранЪе другихъ, предетавля- 
етъ эктодерму; онъ состоитъ изъ единственнаго слоя клЪ- 
токъ и отдъленъ полостью дробленія, В, имЪющей на 
разрЪзЪ видъ узкой щели, отъ болЪе глубокихъ слоевъ клЪ- 
токъ, которыя вмфетЪ образують нижній слой, #1». 


Рис. 62. 


Вертикальный разръзъ черезъ бластодерму и прилежащія части желтка куринаго яйца 
къ концу періода дроблен!я. Передній край справа, задній слЪва. (По Дювалю). Увел. въ 


25 разъ. 
В, полость дробленія. Е, эктодерма. №, ядро сегмента, еще не вполнф обособившагося 


отъ желтка. УГ, вакуоля. У, желтокъ. ИТ, одна изъ клЬтокъ нижняго слоя. 


Въ теченіе остального времени, пока яйцо находится въ 
маткЪ, процессъ дробленія дЪятельно идетъ впередъ. Щели 
доходятъ теперь уже до краевъ зародышеваго диска, который 
болъе рЪзко отдЂЪляется отъ остального желтка; путемъ быстро 
слвдующихъ одно за другимъ дъЪленій, клЪтки становятся при- 
близительно одинаковой величины во всЪхъ частяхъ бласто- 
дермы. 

КлЪтки нижняго слоя обособляются отъ желтка болЪе рЪзко, 
благодаря тому, что подъ ними, между бластодермой и желт- 
комъ, возникаетъ пространство, наполненное жидкостью. Это 
пространство, подзародышевая полость, (рис. 63, ВУ) 
иногда наз. также полостью дробленія; но это имя правильнЂе 
оставить исключительно за тою щелью между эктодермой и 
нижнимъ слоемъ (рис. 62, В), которая ясно видна на болЪе ран- 
ней стадш, а позднЪе, еще до кладки яйца, исчезаетъ. 
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По краю бластодермы обособляются изъ желтка все новыя 
и новыя клЪтки, которыя и примыкаютъ къ бластодермЪ. НЂ- 
которыя изъ возникающихъ такимъ образомъ и лежащихъ по 
краю между бластодермой и желткомъ клЪтокъ значительно 
крупнъе остальныхъ и носятъ название образователь- 
ныхъ клЪтокъ (рис. 63. ФЕ). 


Рис. 63. 


Вертикальный разрзъ черезъ бластодерму и прилежащія части желтка куринаго яйца 
около времени кладки, но еще до начала насиживанья. На рисункЪ передній край бласто- 
дермы изображенъ справа, а задній слЪва (По Дювалю). 

ВУ, подзародышевая полость. Е, эктодерма. Н, энтодерма. №, ядро въ жөлтк%, во- 
кругъ котораго позднЪе образуется клЪтка. У, желтокъ. ИР, образовательныя клЪтки. ИГ, 
катки нижняго слоя. 


2. Бластодерма. 


с) Состояніе бластодермы ко времени кладки яйца 
До какой стади развитія дойдетъ яйцо ко времени кладки, за- 
виситъ отъ промежутка времени, въ теченіе котораго яйцо 
остается въ матк%; а это, какъ мы видЪли, подлежитъ значи- 
тельнымъ варіяціямъ. Въ среднемъ болЪе или менЂе подходитъ 
слъдующее описаніе. ) 

Если разсматривать бластодерму невооруженнымъ глазомъ 
(рис. 54, И), то она представляется небольшимъ круглымъ пят- 
номъ на поверхности желтка около 3.5 млм. въ поперечник%; 
благодаря своему меньшему удЪльному вЪсу бластодерма, какъ 
бы ни перевертывать яйцо, остается постоянно сверху. Бласто- 
дерма состоитъ изъ матоваго краевого кольца—темнаго поля, 
которое особенно утолщено на заднемъ краю (рис. 63, ИК), и 
изъ центральнаго, болЂе прозрачнаго кружка—свЪтлаго поля. 
Кнаружи отъ края бластодермы (рис. 54) замЪчается рядъ кон- 
центрическихъ колецъ, различной ширины, поперем%нно то бо- 
бЂе свЪтлыхъ, то боле темныхъ. 
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РазрЪзы черезъ бластодерму на этой стадіи (рис. 63) пока- 
зываютъ, что она состоитъ изъ двухъ ясно раздъльныхъ клЪ- 
точныхъ слоевъ. 1) Верхній слой, эктодерма, Е, представляетъ 
непрерывную перепонку, которая образована мелкими корот- 
кими столбчатыми клЪтками почти обыкновенной величины, 
тТЪено сплоченными другъ съ другомъ. 2) Нижній слой состо- 
итъ изъ клЪтокъ, болће разбросанныхъ и рфзко отличающихся 
другъ отъ друга въ различныхъ мЪетахъ. Въ свЪтломъ полЪ, 
т. е. въ среднемъ отдълъ бластодермы, онЪ образуютъ тон- 
кій слой нЂеколько сплющенныхъ клЪтокъ, Н, толщиною въ 
одну и во всякомъ случа не болЪе двухъ клЪтокъ. На краю 
же бластодермы, въ темномъ полЪ, клЪтки становятся болће 
многочисленны и болЪе сферической формы, образуя утолщен- 
ное кольцо, которое лежитъ на желткЪ и въ которомъ, особенно 
близъ задняго края, замфчаются крупныя образовательныя 
клЪтки. Въ желткЪ, примыкающемъ къ краю бластодермы, 
видны ядра (рис. 63, №, вокругъ которыхъ позднЪе образуются 
клътки, входящія въ составъ бластодермы. 

Подъ свътлымъ полемъ развита подзародышевая полость, ВУ, . 
отдъляющая бластодерму отъ желтка (У); она выражена вполнЪ 
ясно и наполнена жидкостью. 

Ь) Ростъ бластодермы. По краю бластодермы эктодерма 
и нижній листокъ первоначально непрерывны, но незадолго до 
кладки яйца эта непрерывность нарушается и остается лишь 
на заднемъ концЪ, гдЪ, какъ показано съ лЪвой стороны на 
рис. 63, оба слоя еще продолжаются другъ въ друга около вре- 
мени кладки яйца. 

Когда насиживанье началось, бластодерма разростается, удер- 
живая свою круглую форму. Къ концу перваго дня насижи- 
ванья она уже величиною съ копЪйку, а къ концу второго дня 
охватываетъ почти половину яйца; затъмъ развитіе ея замед- 
ляется и только на девятый день она совершенно замыкаетъ 
желтокъ. 

При разростаніи бластодермы (рис. 55 и 56) периферическая 
часть, ея, т. е. темное поле, растетъ значительно быстрЂе, чъмъ 
центральное свЪтлое поле; темное поле удерживаетъ свое коль- 
цевое очертаніе, но свЪтлое поле (40) уже весьма рано ста- 
новится овальнымъ, а затъмъ и грушевиднымъ, причемъ бо- 
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лЂе широкій конецъ его соотвЪтетвуетъ головному концу за- 
родыша. 

Оба слоя бластодермы растутъ независимо другъ отъ друга. 
эктодерма, освободившись отъ нижняго слоя, заходитъ слегка 
за его предълы, такъ что край эктодермы лежитъ уже прямо 
на желткЪ; дальнЪйшее ея разростане происходить главнымъ 
образомъ путемъ дЪленія уже ранЪе образовавшихся клЪтокъ, 
причемъ питане ихъ происходить путемъ усвоенія подлежа- 
щаго желтка. КлЪтки же нижняго слоя, отдЪлившагося отъ экто- 
дермы, по краю его переходятъ прямо въ желтокъ, при чемъ 
въ МЪСтЪ перехода образуется утолщенный кольцевой валикъ. 
Разростаніе нижняго слоя происходить главнымъ образомъ на- 
счетъ новыхъ клЪтокъ, отрЪзаемыхъ отъ желтка, въ которомъ 
размножаются свободныя ядра (рис. 63, №), но кромЪ того и 
путемъ дълешя уже имфющихся на лицо клЪтокъ, какъ въ 
эктодермЪ 


3. Энтодерма. 


Спустя нЪеколько часовъ послЪ начала насиживанья клЪтки 
нижняго слоя претерп$ваютъ важныя перемЪны, путемъ кото- 
рыхъ образуется мезодерма и энтодерма. 

Въ свътломъ полЪ большинство клЪтокъ нижняго слоя сплю- 
щиваются въ горизонтальной плоскости и соединяются своими 
краями, такъ что образуютъ непрерывную клЪточную пере- 
понку—энтодерму; нЪсколько изолированныхъ клЪтокъ ниж- 
няго слоя остаются между энтодермой и эктодермой и даютъ 
начало, какъ будетъ указано ниже, мезодермъ. 

Въ темномъ полЪ по краю бластодермы обособленіе энто- 
дермы въ видЪ ясной клЪточной оболочки происходитъ нЂ- 
сколько позднЂе, причемъ энтодермальныя клЪтки этой области 
по своей значительной величинЪ и кубической или даже слегка 
столбчатой формЪ сильно отличаются отъ сплющенныхъ клЂ- 
токъ энтодермы въ области свЪтлаго поля. 


4. Первичная полоска. 


На заднемъ краю бластодермы, какъ выше упомянуто, слія- 
ніе эктодермы съ клЪтками нижняго слоя сохраняется долЂе, 
11% 
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чЪмъ по остальной части края бластодермы; это мЪето слитія 
отмЂчается въ яйцЪ незадолго до кладки мутнымъ пятномъ 
полулунной формы на заднемъ конц бластодермы. 

По мЪрЪ роста послЪдней въ течене первыхъ часовъ · 
насиживанья, это мутное пятно удлиняется и образуетъ вытя- 
нутую линію, такъ наз. первичную полоску, которая, начи- 
наясь спереди почти отъ центра бластодермы, тянется назадъ 
поперекъ свЪтлаго поля къ его краю. ДальнЪфйиий ростъ пер- 


Рис. 64. 


Схематическій рисунокъ бластодермы куринаго яйца около двадцатаго 
часа насиживанья. (Отчасти по Дювалю). Увел. въ 8 разъ. 

АЛ, свЪтлое поле; участокъ, оставленный бълымъ, состоитъ только 
изъ эктодермы и энтодермы, а въ задней части грушевиднаго поля, покры- 
той легкой штриховкой, развита и мезодерма. АК, темное поле. М, пунк- 
тирная линія, показывающая границу мезодермы. ХР, нервная пластинка, 
первый зачатокъ центральной нервной системы. Р5, первичная полоска. 


вичной полоски совершается почти исключительно путемъ раз- 
ростанія назадъ ея задняго конца, между тъмъ какъ перед- 
ній конецъ удлиняется весьма мало или даже совсЪмъ не удли- 
няется. 

СвъЪтлое поле на заднемъ краю растетъ быстрЪе, чъмъ на 
переднемъ, и около пятнадцатаго часа насиживанья становится 
грушевидной формы. Первичная полоска растетъ рука объ 
руку съ свътлымъ полемъ; и около двадцатаго часа, когда 
очертанія свЪтлаго поля уже ясно грушевидной формы (рис. 64, 
АП), первичная полоска образуетъ ясно отграниченную темную 
ленту, которая тянется на двЪ трети поперечника свЪтлаго 
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поля. Передній конецъ первичной полоски ясно отграниченъ, 
задній же менЂе ясенъ, часто неправиленъ и заканчивается 
обыкновенно нЪсколько не доходя до края свЪтлаго поля. По 
всей длинЪ первичной полоски идетъ неглубокая медіальная 
выемка—первичная борозда. 

Поперечные разрЪзы черезъ бластодерму (рис. 65) показы- 
ваютъ, что первичиая борозда образуется путемъ размноженія 
клЪтокъ на нижней поверхности эктодермы по средней лини. 
КлЪтки наростаютъ книзу въ видЪ плотнаго киля, который 
вправо и влЪво даетъ горизонтальные клЪточные выросты, Р5. 


н Е РС Р5 м 


Рис. 65. 
Поперечный разръзъ черезъ бластодерму куринаго яйца около двадца- 
таго часа насиживанья; разръзъ проходитъ черезъ первичную полоску около 
середины ея длины (ер. рис. 64). Увел. въ 200 разъ. 
Е, эктодерма. Н, энтодерма. М, мезодерма. РС, первичная борозда. 
РУ, первичная полоска, 


Въ послЪднихъ клЪтки сферической формы и тЪенЪе сплочены 
между собою, будучи расположены между эктодермой, Е, и эн- 
тодермой, Н. 

Первичная полоска возникаетъ ранЪе, чъмъ начнется раз- 
витіе нервной или какой-либо иной системы зародыша. Значе- 
ніе первичной полоски послужило предметомъ многихъ спо- 
ровъ, но теперь обыкновенно принимается, что она соотвЪт- 
ствуетъ, по крайней мърЂ отчасти, краямъ бластопора лягушки, 
которые удлинились и слились. Передній конецъ первичной 
полоски цыпленка соотвЪтствуетъ, конечно, переднему, или дор- 
зальному краю бластопора лягушки: неясно, однако, можно ли 
всю первичную полоску сравнивать съ удлиненнымъ и сомкнув- 
шимся бластопоромъ, или же задній конецъ ея обязанъ своимъ 
`происхождешемъ своеобразному способу разростанія бласто- 
дермы у куринаго зародыша, обусловленному громаднымъ ко- 
личествомъ питательнаго желтка. 
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5. Мезодерма. 


Оредній зародышевый листокъ, или мезодерма даетъ начало 
у цыпленка, точно такъ же какъ у лягушки и вообще у другихъ 
животныхъ, всей соединительной ткани, сосудамъ, мускуламъ 
и скелету, а также мочевымъ и половымъ органамъ. 

У цыпленка происхожденіе мезодермальныхъ клЪтокъ ме- 
нЪе ясно, чъмъ у лягушки; онЪ происходятъ изъ трехъ отдЪль- 
НЫХЪ ИСТОЧНИКОВЪ. 

1) Въ задней части бластодермы нЪкоторыя изъ клЪтокъ 
нижняго слоя складываются въ опредЪленную непрерывную 
перепонку—энтодерму; остальныя же клЪтки нижняго слоя не 
принимаютъ участя въ этомъ процессъ, остаются лежать 
между эктодермой и энтодермой и даютъ начало мезодермЪ 
(рис. 65, М). 

2) Въ средней и боковыхъ частяхъ зародышеваго поля, около 
‚времени появленія первичной полоски мезодермальныя клЪтки 
свободно выходятъ изъ верхней поверхности энтодермы и обра- 
зуютъ особый слой между эктодермой и энтодермой этой 
области. 

3) Горизонтальные клЪточные выросты, которые образуются 
справа и слЪва въ видЪ крыловидныхъ выпячиванй первич- 
ной полоски и которые, какъ выше упомянуто, имЪютъ экто- 
дермальное происхожденіе, точно также принимаютъ участіе 
въ образованіи мезодермы. 

Что касается самихъ клЪтокъ, то тъ изъ нихъ, которыя 
возникли первымъ и вторымъ путемъ, сходны другъ съ другомъ 
своею неправильной звЪздчатой формой (рис. 65, М) и сво- 
боднымъ расположеніемъ. Способъ происхожденія обЪихъ этихъ 
группъ весьма сходенъ, однако, не тождественъ: клЪтки пер- 
вой группы образуются изъ нижняго слоя, происшедшаго пу- 
темъ дробленія зародышеваго диска, между тъмъ какъ клътки 
второй группы возникаютъ прямо изъ энтодермы, уже обосо- 
бившейся въ ясную клЪточную перепонку. Провести ясную 
границу между этими двумя группами, однако, невозможно, 
точно такъ же, какъ часто нельзя и опредЂлить, къ какой изъ 
этихъ группъ принадлежитъ та или иная отдЪльная клЪтка. 


Говоря вообще, мезодерма въ туловищЪ зародыша развивается 

главнымъ образомъ изъ 2-ой группы, между тьмъ какъ клЪтки 
1-ой группы лежатъ главнымъ образомъ во НН 
частяхъ бластодермы. 

КлЪтки 3-ей группы развиваются прямо изъ эктодермы, а 
стало быть, ръзко различны по своему происхожденію съ клЪт- 
ками 1-ой и 2-ой группъ. Онъ отличаются также отъ послЪд- 
нихъ своею круглой формой и большею сплоченностью. Сна- 
чала онъ рЪзко отграничены отъ клътокъ 1-ой и 2-ой группъ 
(рие. 65, Р8); но по мърВ того, какъ первичная полоска разро- 
стается, клЪтки, составляющія ее, вступаютъ въ болЪе тъеную 
связь съ клЪтками другихъ группъ, и кромЪ того н%ъеколько 
расходятся другъ отъ друга и утрачиваютъ прежнюю правиль- 
ную форму, такъ что ихъ уже становится невозможнымъ отли- 
чить отъ клЪтокъ 1-ой и 2-ой группъ. КлЪтки 3-ей группы, или 
мезодермальныя клЪтки первичной полоски лежать почти со- 
вершенно позади зародыша и принимаютъ лишь слабое участіе 
въ его образованіи. 

Мезодермальныя клЪтки всЪхъ трехъ группъ векорЪ соеди- 
няются въ непрерывную массу болЪе или менЪе разсЪянныхЪ 
звЪздчатыхъ клЪтокъ, очертания которой на двадцатомъ часу 
насиживанія обозначены на рис. 64 толстой пунктирной линіей, 
М. 06Ъ половины этой массы непрерывно продолжаются одна 
въ другую по средней лини въ области первичной полоски, Р5, 
и кзади отъ нея; но спереди отъ первичной полоски, тамъ, гдЪ 
уже образуется зародыш, ХР, объ половины раздълены по 
средней линіи хордой, описаніе которой будетъ дано на сл%Ъ- 
дующей страниц. 

На болЪе поздней стадіи, когда обозначается зародыш»ъ, 
мезодермальный слой быстро разростается. Онъ не прости- 
рается прямо кпереди отъ зародыша, но растеть впередъ въ 
видЪ двухъ боковыхъ роговъ (рис. 66), такъ что въ теченіе 
значительнаго промежутка времени непосредственно передъ 
зародышемъ остается прозрачное поле бластодермы, Ар, ко- 
торое состоитъ только изъ эктодермы и энтодермы, безъ про- 
межуточнаго мезодермальнаго слоя. Это поле, такъ наз. про- 
амніонъ, остается двуслойнымъ приблизительно до половины 
третьяго дня насиживанья, когда оба боковыхъ рога мезодермы 
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постепенно растутъ кнутри и сходятся другъ съ другомъ впе- 
реди отъ зародыша. 

Какъ показано на рис. 64 и 66, мезодерма уже весьма рано 
заходитъ за границу свЪтлаго поля и помЪщается подъ внут- 
реннимъ кольцомъ темнаго поля. Это трехслойное кольцо тем- 
наго поля, изображеннаго сильной штриховкой на рис. 64 и 66 


Рис. 66. 


Схематическій рисунокъ бластодермы куринаго яйца около двадцать четвер- 
таго часа насиживанья. (Отчасти по Дювалю). Увел. въ 8 разъ. 

АТ, свтлое поле; участокъ, оставленный бълымъ, проамніонъ, состоитъ только 
изъ эктодермы и энтодермы, въ задней же части грушевиднаго свфтлаго поля, по- 
крытой легкой штриховкой, развита и мезодерма. АК, темное поле. ВЕ, заклады- 
вающ ся передній мозгъ. М, пунктирная лин я, показывающая границу, до кото- 
рой доходить мезодерма. 1/5, мезодермальный сомитъ, или первичный позвонокъ. 
МС, нервная борозда. РУ, первичная полоска. 

Боле подробный видъ зародыша на этой стадіи см. на рис. 67. 


извЪстно подъ названіемъ сосудистаго поля, такъ какъ здЪсь 
уже на весьма ранней стади развиваются сосуды, которые 
усвояютъ желтокъ и передаютъ питательныя вещества заро- 
дышу (рис. 55 и 56, АУ). 


6. Хорда. 


Раньше чЪмъ слой клЪтокъ мезодермы, относящійся ко 2-ой 
группЪ, совершенно обособится отъ энтодермы, въ ней обозна- 
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чается различіе между срединнымъ продольнымъ стволикомъ 
клЪътокъ и боковыми полями. Этоть срединный стволикъ и 
есть хорда (рис, 74, СН); составляющія ее клЪтки сначала 
гораздо болЪе сплочены, чъмъ клЪтки боковыхъ полей. 

Хорда остается иногда въ связи съ энтодермой и посл 
того, какъ боковыя мезодермальныя поля совершенно 0босо- 
бятся; въ другихъ случаяхъ вся клЪточная пластинка обособ- 
ляется въ видЪ непрерывнаго слоя и уже потомъ длится на 
средній стволикъ, или хорду и два боковыхъ мезодермальныхъ 
поля. 

СоотвЪтетвенно этому, одни изелЪдователи описываютъ 
хорду, какъ энтодермальное образованіе, другіе же, какъ ме- 
зодермальное. Однако, клЪтки, составляющія ее, во всЪхъ слу- 
чаяхъ происходятъ непосредственно отъ энтодермы, и всЪ раз- 
личія сводятся, въ сущности, лишь къ тому, отдъляется ли хорда 
раньше отъ боковыхъ пластинокъ, а потомъ отъ энтодермы, 
или наоборотъ. 

Хорда помфщается всецЪло въ той части бластодермы, ко- 
торая лежитъ передъ первичной полоской, но задній конецъ 
‚ея продолжается непрерывно въ передній конецъ первичной 
полоски. Такъ какъ клЪтки первичной полоски составляютъ 
продолженіе эктодермы, а хорда, по крайней мЪрЪ до извЪет- 
ной степени, связана съ энтодермой, то оказывается, что всЪ 
три зародышевыхъ листка: эктодерма, мезодерма и энтодерма, 
сходятся и сливаются другъ съ другомъ въ одномъ пункт, 
который намЂЪчаетъ задній конецъ куринаго зародыша и со- 
отвЪтетвуетъ переднему, или спинному краю бластопора у ля- 
гушки (рие. 17, В). 


7. Сегменты мезодермы и полость тла. 


Мезодерма каждой стороны предетавляетъ сначала пла- 
стинку разбросанныхъ клЪтокъ, которая въ поперечномъ раз- 
рЬзъ имЂетъ сначала нъсколько клиновидную форму, ‚будучи 
всего толще около хорды и постепенно утоньшаясь къ наруж- 
ному краю бластодермы (рис. 74, М). 

Около двадцать перваго часа насиживанья мезодермальныя 
клЪтки складываются болЪе или менЪе ясно въ два слоя, верх- 
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ній и нижній, съ небольшою щелью между ними. Это расщеп- 
леніе мезодермы, какъ обыкновенно выражаются, происходит». 
сначала лишь въ мезодермЂ, находящейся за предЪлами за- 
родыша, но позднъе распространяется и внутрь зародышевой: 
области, простираясь вплоть до хорды. 

Полость, возникшая такимъ образомъ путемъ раещепленія! 
мезодермы, становится общею полостью тЪла цыпленка. Изъ 
двухъ слоевъ, на которые расщепляется мезодерма, верхній. 
или наружный есть кожный листокъ, а нижній — внутренност- 
ный. Уже на весьма ранней стади наружный листокъ (рис. 86, 
МЕ) тъсно соединяется съ поверхностною эктодермой, образуя 
вмЂетъ съ нею стЪнку тБла; а внутренній листокъ ветупаеть 
въ точно такую же связь съ энтодермой и образуеть вмЂетћ 
съ нею стЪнку кишечнаго канала (рис. 86, МН). 

Почти непосредственно вслЪдъ за этимъ расщепленіемъ ме- 
зодермы на внутренній и наружный листки, приблизительно 
на двадцать второмъ часу, въ мезодермЪ зародыша возника- 
еть рядъ поперечныхъ щелей, начинающихся по объ стороны 
хорды и идущихъ на короткое разстояніе кнаружи; за ними слЪ- 
дуетъ пара продольныхъ щелей, которыя появляются въ ме- 
зодермЪ съ обЪихъ сторонъ тфла недалеко отъ средней линіи. 
Благодаря этимъ щелямъ мезодерма каждой стороны тЪла раз- 
дьляется на позвоночную пластинку, лежащую вдоль хорды, 
и боковую пластинку, помъщающуюся ближе кнаружи. По- 
звоночныя пластинки поперечными щелями разсъкаются на 
рядъ болЪе или менЪе кубическихъ тБлъ—мезодермальныхъ 
сомитовъ, или первичныхъ позвонковъ (рис. 67, М5). 

Мезодермальные сомиты появляются сначала въ шейной 
области, и число ихъ быстро возростаетъ въ теченіе двухъ по- 
слЪъднихь часовъ перваго дня и слЪдующихъ двухъ - трехъ 
дней. Кпереди отъ возникшей сначала пары возникаетъ еще 
одна или двЪ пары, а остальныя прибавляются послЪдова- 
тельно на заднемъ концЪ, по мърЂъ того, какъ зародышъ ра- 
стетъ въ длину. На двадцать четвертомъ часу насиживанья 
развиты обыкновенно пять или шесть паръ (рис. 67, М5), а 
на тридцать шестомъ часу ихъ уже около пятнадцати пар, 
къ концу же второго дня ихъ двадцать семь или двадцать 
восемь, послЪ чего число сомитовъ наростаеть болЪе мед- 
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ленно. пока на четвертый день не достигнетъ окончательныхъ 
предъловъ. Наростаніе сомитовъ происходитъ весьма правильно, 
и число сомитовъ, имфющихея на лицо, служить весьма хоро- 
шимъ признакомъ для опредъленя возраста и степени разви- 
тія зародыша на раннихъ стадяхъ его образованія. 

Сомиты простираются по всей длинЪ шеи, туловища и хво- 
ста, но въ переднемъ отдЪлЪ головы ясной. сегментаціи мезо- 
дермы не замЪчается. Въ области первыхъ трехъ или четы- 
рехъ сомитовъ расщеплене мезодермы на внутренний и наруж- 
ный листки раньше доходитъ кверху до хорды, нежели сомиты 
обособятся отъ боковыхъ пластинокъ; поэтому полости этихъ 
сомитовъ сообщаются въ течене нъкотораго времени съ общею 
полостью тђла, хотя вскорЪ это сообщеніе нарушается, когда 
возникаетъ продольная щель, отдъляющая позвоночныя и 6о- 
ковыя пластинки другъ отъ друга. 

Остальные сомиты кзади отъ первыхъ двухъ - трехъ паръ 
ни на одной стадіи развитія не сообщаются съ общею полостью 
тъла, и полости внутри ихъ возникаютъ независимо, уже 
послЪ того, какъ позвоночныя пластинки обособятся. 

Дальнъйшее развитіе мезодермальныхъ сомитовъ будетъ 
описано далЪе. 


8. Амніонъ. 


Амніонъ есть складка стЪнки тЂла, которая возникаетъ въ 
видБ валика вокругъ зародыша, на небольшомъ разстояніи отъ 
него и разростаясь прикрываетъ зародышъ, образуя тонкую 
двойную оболочку между зародышемъ и скорлупой. Будучи 
очень характернымъ образованіемъ, эта оболочка имЂетъ, однако, 
лишь второстепенное значеніе и не даетъ начала ни одной части 
самого зародыша. 

Первый зачатокъ амніона появляется въ видв небольшой 
полулунной складки непосредственно передъ головою заро- 
дыша. Эта складка быстро растеть и на тридцать шестомъ 
часу (рис. 68, 69, АМ) выростаетъ назадъ надъ переднимъ кон- 
цомъ головы въ видЪ прозрачной шапочки, образованной двой- 
ною перепончатой складкой. | 

Это первая возникшая часть амніона, или головная складка 


состоитъ сначала исключительно изъ эктодермы, такъ какъ 
она отходитъ отъ проамніона, т. е. той части бластодермы, ко- 
торая лежитъ кпереди отъ зародыша и въ которую мезодерма 
еще не заходитъ (рис. 66). Въ послъдніе часы второго дня и 
на третій день мезодерма постепенно вростаетъ сюда съ обЪ- 
ихъ сторонъ, образуя тонкую внутреннюю выстилку амніона, 
который на этой стадіи состоитъ уже изъ двухъ зародышевыхъ 
листковъ. 

Головная складка амніона быстро растетъ назадъ и еще до 
окончания второго дня прикрываетъ всю головную и шейную 
область зародыша. На заднемъ конц зародыша въ теченіе 
второго дня образуется подобная же хвостовая складка, а не- 
много позднће возникаютъ и боковыя складки, соединяющія 
головную и хвостовую. Зародышъ теперь совершенно окруженъ 
амніономъ, который образуетъ низкую стЪнку вокругъ обЪихъ 
сторонъ его и хвоста, а спереди разростается надъ головою и 
шеей въ видЪ тонкой перепончатой шапочки. Въ противополож- 
ность головной складкЪ амнюна боковыя и хвостовая складки 
уже съ самаго начала состоятъ, какъ изъ эктодермы, такъ и 
изъ мезодермы; т. е, это складки стЪнки тЪла (сомотоплевры) 
за предЪлами зародыша (рис. 86, АМ). 

Въ продолженіе третьяго дня амніонъ быстро растетъ со 
воЪхь сторонъ и къ концу этого’дня (рис. 71, АМ, АМ прикры- 
ваеть уже весь зародышъ за исключенемъ небольшого пят- 
нышка близъ задняго конца. На четвертый день боковыя складки 
соединяются надъ зародышемъ, который такимъ образомъ ска- 
зывается совершенно прикрытымъ амніономъ. Соединившись, 
амніотическія складки сростаются такимъ образомъ, что вну- 
тренніе листки образуютъ непрерывную оболочку — внутрен- 
ній, или настоящій амн!онъ (рис. 57, АМ), который тЪено 
облекаетъ зародышъ и на краю непрерывно переходитъ въ его 
стънку тђла (рис. 86). Наружный листокъ амніотическихъ скла- 
докъ образуетъ точно такую же непрерывную перепонку—на- 
ружный, или ложный амніонъ (рис. 57, 44), который лежитъ 
подъ самой желточной оболочкой и вскорЪ сливается съ нею, 
а по перифер!и переходитъ въ покровный листокъ, одъвающій 
желточный мъшокъ. 

Промежутокъ между внутреннимъ, или настоящимъ амніо- 
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номъ и зародышемъ называется амніотической полостью. Онъ 
заполненъ жидкостью и сначала очень малъ, такъ какъ на чет- 
вертый и пятый день амніонъ весьма тЪсно облекаетъ заро- 
дышъ (рис. 57). Въ теченіе слъдующихъ дней амніотическая 
полость благодаря накопленію внутри ея жидкости значительно: 
разростается, образуя, такъ сказать, ванну, въ которой заро- 
дышъ можетъ свободно вращаться въ любомъ направленіи. На 
послЪднихъ стадіяхъ развитія въ мезодермЪ амніона развива- 
ются мускульныя волокна, при сокращен!и которыхъ зародышъ 
передвигается туда и сюда. 

Промежутокъ между наружнымъ и внутреннимъ листками 
амніона (рис. 57, АМ и АЙ) велЪдствіе способа развитія амні- 
она (рис. 71 и 86) непрерывно продолжается въ полость тђла 
между обоими листками мезодермы, какъ внутри зародыша, 
такъ и во внъзародышевомъ пространств бластодермы. На ше- 
стой день расщепленіе мезодермы простирается на половину 
всего желточнаго мъшка (рис. 57). Дальнъйшее расщепленіе мезо- 
дермы идетъ гораздо медленн%е и доходитъ до нижняго полюса 
желточнаго мфшка лишь за несколько дней до вылупленія. 

Около десятаго дня (см. рис. 58), когда расщепленіе мезо- 
дермы простирается уже на три четверти желточнаго мЪшка, 
близъ нижняго края послЪдняго возникаетъ кольцевая складка 
стЪнки тъла, которая растетъ надъ плотною массой бЂЪлка и 
облекаетъ ее точно такимъ же образомъ, какъ амніонъ обле- 
каетъ зародышъ на ранней стадіи; такимъ путемъ облегчается 
усвоеніе этой массы бЪлка. 

Образованіе амніона составляетъ весьма характерный при- 
знакъ въ развит трехъ высшихъ группъ позвоночныхъ—треп- 
тилій, птицъ и млеконитающихъ. Эти три группы характери- 
зуются также образованіемъ на болЂе позднихъ стадіяхъ раз- 
витія такъ наз. аллантоиса, который играетъ весьма важную 
роль въ дыханіи зародыша, а у млекопитающихъ кромъ того 
и въ его питаніи. Оба образованія, амніонъ и аллантоисъ, связаны 
между собой въ томъ отношеніи, что пространство между обо- 
ими листками амніона даетъ аллантоису возможность быстро 
и свободно расти и кромЪ того позволяетъ ему занять поло- 
женіе подъ самой внутренней поверхностью яйцевой скорлупы, 
гдЪ дыхательная дъятельность всего энергичнЪе. 


ГСІП.ОГ. р 


Было бы, однако, неправильно видЪть въ амнюнЪ исключи- 
тельно приспособленіе для свободнаго роста аллантоиса, такъ 
какъ въ такомъ случаЪ начальное происхождене амніона оста- 
лось бы необъяснимымъ; не слЪдуетъ забывать также, что всЪ 
главныя стадіи развитя амніона заканчиваются еще тогда, 
когда аллантоисъ находится еще въ зачаточномъ состоянии. 
Очевидно, что происхожденіе амніона должно быть объяснено 
независимо отъ аллантоиса. 

НаиболЪе удовлетворительное объясненіе возникновенія ам- 
ніона состоитъ въ томъ, что въ самомъ началъ онъ былъ не 
складкою стЪнки тъла, а просто углубленіемъ въ желточномъ 
мъшкЪ, въ которое былъ погруженъ зародышъ. Погруженіе за- 
родыша возникло частью благодаря его собственной тяжести, 
частью благодаря росту внизъ передняго головного отдЂла 
велЪдствіе черепного изгиба, частью же, можеть быть, благо- 
даря сопротивленію желточной оболочки въ связи съ разжи- 
женіемъ желтка вслЪдствіе его усвоенія на питаніе зародыша. 
Главная же цль, достигавшаяся опусканіемъ зародыша, за- 
ключалась въ томъ, чтобы удалить его отъ опасности надав- 
ливанья со стороны яичной екорлупы, соображеніе, которое 
особенно существенно не для птицъ, а для рептилій. у кото- 
рыхъ впервые и установился амніонъ и у которыхъ желтокъ 
часто совершенно выполняетъ яйцевую скорлупу. 


РАЗВИТІЕ НЕРВНОЙ СИСТЕМЫ. 
1. Общій очеркъ. 


Развитіе нервной системы цыпленка. происходитъ, въ сущ- 
ности, тьмв же способомъ, какъ у лягушки. На девятнадцатомъ 
или двадцатомъ часу, почти непосредственно велъдъ за по- 
явленіемъ ‚хорды, эктодерма кпереди отъ первичной полоски 
по средней линіи утолщается и образуетъ нервную пла- 
стинку (рис. 64, ХР). 

Въ теченіе ближайшихъ четырехъ или пяти часовъ перед- 
няя часть свЪтлаго поля быстро разростается (рис. 66): нерв- 
ная пластинка удлиняется вмЪстЪ съ нею и вскорЪ становится 
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значительно длиннфе и боле выдается, чЪмъ первичная 
полоска. Вдоль спинной поверхности нервной плаетинки обра- 
зуется нервная бороздка (рис. 74, МС), сначала мелкая, но по- 


но 
МЕ 
уу 
№ 
М5 
"АО 
Р5 


Рис. 67. 


Куриный зародышъ на двадцать четвертомъ часу насиживанья; 
видъ со спинной поверхности. Ср. рис. 66, который показываетъ 
отношен!е зародыша этого возраста къ бластодермЬ. Увел. въ 
20 разъ. 

АЛ, край евЪтлаго поля. НО, голова зародыша. 5, мезодер- 
мальный сомитъ, или первичный позвонокъ. №, нервная складка. 
ХС, нервная борозда. ' РУ, первичная полоска. УТ, желточная 
вена. 


томъ быстро углубляющаяся благодаря поднятію обоихъ кра- 


евъ ея, нервныхъ складокъ. 
На заднемъ краю своемъ обЪ нервныхъ складки расходятся 
(рис. 67), обнимая передн конецъ первичной полоски. Спереди 
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нервныя складки быстро растутъ въ вышину, и нервная бо- 
роздка. между ними становится соотвътственно глубже. Къ 
концу перваго дня (рис. 67, МЕ) нервныя складки сходятся 
между собою въ области будущаго продолговатаго мозга, пре- 
вращая открытую нервную борозду въ замкнутую нервную 
трубку (рис. 75); это замыканіе трубки быстро распростра- 
няется впередъ и назадъ. 

Передній конецъ головы зародыша приподнимается надъ 
бластодермой вслЪдетв!е головной складки (рис. 69). Нервныя 
складки продолжаются впередъ, огибая голову, вплоть до ея 
нижней поверхности, и здъсь онъ сходятся между собою въ 
срединной плоскости (рис. 67). Поперечный разрЪзъ черезъ 
самый передній конецьъ зародыша на этой стадіи пересъчетъ 
лишь выдающіяся впередъ нервныя складки, не касаясь ника- 
кой другой части зародыша, и будетъ состоять изъ двухъ от- 
дъльнНЫхХЪ половинокъ. 

Въ серединъ второго дня нервныя складки сходятся и 
сливаются, замыкая нервную трубку въ области головного мозга 
по всей ея длинЪ. Слитіе простирается также и назадъ, почти 
на всю длину спинного мозга, однако, на заднемъ концЪ заро- 
дыша обЪ нервныя складки остаются еще нЪкоторое время обо- 
собленными 


2. Спинной мозгъ. 


Спинной мозгъ на.раннихъ стадіяхъ развитія имЪеть въ 
поперечномъ разрфзЪ овальную форму (рис. 86, №); его дно и 
крыша по средней лини остаются тонкими, но боковыя стфнки 
утолщаются до такой степени, что центральная полость сводится 
до узкой вертикальной щели. 

Въ боковыхъ стЪнкахъ спинного мозга уже фчти съ самаго 
начала устанавливается различіе между: 1) внутреннимъ лист- 
комъ цилиндрическихъ мерцательныхъ эпителіальныхъ клЪ- 
токъ, одъвающихъ центральный каналъ и 2) клЪтками, соста- 
вляющими остальную часть толщи стЪнокъ. ПослъЪднія, оче- 
видно, не даютъ начала ни нервнымъ клЪткамъ, ни нервнымъ 
волокнамъ, но видоизмЪняясь, образуютъ опорную ткань спин- 
ного мозга. КлЪтки этой второй группы расположены сначала 
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радіально и уже въ теченіе второго дня начинаютъ вЪтвиться 
на своихъ наружныхъ концахъ, причемъ ихъ отростки анасто- 
мозируютъ съ отростками прилежащихъ клЪтокъ, образуя тон- 
чайшее сЪтчатое сплетеніе. 

На третій день въ петляхъ этой сЪти появляются особыя 
клътки, нейробласты, развивающіяся, повидимому, путемъ 
прямого видоизмЪненія изъ нћкоторыхъ цилиндрическихъ эпи- 
теліальныхъ клЪтокъ, выстилающихъ центральный каналъ, ко- 
торыя перемЪстились кнаружи въ сЪть. Каждый нейробластъ 
сначала двуполюсный съ короткимъ отросткомъ,направленнымъ 
внутрь къ центральному каналу, и длиннымъ, который напра- 
вленъ кнаружи и при дальнЪйшемъ удлиненіи становится осе- 
вымъ цилиндромъ нервнаго волокна. Осевые цилиндры прокла- 
дываютъ себЪ путь въ перекладинахъ сЪти и одни изъ нихъ, 
дойдя до поверхности спинного мозга, оставляютъ его и обра- 
зуютъ корешки спинномозговыхъ нервовъ, другіе же идутъ въ 
продольномъ направленіи вдоль наружной поверхности и обра- 
зуютъ слой бЪлаго вещества спинного мозга. 

Начиная съ третьяго или четвертаго и до десятаго дня 
этотъ процессъ развитія нейробластовъ и нервныхъ волоконъ 
быстро подвигается впередъ. Нейробласты становятся нервными 
клЪтками спинного мозга, причемъ первыми устанавливаются 
клЪтки вентральныхъ роговъ: ихъ внутренне отростки исче- 
заютъ и несколько позднъе отъ тЪлъ клЪтокъ развиваются 
тончайшие вътвистые протоплазматическіе выросты, которые 
переплетаются съ такими же вЪтвистыми выростами сосфд- 
нихъ клЪътокъ. Когда число нервныхъ волоконъ возростаетъ, 
слой благо вещества на поверхности спинного мозга соотвЪт- 
ственно утолщается, и спинной мозгъ быстро принимаетъ форму. 
характерную для его взрослаго состоянія. 

Центральная полость спинного мозга имфетъ сначала видъ 
узкой вертикальной щели (рис. 86); боковыя стфнки дорзальной 
половины этой щели сходятся другъ съ другомъ и сливаются, 
такъ что полость здЪеь исчезаетъ; вентральная же половина 
этой щели сохраняется въ теченіе всей жизни въ видЪ цент- 
ральнаго канала спинного мозга. 

Изъ двухь продольныхъ бороздъ взрослаго спинного мозга 
вентральная борозда возникаетъ по средней линіи между 
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вентральными столбами б$лаго вещества, когда они достаточно 
разростутся; эту борозду можно различить уже на шестой или 
седьмой день, а на десятый день она становится уже весьма 
характерной особенностью поперечныхъ разрЪзовъ спинного 
мозга. 

НЪсколько иначе развивается дорзальная борозда. При- 
близительно на девятый день бълое вещество дорзальной по- 
верхности вростаеть внутрь спинного мозга, въ видЪ пары 
вертикальныхъ пластинокъ; сначала онъ отдълены другъ отъ 
друга тонкой срединной пластинкой сЪраго вещества; велЪд- 
стве всасыванія этой срединной пластинки и возникаетъ дор- 
зальная бороздка. Это исчезновене пластинки идетъ посте- 
пенно, и еще впродолженіе нъкотораго времени черезъ бо- 
розду перекидываются тончайшія волокна, развивийяся изъ 
сЂраго вещества. 

Нервнокишечный каналъ. Въ днЪ нервнаго канала на 
заднемъ концЪ тЪла на весьма ранней стадіи развитія появ- 
ляются два или три ямковидныхъ углубленія, которыя, хотя 
обыкновенно и весьма несовершенно развиты, лишь изрЪдка 
открываясь въ мезентеронъ, однако, могутъ, повидимому, счи- 
таться гомологами нервнокишечнаго канала лягушки. 

У куринаго зародыша было замЪъчено три такихъ углубле- 
нія. Они появляются послЪдовательно: первое незадолго до 
конца перваго дня, второе (рис. 69, ХТ) около середины вто- 
рого дня и наконецъ третье—въ теченіе третьяго дня. 

ВеЪ эти три образованія представляють слфпые мЪшечки, 
направляющіеся нЪсколько наискось ото дна задняго конца 
нервной трубки къ сӧмкнутой группЪ клЪтокъ непосредственно 
сзади хорды; эта масса является, въ сущности, переднимъ кон- 
цомъ первичной полоски и соотвътствуетъ слЪдовательно пе- 
редней губЪ бластопора лягушки (см. рис. 17). 


3. Головной мозгъ. 


Общая исторія развитія головного мозга у цыпленка весьма 
сходна съ исторіей развитія головного мозга лягушки. 

Въ началЪ второго дня, ранЪе чЪмъ въ какомъ-либо пунктЪ 
произойдетъ окончательное сліяніе нервныхъ складокъ, нервный 
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Рис. 68. Рис. 69. 


Рис. 68. Курипый зародышъ на тридцать шестомъ часу насиживанья; 
видъ со спинной поверхности: 

Рис. 69. Продольный медіанный разръзъ зародыша цыпленка на трид- 
цать шестомъ часу насиживанья. Увел. въ 20 разъ. 

АМ, головная складка амніона. ВЕ, передній мозгъ. ВН, задній мозгъ. 
ВМ, средній мозгъ. ВО, глазной пузырь. СН, хорда. СР, околосердечная 
полость. ЕТ, слуховая ямка. СЕ, передняя кишка. Н, энтодерма. М5, 
мезодермальный сомить. №5, спинной мозгъ. №Т, нервнокишечный каналъ. 
Р5, первичная полоска. ВУ, желудочковый отдЪлъ сердца. $0, наружный 
листокъ полости тБла (соматоплевра). 5Р, внутренній листокъ полости тЪла. 
(спланхнопле $ ра). ТА, аллантоисъ. ИУ, желточная вена, 
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каналъ на переднемъ конц расширяется и образуетъ передній 
мозговой пузырь, или передн!й мозгъ (рис. 68. ВК), отъ ко- 
тораго почти немедленно начинаютъ развиваться боковые вы- 
росты — глазные пузыри. Непосредственно сзади передняго 
мозга, отдфляясь отъ него лишь легкой перетяжкой, разви- 
вается второе, меньшее расширеніе, средній мозговой пузырь, 
или средній мозгъ, ВМ. 

Часть головного мозга кзади отъ средняго пузыря, соста- 
вляющая около половины длины всего головного мозга, есть 
задній мозгъ, ВН; онъ состоитъ изъ ряда пузырьковъ, отдЪ- 
ленныхъ другъ отъ друга слабыми перетяжками и уменьша- 
ющихся въ размърахъ спереди назадъ, а кзади безъ ясной 
границы переходить въ спинной мозгъ. Пузырьки задняго 
мозга значительно варьируютъ у разныхъ индивидуумовъ; обык- 
новенно ихъ четыре или пять, причемъ два переднихъ отли- 
чаются обыкновенно нЪсколько большимъ постоянствомъ. Спо- 
собъ ихъ развитія и связь ихъ съ нервами дЪлаетъ вђроят- 
нымъ, что каждый изъ нихъ эквивалентенъ особому мозго- 
вому пузырю, какимъ является, напр., средній мозгъ. 

Въ серединЪ второго дня (рис. 68 и 69) головной мозгъ за- 
мыкается путемъ сіянія нервныхъ складокъ по всей ихъ длинЪ. 

СтЪнки головного мозга сначала почти повсюду равной 
толщины; поперечные разръзы черезъ мозгъ по всей длинЪ 
его имЪють приблизительно округлыя очертания. 

При нижесльдующемъ описаніи различныхъ частей голов- 
ного мозга, мы ихъ разсмотримъ въ послЪдовательномъ по- 
рядкЪ, начиная сзади, при чемъ остановимся лишь на главныхъ 
чертахъ ихъ развитія. 

Продолговатый мозгъ образуется изъ задняго мозга, 
причемъ центральный каналъ этого отдЪла мозга становится 
четвертымъ желудочкомъ. 

СтЪнки продолговатаго мозга сначала повсюду почти рав- 
ной толщины. Но еще до окончанія второго дня (рис. 76, ВН) 
дорзальная стЪнка, или крыша становится значительно толще, 
чЪмъ боковыя стЪнки и дно. На болЪе позднихъ стадіяхъ эта 
разница выражается еще болће замЪтно, и къ концу третьяго 
дня (рис. 70 и 71) крыша, которая значительно разрослась въ 
ширину, сводится уже къ единственному слою эпителіальныхъ 
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Зародышъ цыпленка въ конц третьяго дня насиживанья; бла- 
годаря скручиванью передней части зародыша, голова и шея видны 
съ правой стороны, а задній отдълъ тЪла со спинной поверхности. 
Амніонъ удаленъ. (Ср. рис. 56). Увел. въ 20 разъ. 

А, спинная аорта. А. 1, первая, или челюстная дуга аорты. 
А. 3, третья дуга аорты въ первой жаберной дуг%. АО, сонная ар- 
тер!я. АО, желточная артерія. ВЕ, передній мозгъ. ВН, продолго- 
ватый мозгъ. ВГ, мозжечекъ. ВМ, среды!" мозгъ. В5, мозговыя по- 
лушарія. ЕТ, слуховой пузырь. НС.1, первая жаберная щель. НО.2, 
вторая жаберная щель. НМ, гіомандибулярная щель. М5, мезодер- 
мальный сомитъ, или первичный позвонокъ. №5, спинной мозгъ. ОС, 
глазная чаша. ОР, обонятельная ямка. ОГ, хрусталикъ. РҮ, ши- 
шковидное тло. ЖА, предсердіе. Е.Р, артеріальный стволъ. ВУ, же- 
лудочекъ сердца. ИУ, желточныя вены. 

ДвЪ отмЪченныя крестикомъ стрЪлки указываютъ направленіе, 
въ которомъ проведенъ разрЪзъ, изображенный на рис. 81. 
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Рис. 11. 


Продольный медіанный и отчасти сагиттальный разръЪзъ черезъ заро- 
дыша цыпленка въ концф третьяго дня насиживанья. Амніонъ представлепъ 
пунктирною линіей, (Ор. рис. 70). 

А, спинная аорта. АМ, головная складка амніона. А №, хвостовая 
складка амніона. А У, желточная артерія. ВН, четвертый желудочекъ, или 
полость продолговатаго мозга. ВТ, мозжечекъ. ВМ, полость средняго мозга, 
будущій Сильвіевъ водопроводъ. В$, боковой желудочекъ, или полость моз- 
гового полушарія. СН, хорда. Р.Р, клоакальная ямка. СН, задняя кишка, 
т. е. задній отдълъ мезентерона. ГҮ, мозговая воронка. 1, легкое. №, цен- 
тральный каналъ спинного мозга. О, ротъ. І №, шишковидное т$ло. РТ, ги- 
пофиза. 5, венозный синусъ. ВТ, стволъ аорты. КУ, желудочекъ сердца. 
УР, внутренній листотъ мезодермы. ТА, аллантоисъ. ТН, щитовидная же 
леза. ТГ, хвостъ. ТО, пищеводъ. ТР, глотка. 
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клЪтокъ безъ всякихъ нервныхъ элементовъ; въ этомъ видЂ 
она сохраняется и въ течене всей жизни. Эта тонкая крыша 
вскорЪ складывается въ складки, которыя появляются на седь- 
мой день и быстро углубляются, свъшиваясь въ полость про- 
долговатаго мозга. Въ эти складки снаружи входитъ сплете- 
ніе кровеносныхъ сосудовъ, появляющихся еще ранЪе на на- 
ружной поверхности крыши, и такимъ образомъ возникаетъ 
хороидальное сплетене четвертаго желудочка (рис. 73, ХВ). 

РаздђЪленіе задняго мозга на рядъ пузырей, ясно замЪтное 
на тридцать шестомъ часу (рис. 68), становится мене очевид- 
нымъ, когда боковыя ст$нки утолщаются благодаря развитію 
бЪлаго нервнаго вещества: съ середины третьяго дня оно уже 
безслЪдно утрачивается. 

Мозжечекъ развивается изъ крыши передняго пузыря зад- 
няго мозга непосредственно за хорошо обозначенной перетяж- 
кой, которая отдъляетъ задній мозгъ отъ средняго. 

Онъ появляется къ концу второго дня въ видЪ слабо выра- 
женнаго поперечнаго утолщенія въ крышЪ задняго мозга. Въ 
течен!е второго, третьяго и слБдующихъ дней онъ становится 
все болЪе и боле замътнымъ (рис. 70, 71 и 72, ВГ), однако, 
остается въ видЪ простой поперечной связки вплоть до срав- 
нительно поздней стадии. | 

Около восьмого дня мозжечекъ (рис. 73, ВІ) раздъляется 
поперечною перетяжкой надвое; въ то же самое время онъ 
значительно утолщается, причемъ наружная поверхность его 
образуетъ легкія складки. Съ этихъ поръ онъ непрерывно 
утолщается, и благодаря развитію все большаго и большаго 
количества складокъ строеніе его все болЪе и болЪе ослож- 
няется. Но еще вплоть до шестнадцатаго дня онъ лежитъ со- 
вершенно позади зрительныхъ лопастей. 

Въ продолженіе немногихъ послЪднихъ дней насиживанья 
мозжечекъ значительно разростается главнымъ образомъ по 
направленію впередъ надъ верхушкой средняго мозга между 
зрительными лопастями. Около времени вылупленія онъ почти 
сходится съ мозговыми полушаріями и принимаетъ форму и 
разм$ры, характерные для мозжечка взрослой птицы. 

Тотъ фактъ, что мозжечекъ остается такъ долго въ формЂ 
простого поперечнаго утолщенія въ крышЪ продолговатаго 
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мозга, пріобрЪтаетъ значительный интересъ, если мы вепом- 
нимъ, что именно въ этомъ вид онъ сохраняется въ теченіе 
всей жизни у лягушки и у нЪкоторыхъ рыбъ. 


УК 
4 Рис. 72. 


Зародышъ цышленка въ концЬ пятаго дня насиживанья, съ правой стороны. Амніонъ 
удаленъ. 

ВТ, мозжечекъ. ВМ, зрительная лопасть, образованная среднимъ мозгомъ. ЕТ, слухо- 
вой пузырекъ. НТ, подъязычная дуга. Г.А, передняя конечность, или крыло. Г.Р, задняя ко- 
нечность. МЕ, ганглій перваго спинномозгового нерва. ММ, коммиссура, соединяющая пе- 
редніе спинномозговые гангли. ОС, глазъ. ОН, хоріоидная щель. ВУ, желудочекъ сердца. 
ТА, аллантоисъ. УК, желточный стебелекъ, коротко срфзанный. І, обонятельный нервъ. 
ПІ, глазодвигательный нервъ. У тройничный нервъ. УП, лицевой нервъ. УП, слуховой 
нервъ. ІХ, языкоглоточный нервъ. Х, блуждающій нервъ. Х/, вЪтвь блуждающато нерва 
къ внутренностямъ. Х//, коммиссура, связывающая блуждающій нервъ съ гангліемъ пер- 
ваго спинномозгового нерва, 


Средній мозгъ претерпъваетъ сравнительно мало пере- 
мЪнъ. Вплоть до окончанія четвертаго дня онъ сохраняеть 
приблизительно сферическую форму. Благодаря своей значи- 
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тельной величин и положенію, которое онъ велЪдствіе череп- 
ного изгиба занимаеть на верхушкЪ головы, средній мозгъ 
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Рис. 73. 


Продольный медіальный и отчасти сатиттальный разрћзъ черезъ голову и переднюю часть 
шеи зародыша цыпленка въ концЪ восьмого дня насиживанья. Увел. въ 10 разъ. 

ВВ, базибранхіальный хрящъ. ВЕ, третій желудочекъ, или полость промежуточнаго мозга. 
ВТ, мозжечекъ. ВМ, Сильвіевъ водопроводъ (полость средняго мозга). В5, боковой желу- 
дочекъ. ВТ, концевая пластинка. ВУ, обонятельная лопасть мозгового полушар!я. СН, хорда. 
Еб, отверстіе Евстахіевой трубы. ЕТ, мезэтмоидный хрящъ. ГЕ, зачатокъ пера. НВ, бази- 
гіальный хрящъ. НЕ, цератогіальный хрящъ. ГҮ, мозговая воронка. К, эпителіальный бу- 
горокъ на клюв%. [.Е, дыхательное горло (трахея). Г.Т, гортанная щель, Л/С, Меккелевъ 
хрящъ. №, спинной мозгъ. РҮ, шишковидное т$ло. РТ, гипофиза. РТ’, стебелекъ гипофизы. 
ВС, околохордальный хрящъ. ТҮ, языкъ. ТО, пищеводъ. И.1, верхняя дуга перваго позвонка 
(атласа). У.2, тБло второго позвонка (эпистрофея). ХА, сосудистое сплетеніе третьяго же- 
лудочка. ХВ, сосудистое сплетеніе четвертаго желудочка. І, отверстіе для обонятельнаго 
нерва. П, зрительный перекрестъ. 


играетъ выдающуюся роль въ опредъленіи формы зародыша 
(рис. 70 и 72, ВМ). 
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На пятый день начинаютъ выростать зрительныя ло- 
пасти въ видЪ пары кругловатыхъ вздутй на крышЪ сред- 
няго мозга, отдЪленныхъ посрединз другъ отъ друга про- 
дольной бороздкой. Въ продолженіе слБдующихъ дней онЪ 
быстро увеличиваются въ размърахъ; на шестнадцатый день 
онъ вступаютъ въ тфеное соприкосновене между собою; но въ 
теченіе немногихъ послЪднихь дней насиживанья онъ снова 
раздвигаются велЪдствіе роста кпереди мозжечка и занимаютъ, 
наконецъ, характерное для зрительныхъ лопастей взрослой 
птицы положеше по бокамъ головного мозга. 

Дно средняго мозга и боковыя стЪнки книзу отъ зритель- 
ныхъ лопастей значительно утолщаются благодаря развитію 
ножекъ мозга (сгига сегергі). ВелЪдетв!е такого утолщенія дна 
и боковыхъ стзнокъ полость средняго мозга сводится на узкую 
щель, которая и становится Сильв1евымъ водопроводомъ 

Промежуточный мозгъ образуется изъ первичнаго пе- 
редняго мозгового пузыря, т. е. передняго мозга (рис. 66, ВР). 

Крыша и дно промежуточнаго мозга остаются тонкими въ 
теченіе всей жизни, но боковыя стЪнки значительно утолщаются 
и образуютъ зрительные бугры, которые сводятъ централь- 
ную полость къ узкой вертикальной щели—третьему желу- 
дочку взрослой формы (рис. 67, ВР). 

Передняя стЪнка промежуточнаго мозга образуетъ тонкую 
узкую ленту—концевую пластинку (рис. 73, ВТ), которая 
лежитъ между основаніями обоихъ полушарий; въ связи съ нею 
развивается передняя комиссура въ видЪ поперечнаго пучка 
нервныхъ волоконъ, связывающихъ между собою базальныя 
части полушарий. 

Крыша промежуточнаго мозга подобно крышЪ четвертаго 
желудочка весьма рано утоньшается и на большей части своей 
длины сводится къ единственному слою эпителіальныхъ клЪ- 
токъ, безъ участія какихъ бы то ни было нервныхъ элементовъ. 
Около середины ея длины въ началЪ третьяго дня возникаетъ 
шишковидное тЪло въ видЪ полаго округлаго медіальнаго 
выроста: сначала онъ направленъ слегка назадъ, но къ концу 
третьяго дня наклоняется впередъ (рис. 70 и 71, РМ) и лежитъ 
подъ самой наружной эктодермой. На болЪе позднихъ стадіяхъ 
шишковидное тђло увеличивается въ размЪрахъ, вздувается 
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на своемъ дистальномъ концЪ и даетъ отъ себя нъсколько вЪт- 
вистыхъ трубчатыхъ выростовъ. Состояніе его на восьмой день 
показано на рис. 73, РМ. 

Спереди отъ шишковиднаго тъла крыша промежуточнаго 
мозга остается очень тонкой и собирается въ складки, кото- 
рыя свЪшиваются въ полость желудочка; внутрь этихъ скла- 
докъ проникаютъ многочисленные кровеносные сосуды, обра-. 
зуя хороидальное сплетен!е третьяго желудочка (рис. 73, ХА). 

Непосредственно сзади стебелька шишковиднаго тЪла въ 
крышЪ продолговатаго мозга развивается задняя коммис- 
сура въ видЪ поперечнаго пучка нервныхъ волоконъ, связы- 
вающихъ между собою оба зрительныхъ бугра; она показана, 
хотя и безъ особаго обозначеня, на рис. 73. 

Дно промежуточнаго мозга вдавлено книзу и образуетъ 
мозговую воронку, которая тЪесно примыкаетъ къ переднему 
концу хорды и весьма рано вступаетъ въ весьма тесную связь 
съ гипофизой. Мозговая воронка обозначена уже на второй 
день (рис. 69); въ течеше третьяго и слБдующихь дней она 
опредъляется значительно яснЪфе (рис. 71 и 80, 1№), а около 
восьмого дня (рис. 73, [№) ото дна ея отходить кармановид- 
ный выростъ, который направляется назадъ и вклинивается 
между переднимъ концомъ хорды и гипофизой. 

Кпереди отъ мозговой воронки дно промежуточнаго мозга 
сильно утолщается, въ особенности на болЪе позднихъ етаді- 
яхъ, когда развивается зрительный перекрестъ (рис. 73, П). 

Хотя гипофиза и не принадлежить собственно мозгу, но 
такъ тъено связывается съ нимъ, что всего удобнЪе ее опи- 
сать здЪсь. 

Гипофиза возникаетъ къ концу второго дня въ видЪ карма- 
новиднаго выроста въ переднемъ углу ротового углубленія 
(рис. 71, РТ). Этоть выростъ вклинивается между головною 
кишкою и дномъ мозговой воронки, тфсено примыкая своимъ 
слъпымъ концомъ къ переднему концу хорды. 

При образованіи ротового отверстія, посредетвомъ котораго 
ротовое углубленіе связывается съ головною кишкою, гипо- 
физа сохраняется въ формЪ выроста крыши рта, удерживая 
свое прежнее отношеніе къ хордЪ и мозговой воронк%. 

Въ послъдующіе дни, когда формируется лицевой отдЪлъ и 
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клювъ выдается значительно впередъ, гипофиза, сохраняя по- 
прежнему отношене къ мозгу и хордЪ, отодвигается все да- 
лЂе и далЪе назадъ въ крышЪ рта. 

Положеніе гипофизы на восьмой день показано на рис. 78. 
Верхній слЪпой конецъ, РТ, даль начало нъеколькимъ раз- 
вътвленнымъ трубчатымъ выростамъ, которые вмЪетЪ образу- 
ють округлую сосудистую массу, лежащую непосредственно 
подъ мозговою воронкой, /№, въ отверстіи дна черепа между 
черепными трабекулами. Стебелекъ гипофизы еще сохраняется 
въ видЪ узкой трубки, РТ", которая открывается въ крышЪ 
рта по средней лини, противъ голосовой щели, Г/Т, и тотчасъ 
же спереди отверстія Евстамевыхъ трубъ, Е5. На двЪнад- 
цатый день стебелекъ становится уже плотнымъ стволикомъ 
клЪтоқъ, и сообщеніе между полостью гипофизы и ртомъ со- 
вершенно замыкается. 

Глазные пузыри возникаютъ въ началЪ второго дня въ 
видЪ пары боковыхъ выростовъ передняго мозга (рис, 68, ВО). 
Какъ и у лягушки. они даютъ начало ретинЪ и глазному пиг- 
менту; ихъ послЪдовательныя превращенія будутъ описаны 
при развит!и глаза. 

Мозговыя полушарія. Около середины второго дня пе- 
редній мозгъ (рис. 68, ВЕ) начинаетъ рости впередъ отъ 
глазныхъ пузырей, въ видЪ передняго медіальнаго выпячи- 
ванья—пузыря полушарій. Въ то же время мозговой из- 
гибъ становится болЪе замЪтнымьъ (рис. 69), такъ какъ спин- 
ная поверхность головы растетъ быстрће брюшной. Изгибъ 
мозга быстро прогрессируетъ, и передній мозгъ загибается 
подъ прямымъ угломъ къ остальной части мозга, между тъмъ 
какъ середній мозгъ выдается впередъ, занимая самый перед- 
ній конецъ головы. 

Пузырь полушарій быстро выростаетъ, какъ въ длину, такъ 
и въ ширину. На третій день отъ передняго конца его возни- 
каютъ парныя мозговыя полушарія въ видЪ тонкостЪнныхъь 
выростовъ, отдъленныхъ посрединЪ другъ отъ друга щелью. 
Полушарія (рис. 70, 72 и 80, ВУ) быстро выростаютъ по на- 
правленію впередъ и вверхъ, образуя пару выдающихся округ- 
лыхъ вздутій на переднемъ концъ головы, особенно ясно за- 
мЪтныхъ у зародыша въ періодъ отъ третьяго до седьмого или 
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восьмого дня. Отъ нижней поверхности ихъ переднихъ концовъ 
на весьма ранней стадіи отходятъ обонятельные нервы. 

Начиная съ восьмого дня, полушарія, хотя и продолжаютъ 
увеличиваться въ размЂЪрахъ, однако, съ наружной поверхно- 
сти становятся менЂе замЪтными, благодаря разростанію впе- 
редъ лицевого отдЪъла и въ особенности клюва, который, быстро 
удлиняясь, совершенно измЪняетъ форму головы (рис. 73). По 
мърЂ того какъ клювъ вытягивается впередъ, передній конецъ 
полушарій, отъ котораго отходятъ обонятельные нервы, также 
вытягивается въ видЪ пары небольшихъ полыхъ почекъ, обо- 
нятельныхъ лопастей (рис. 73, ВУ), отъ концовъ которыхъ 
и идутъ впередъ, къ носу, обонятельные нервы. СтЪнки полу- 
шар! сначала тонки, но на болЪе позднихъ стадіяхъ значи- 
тельно утолщаются, въ особенности на наружной поверхности 
своихъ заднихъ половинъ, гдЪ возникаютъ полосатыя тЪла. 
Полости полушарій сохраняются въ теченіе всей жизни въ видЪ 
боковыхъ желудочковъ мозга, которые удерживаютъ сообщеніе 
съ третьимъ желудочкомъ, или полостью передняго мозга че- 
резъ посредство парныхъ Монроевыхъ отверстій. 


4. Периферическая нервная система. 


Общій очеркъ. Вс нервы, какъ черепные, такъ и спинно- 
мозговые, составляющіе вмЪстЪ периферическую нервную си- 
стему, имБютъ исключительно эктодермальное происхожденіе, 
и способъ ихъ развитія совершенно сходенъ съ описаннымъ у 
лягушки. 

Нервы распадаются на два разряда: 

1) Гангліонарные нервы. Они развиваются прямо изъ 
поверхностной эктодермы въ видЪ пары продольныхъ нерв- 
ныхъ полосокъ по краямъ нервной пластинки. Эти полоски 
появляются еще до замыканія нервной пластинки (рис. 74, МА), 
когда же стнки послЪдней сходятся, образуя трубку, нервныя 
полоски идутъ по ея спинной поверхности, въ видЪ пары лентъ, 
выдающихся кнаружи изъ угловъ между наружной эктодермой 
и стнками нервной трубки. Когда нервная трубка, благодаря 
слитію ея краевъ, замыкается, нервныя полоски отдЪляются 
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отъ наружной эктодермы, оставаясь, однако, въ тъеной связи 
со спинною поверхностью нервной трубки (рис. 76, МВ). 

Нервныя полоски представляютъ сначала непрерывныя об- 
разовая, отъ которыхъ въ видъ парныхъ выростовъ разви- 
`ваются нервные гангліи; послЪдніе быстро разростаются кна- 
ружи и внизъ и пріобрътаютъ постоянные корешки путемъ 
вхожденія нервныхъ волоконъ, выходящихъ изъ гангліозныхъ 
клътокъ внутрь головного и спинного мозга. 

Къ этой категоріи нервовъ принадлежатъ пятый, седьмой и 
восьмой, девятый и десятый черепныя нервы, быть можеть, 
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Рис. 74. 


Поперечный разръзъ черезъ туловище куринаго зародыша на двадцать 
четвертомъ часу насиживанья. (Ср. рис. 67). Увел. въ 200 разъ. 

СН, хорда. Е, эктодерма. Н, энтодерма. М, мезодерма. МА, закладыва- 
ющаяся нервная полоска. №С, нервная бороздка. ҮР, нервная пластинка. 


съ однимъ или двумя другими черепными нервами и спинные, 
или чувствительные корешки спинномозговыхъ нервовъ. 

2) Негангліонарные нервы. Әти нервы возникаютъ прямо 
въ видЪ выростовъ нервныхъ клЪтокъ спинного или головного 
мозга. Нервы этого рода возникаютъ на болЪе поздней ста- 
ди, чЪмъ нервы первой категории. ВсЪ они имЪютъ исключи- 
тельно двигательную функцію; сюда принадлежать третій, ше- 
стой и можетъ быть, четвертый черепные нервы, подъязычный 
нервъ и брюшные, или двигательные корешки спинномозго- 
выхъ нервовъ. НЪкоторые изъ черепныхъ нервовъ не могутъ 
быть съ полною достовЪрностью отнесены къ той или другой 
категоріи, такъ какъ наши свЪдћЪнія объ ихъ развитіи не 
полны; нужны дальнъйшія изслЪдованя, чтобы окончательно. 
установить ихъ истинную природу. 
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Что касается нервовъ, которые мы окончательно причисля- 
емъ къ первой категории, то, какъ у лягушки, слЪдуетъ прово- 
дить различіе между черепными и спинномозговыми нервами. 
Черепные нервы при своемъ ростЪ кнаружи лежатъ сначала 
совсЪмъ поверхностно подъ самой наружной эктодермой. На 
своихъ дистальныхъ концахъ они уже весьма рано прюбрЪта- 
ютъ связь съ опредъленными утолщеніями наружной экто- 
дермы, расположенными въ одной горизонтальной плоскости 
съ хордой тотчасъ же надъ верхними краями жаберныхъ ще- 
лей. Изъ этихь утолщенныхь подушечекъ эктодермы, въ кото- 
рыхъ нЪкоторые изслЪдователи видятъ остатки особыхъ орга- 
новъ чувствъ, выталкиваются внутрь нерва клЪтки, принимаю- 
щія, повидимому, прямое участіе въ его дальнъйшемъ развитіи. 

Съ другой стороны, спинномозговые нервы расположены съ 
самаго начала болЪе глубоко. Они лежать между спиннымъ 
мозгомъ и мускульными пластинками (рис. 81, №Е) и не прі- 
обрътаютъ той связи съ наружной эктодермой, которая ха- 
рактерна для черепныхъ нервовъ. 

Ь. Черепные нервы. Первый зачатокъ черепныхъ нервовъ 
появляется у цыпленка въ области средняго мозга приблизи- 
тельно на двадцать второмъ часу. На этой стадіи, нъсколько 
болЪе ранней, чъмъ изображенная на рис. 67 и 75, нервныя 
складки уже сошлись въ головной и шейной области, однако, 
еще не слились ни въ одномъ пункт; въ туловищной же об- 
ласти центральная нервная система выражена еще широко от- 
крытой сверху бороздкой. Развиты лишь одна—двЪ пары ме- 
зодермальныхъ сомитовъ. 

Въ складкахъ нервной борозды имЪются съ каждой стороны 
валикообразные выросты эктодермальныхъ клЪтокъ въ углу 
между наружной эктодермой и стънкой нервной трубки. Эти 
выросты (рис. 75, ХА), состояние изъ клЪтокъ болће сфериче- 
ской формы, чъмъ клЪтки наружной эктодермы или мозговой 
стънки, появляются впервые въ области средняго мозга, но 
отсюда ихъ обособлене простирается, какъ впередъ, такъ и на- 
задъ: впередъ — вплоть до передняго конца мозга, назадъ — 
вдоль всего задняго мозга и на нЪкоторомъ разстояніи въ 
спинномъ мозгу. 

Эти выросты суть нервныя полоски (рис. 75, ХА). Такъ 
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какъ они возникаютъ до смыканія краевъ нервной трубки, то 
нервныя полоски каждой стороны сначала совершенно незави- 
симы другъ отъ друга. Спустя нћсколько часовъ, когда проис- 
ходитъ замыканіе нервнаго канала, нервныя полоски совер- 
шенно обособляются отъ наружной эктодермы, но сохраняютъ 
еще связь съ мозгомъ; въ то же время полоски обЪихъ сто- 


Рис. 75. 


Поперечный разрфзъ черезъ голову куринаго зародыша на двад- 
цать четвертомъ часу насиживанья; разръзъ проходитъ въ области 
средняго мозга. (Ср. рис. 67). Увел. въ 100 разъ. 

В, полость средняго мозга. СН, хорда, еще не обособленная 
отъ энтодермальной стфнки глотки. Е, эктодерма. Н, энтодерма. 
МА, нервная полоска. ВТ, зачатокъ сердца. ТР, глотка. 


ронъ соединяются между собою, образуя непрерывную про- 
дольную ленту, нервный гребень (рис. 76, М№В), идущую 
вдоль всей спинной поверхности головного мозга. 

Почти при первомъ своемъ появленіи и еще до окончатель- 
наго замыкан!я нервной трубки нервный гребень въ отдЪль- 
ныхъ м®стахъ болЪе выдается. Изъ этихъ выдающихся высту- 
повъ образуются парные отростки гребня, зачатки черепныхъ 
нервовъ (рис. 76, МВ). 

Дальнъйшія перемъны въ типичномъ черепномъ нерв%, 
какъ напр. лицевой или языкоглоточный, состоятъ въ слвдую- 
щемъ. Зачатки нервовъ быстро растутъ кнаружи, тЪено при- 
мыкая къ наружной эктодермЪ, хотя и оставаясь совершенно 
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независимыми отъ нея. Противъ нерва на нъкоторомъ разстоя- 
ни отъ мозга, приблизительно на уровнЪ хорды, происходить 
набуханіе клЪтокъ наружной эктодермы, образующее неболь- 
шую, вдающуюся внутрь почку. ВскорЪ нервъ своимъ дисталь- 
нымъ концомъ соприкасается съ этою почкой, а затЪмЪъ и сли- 
вается. Изъ почки выталкиваются клЪтки внутрь нерва, кото- 
рый такимъ образомъ получаетъ новый притокъ эктодермаль- 


мВ 


Рис. 16. 


Поперечный разрфзъ черезъ голову куринаго зародыша на сорокъ тре- 
тьемъ часу насиживанья. Разръзъ проходитъ непосредственно сзади слухо- 
выхъ ямокъ и сердца, черезъ зачатки языкоглоточныхъ нервовъ. Увел. въ 
100 разъ. 

А, аорта. ВН, полость задняго мозга. СН, хорда. Е, эктодерма. Н, эн- 
тодерма. МЕ, кожный листокъ мезодермы. МН, внутрений листокъ мезо- 
дермы. ХВ, нервный гребень, отъ котораго въ области, изображенной на 
рисункЪ, отходять языкоглоточные нервы. УГ, желточныя артеріи. 


ныхъ элементовъ. Точная судьба этихъ клЪтокъ неизвЪстна, 
но вЪроятно, онъ принимаютъ участе въ образованіи гангліо- 
нарнаго утолщенія нерва. 

Внутренній, или проксимальный конецъ нерва утоньшается 
и теряетъ связь со спинною поверхностью мозга, связь, кото- 
рая и прежде имфла видъ скорће тЪеснаго соприкосновеня, 
чЪмъ полной непрерывности. Но нъсколько ниже этого пункта 
нервъ пріобрътаетъ постоянную связь съ мозгомъ приблизи- 
тельно на половинъ вышины его стЪнокъ; эта связь происхо- 
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дитъ посредствомъ особаго выроста, состоящаго изъ отрост- 
ковъ нервныхъ клЪтокъ въ вещество мозга. 

Эту связь седьмой нервъ пр1обрЪтаетъ къ концу второго или 
въ началЪ третьяго дня (рис. 78, ҮП). Въ виду того, что спин- 
ная половина мозга, кверху отъ нервнаго корешка, растетъ бы- 
стрфе брюшной половины, кажется, будто нервный корешокъ 


МВ 


Вие; 277. 


Поперечный разръзъ черезъ голову куринаго зародыша 
на сорокъ третьемъ часу насижинанья. РазрЪзъ проходитъ 
черезъ зачатки слуховыхъ ямокъ и сердце. Увел. въ 100 
разъ. 

А, аорта. ВН, полость задняго мозга. СН, хорда. ВТ, 
закладывающаяся слуховая ямка. Н, энтодерма. №В, нерв- 
ный гребень, разрЪзанный въ мст соединенія лицевого 
нерва съ языкоглоточнымъ. ВЕ, эндотеліальная выстилка 
сердца. ВМ, мускулистая стфнка сердца. ТР, глотка. 


спускается книзу по направленію къ брюшной поверхности 
мозга и къ концу третьяго дня пріобрЪтаетъ положеніе, харак- 
терное для нервнаго корешка взрослой формы. 

За это время происходятъ слъдующія перемъны въ нерв- 
номъ стволЪ. Благодаря проникновенію мезодермы между на- 
ружной эктодермой и нервомъ, послЪдній помЪщается болЪе 
глубоко, чВмъ на болЪе раннихъ стадяхъ. Его связь съ чув- 


— 195 — 
1 
ствительной подушечкой наружной эктодермы сохраняется, но 
по мБрЂ того какъ нервъ отходить вглубь отъ поверхности, 
изъ нея развивается кожная вЪточка большей или меньшей 
длины. Книзу отъ мъета возникновенія этой кожной вЪточки 
главный нервный стволъ продолжаетъ рости, и къ концу треть- 
яго дня или въначалЂ четвертаго окончательно уозанавтиваются 
всЪ его главныя въЪтви. 

Эти вЪтви у седьмого, или лицевого нерва стоятъ въ тЪеной 
связи съ гіомандибулярной щелью; онЪ составляются изъ круп- 
ной подъязычной, или зажаберной вЪтви (рис. 72, ҮП), которая 
идеть вдоль подъязычной дуги, и небольшой челюстной, или 
преджаберной вЪтви, которая направляется впередъ, огибая 
гіомандибулярную щель, и отсюда на короткое разстояніе книзу 
въ челюстной дуг. 

Этотъ очеркъ можно назвать описаніемъ типичнаго череп- 
ного нерва. Теперь мы разсмотримъ нЪсколько черепныхъ нер- 
вовъ въ отдЪльности и отм$тимъ главные отличительные при- 
знаки каждаго изъ нихъ. 

І. Обонятельный или первый черепной нервъ. Наши 
свЪд%Ънія о развитіи обонятельнаго нерва цыпленка во многихъ 
отношеніяхъ еще неполны. На двадцать девятомъ часу нервныя 
полоски простираются впередъ вдоль мозга вплоть до самаго 
передняго конца передняго мозга, т. е. за глазные пузыри 
(рис. 68). Въ этой области позднфе закладываются обонятель- 
ные нервы; однако прямого участія нервныхъ полосокъ въ ихъ 
образованіи до сихъ поръ не установлено. 

На пятидесятомъ часу, еще до появленія парныхъ мозговыхъ 
полушарій, обонятельные нервы уже замътны въ видЪ пары 
короткихъ выростовъ, возникающихъ отъ спинной поверхности 
`непарнаго пузыря полушарій и идущихъ книзу и кнаружи по 
направленію къ парЪ слабо утолщенныхь подушечекъ экто- 
дермы на нижней поверхности головы, образующихь первые 
зачатки обонятельныхъ ямокъ. 

Въ течене третьяго дня возникаютъ мозговыя полушарія. 
Сначала они образуются дорзально отъ корешковъ обонятель- 
ныхъ нервовъ, и благодаря ихъ быстрому росту впередъ и 
вверхъ, кажется, будто они оттЪеняютъ обонятельные нервы 
книзу, на вентральную поверхность мозга (рис. 70). При даль- 
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нЪйшемъ ростЪ мозговыхъ полушарій первоначальный непар- 
ный пузырь полушарій пропадаетъ или, вЪрнЪе, втягивается 
въ полушарія, и начиная съ этого времени, обонятельные нервы 
отходятъ уже прямо отъ полушарий. Въ продолженіе третьяго дня 
обонятельныя ямки быстро углубляются, и дистальные концы 
обонятельныхъ нервовъ продолжаются безъ перерыва въ обо- 
нятельный эпителий. 

Состояніе обонятельнаго нерва къ концу пятаго дня пока- 
зано на рис. 72, 1. Нервъ, который еще очень коротокъ, идетъ 
отъ нижней поверхности полушарій внизъ, къ обонятельной 
ямкВ. > 
На седьмой день, какъ указано выше, начинаетъ образовы- 
ваться клювъ; въ теченіе этого и слъдующихъ дней онъ весьма 
быстро отростаетъ впередъ. Обонятельные мЪшки заключены 
внутри клюва съ объихъ сторонъ его (рис. 88, ОК) и растутъ 
впередъ вмЪетЪ съ клювомъ. Это вызываетъ перемЪну въ на- 
правленіи обонятельнаго нерва, который только теперь начи- 
наетъ быстро удлиняться, чтобы поддержать связь между обо- 
нятельными органами и мозгомъ. Это удлиненіе достигается 
главнымъ образомъ путемъ роста самого нерва, отчасти же 
кромЂ того путемъ выдвиганія кпереди переднихъ концовъ по- 
лушарій, отъ которыхъ отходятъ обонятельные нервы и кото- 
рые образуютъ обонятельныя лопасти (рис. 73, ВУ). 

П. Зрительный, или второй черепной нервъ. Зритель- 
ные нервы закладываются у цыпленка въ видЪ суженныхъ 
стебельковъ глазныхъ пузырей; но самыя волокна его возни- 
`каютъ, повидимому, какъ и у лягушки въ ретинЪ, выростая 
отсюда внутрь мозга, такъ что самый зрительный стебелекъ 
прямого участія въ развитіи нерва не принимаетъ, образуя 
лишь чехолъ вокругъ него. 

Нервныя полоски, какъ уже описано, простираются впередъ 
по всей длинЪ передняго мозга, однако, повидимому, никакого 
участія въ развитіи зрительнаго нерва не принимаютъ. По этой 
особенности, а также по нЪкоторымъ другимъ, зрительный 
нервъ сходенъ съ обонятельнымъ, и ихъ обыкновенно выдЪля- 
ютъ въ особую группу, отличая отъ остальныхъ черепныхъ и 
спинномозговыхъ нервовъ. і 

Ш. Глазодвигательный, или третій черепной нервъ. 


<: 
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Это единственный нервъ, отходящій у взрослой птицы отъ сред- 
няго мозга. На какой стадіи онъ возникаетъ, до сихъ поръ съ 
точностью не опредълено. Въ серединЪ третьяго дня онъ уже 
ясно замЪтенъ въ видЪ крупнаго нервнаго стволика (рис. 81, П), 
отходящаго отъ основанія средняго мозга недалеко отъ сред- 
ней линіи и идущаго назадъ и книзу, къ заднему концу глаза. 
На пятый день (рис. 72, П) онъ имЂетъ уже направленіе, харак- 
терное для взрослаго цыпленка, отходя отъ дна средняго мозга 
и направляясь книзу и назадъ, непосредственно за глазомъ. 

Имъются важныя основанія считать третій нервъ лишь 
частью типичнаго черепного нерва, но до тЪхъ поръ, пока ран- 
нее развитіе его не будетъ болЪе ясно прослЪжено, вопросъ 
еще нельзя считать ръшеннымљъ. Его отхожденіе отъ основанія 
мозга вблизи средней линіи, его назначеніе—иннервировать 
глазныя мышцы, въ связи съ тъмъ обетоятельствомъ, что на 
ранней стадіи онъ отходитъ нъсколькими корешками, при чемъ 
нервныя полоски, повидимому, не принимаютъ участія въ его 
образованіи, заставляютъ большинство изслЪдователей срав- 
нивать этотъ нервъ съ брюшными корешками спинномозговыхъ 
нервовъ. 

ГУ. Четвертый черепной нервъ. Этотъ нервъ у взрос- 
лой формы стоитъ особнякомъ, такъ какъ онъ въ отличіе отъ 
всъхъ прочихъ отходитъ отъ спинной поверхности головного 
мозга. 

У зародыша цыпленка этотъ нервъ нетрудно найти уже на 
пятый день. Онъ очень тонокъ, но по всъмъ признакамъ вполнЪ 
сходенъ съ нервомъ взрослой формы. Его развитіе у цыпленка 
неизвЪстно. И несмотря на его странное отхожденіе, главнымъ 
образомъ въ виду того, что онъ иннервируетъ одинъ изъ глаз- 
ныхъ мускуловъ, многіе изслЪдователи видятъ въ немъ, такъ же 
какъ въ предыдущемъ нервЪ, гомологъ брюшныхъ корешковъ 
спинного мозга. 

У. Тройничный, или пятый черепной нервъ. Тройнич- 
ный нервъ возникаетъ изъ нервной полоски въ области перед- 
няго пузыря промежуточнаго мозга, и его развитіе въ общемъ 
вполнЪ подходитъ къ приведенному выше описанію для типич- 
наго черепного нерва. Ганглій тройничнаго нерва, такъ наз. 
Гассеровъ ганглій образуется главнымъ образомъ изъ отдЂъла 
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нервной полоски при участи клЪтокъ, отдъляющихся непосред- 
ственно отъ эктодермальной подушечки. Постоянное прикрЪп- 
` леше нерва на боковой поверхности задняго мозга пріобрЪ- 
тается въ началЪ третьяго дня. Около того же времени нервъ 
раздъляется снизу на глазную и нижнечелюстную вЪтви, изъ 
которыхъ первая (рис. 72, У!) идетъ впередъ по внутренней 
поверхности глазного яблока къ переднему отдвлу головы, 
между тъмъ какъ послЪдняя, \, идетъ книзу и назадъ въ че- 
люстную дугу. Оть нижнечелюстной отходитъ верхнечелюстная 
вътвь (рис. 72), которая входитъ въ верхнюю челюсть. 

Развит!е двигательнаго корешка тройничнаго нерва еще не 
проелЪжено вполнЪ удовлетворительно, и еще неясно, принад- 
лежить ли онъ самому нерву, или же развивается независимо 
въ вид выроста мозга. 

ҮІ. Шестой черепной нервъ. Шестой нервъ рЪзко отли- 
чается по своей природЪ, какъ отъ тройничнаго, такъ и отъ 
лицевого нервовъ, и болЪе всъхъ другихъ черепныхъ нервовъ 
по своему происхожденію и связямъ сходенъ съ брюшными ко- 
решками спинномозговыхъ нервовъ. 

Онъ появляется въ теченіе четвертаго дня, возникая изъ 
дна задняго мозга, близъ средней линіи въ видЪ ряда очень 
тонкихъ корешковъ, самый передній изъ которыхъ лежитъ на 
одномъ уровнЪ съ заднею частью корешка тройничнаго нерва, 
а самый задній лежитъ подъ корешкомъ лицевого нерва. Со- 
единяясь, ве эти корешки образуютъ тонкій нервъ, который 
идетъ впередъ подъ дномъ головного мозга къ наружному пря- 
мому мускулу глаза, въ которомъ онъ и заканчивается. 

ҮП. Лицевой, или седьмой черепной нервъ отходить 
отъ нервнаго гребня на верхушкЪ второго пузыря задняго 
мозга. Его развитіе уже описано, какъ развит!е типичнаго че- 
репного нерва. 

ҮШ. Слуховой, или восьмой черепной нервъ (рис. 72, 
ҮШ) у цыпленка уже при самомъ появленіи своемъ связанъ 
непосредственно съ лицевымъ нервомъ. Это короткій толстый 
нервъ, который уже въ весьма раннемъ періодЂ, на пятнадца- 
томъ часу, вступаетъ въ тЪеную связь со слуховымъ эпите- 
ліемъ и сливается съ нимъ. Дальнъй шее его развитіе сводится 
главнымъ образомъ къ раздЪленю его на дорзальномъ концЪ 
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на нЪсколько вЪтвей, заканчивающихся въ особыхъ подушеч- 
кахъ слухового эпителія; оно будетъ описано болће подробно 
позднЂе вмЪстЪ съ развитемъ уха. 

Насколько дЪло касается цыпленка, нътъ никакихъ причинъ 
къ тому, чтобы отдЪлять лицевой и слуховой нервы другъ отъ 
друга. Оба они вмЪстЪ образуютъ типичный черепной нервъ, 
причемъ слуховой нервъ представляетъ лишь чувствительную 
кожную вЪтвь, сильно разросшуюся велЪдствіе болЪе круп- 
ныхъ размъровъ и важнаго значенія соотвЪтствующаго чув- 
ствительнаго участка, т. е. внутренняго уха. 

ІХ. Языкоглоточный, или девятый нервъ (рис. 72, ІХ 
и 76, ХВ) сначала непрерывно соединенъ съ блуждающимъ нер- 
вомъ, такъ какъ оба нерва происходятъ изъ первоначально не- 
раздЪльнаго длиннаго отрЪзка нервной полоски на крышЪ зад- 
няго мозга, непосредственно за ухомъ; къ концу второго дня 
эта часть нервной полоски дфлится на передній, или языко- 
глоточный отдЪлъ и задній, блуждающій. 

Языкоглоточный нервъ развивается, какъ типичный череп- 
ной нервъ. Онъ рано вступаетъ въ связь съ чувствительной 
подушечкой наружной эктодермы, и отъ этого пункта главный 
стволъ его растетъ книзу вдоль первой жаберной дуги (рис. 72). 
Мозговой корешокъ нерва рано расщепляется на четыре-пять 
небольшихъ корешковъ, которые при соединеніи съ мозгомъ 
расходятся вЪерообразно. 

Х. Блуждающий, или десятый черепной нервъ (рис. 
72, Х) возникаетъ изъ задняго отдЪла того отрфзка нервной 
полоски, который сначала является общимъ зачаткомъ девя- 
таго и десятаго нерва. Сначала блуждающій нервъ, пожалуй, 
даже меньше языкоглоточнаго, но вскорЪ значительно опере- 
жаетъ его въ ростЪ. Подобно языкоглоточному нерву, онъ рано 
пріобрътаетъ расщепленный корешокъ, самая передняя изъ 
вфтвей котораго еще до соединенія съ мозгомъ сливается съ 
заднимъ корешкомъ языкоглоточнаго нерва въ одинъ стволикъ. 

Подъ корнемъ главный стволъ блуждающаго нерва направ- 
ляется книзу и назадъ, параллельно языкоглоточному нерву; 
онъ расширяется въ широкій веретенообразный ганглій, отъ ко- 
тораго отходятъ вЪтви во вторую и третью жаберныя дужки, 
а также крупныя вЪтви къ сердцу, легкимъ и внутренностямъ. 


— 200. — 


Отъ самаго задняго изъ мозговыхъ корешковъ блуждаю- 
щаго нерва тянется назадъ по бокамъ продолговатаго мозга 
длинная коммиссуральная вътвь, направляющаяся къ первому 
спинномозговому нерву. 

Способъ развитія одиннадцатаго, или добавочнаго нерва 
не прослъженъ у цыпленка съ достаточной ясностью; но весьма 
въроятно, что онъ представляеть лишь самый задній, обосо- 
бившійся у курицы отдЪлъ блуждающаго нерва, который или 
вовсе не развитъ, или остается неотдъленнымъ отъ остальной 
части блуждающаго нерва у лягушки. Что касается подъязыч- 
наго, или дв5надцатаго нерва, то онъ составляется изъ цълаго 
ряда корешковъ, ничъмъ не отличающихся отъ брюшныхъ ко- 
решковъ спинномозговыхъ нервовъ; число брюшныхъ кореш- 
ковъ, составляющихъ подъязычный нервъ, на раннихъ стадіяхъ 
развитія больше, чЪмъ на послђдующихъ, такъ какъ передніе 
изъ ряда заложившихся первоначально корешковъ при даль- 
нъйшемъ развитіи исчезаютъ. 

Интересно отм%ътить, что вполнф опредъленное отношеніе 
пятаго, седьмого, девятаго и десятаго нервовъ къ жабернымъ 
щелямъ, столь ясно выраженное у зародыша цыпленка на пя- 
тый день развитія (рис. 72), совершенно сходно съ тъмъ, кото- 
рое замЪчается въ теченіе всей жизни у типичныхъ водныхъ 
позвоночныхъ изъ низшихъ классовъ, какъ акула. 

с. Спинномозговые нервы. Спинные корешки спинномоз- 
говыхъ нервовъ развиваются, какъ уже указано, сходно съ че- 
репными нервами. Первое появленіе ихъ почти совпадаетъ съ 
появленіемъ черепныхъ нервовъ; ихъ можно найти уже у за- 
родышей, у которыхъ имЪется всего двЪ-три пары мезодер- 
мальныхъ сомитовъ (рис. 67), а иногда даже до появленія со- 
МИТОВЪ. 

Въ передней части спинного мозга нервныя полоски возни- 
каютъ совершенно такъ же, какъ въ головномъ мозгу, въ видЪ 
клъточныхъ гребней внутри входящихъ угловъ между наруж- 
ной эктодермой и краями нервной пластинки, когда послЪъдніе 
уже приблизились болЪе или менЪе другъ къ другу. Нервныя 
полоски спинного мозга продолжаются непрерывно въ череп- 
ныя, точно такъже какъ и въ голов, только часть этихъ нер- 
вныхъ полосокъ идетъ на образованіе нервовъ и гангліевъ, ко- 


— 201 — 

торые закладываются въ видЪ парныхъ выростовъ; остальная 
же часть нервныхъ полосокъ, распавшись на отдЪльныя клЪтки, 
участвуетъ въ развитіи другихъ органовъ. Однако, спинномоз- 
говые гангліи нЪсколько отличаются отъ черепныхъ, а именно 
въ томъ отношеніи, что они на своихъ дистальныхъ концахъ 
не пріобрътаютъ связи съ чувствительными эктодермальными 
подушечками; кромЪ того они уже съ самаго начала лежатъ 
значительно глубже и растутъ внизъ по стЪнкЪ спинного мозга, 
кнутри отъ мускульныхъ пластинокъ (рис. 81, ХЕ). 

Въ теченіе третьяго дня спинномозговые гангліи пріобр%- 
таютъ постоянное соединеніе съ мозгомъ въ боковыхъ отдЪ- 
лахъ его, причемъ изъ гангліевъ вростаетъ въ мозгъ пучекъ 
нервныхъ волоконъ. Части гангліевъ, лежащія надъ точками 
прикр%пленія, сохраняются въ теченіе нЪкотораго времени въ 
видЪ небольшихъ заостренныхъ отростковъ, но вскорЪ стано- 
вятся незамъЪтными и въ концЪ концовъ поглощаются ганг- 
ліями. 

Спинномозговые гангліи достигаютъ довольно значитель- 
ныхъ размЂровъ, занимая болЪе половины протяженія соми- 
товъ, къ которымъ они принадлежатъ (рис. 72, ХЕ), такъ что 
промежутки между сосъдними гангліями значительно меньше 
самихъ гангліевъ; гангліи лежатъ сначала противъ передняго 
конца сомитовъ, къ которымъ относятся. 

Въ передней половинЪ туловища гангліи соединяются между 
собою короткими коммиссурами (рис. 72, ХМ), расположенными 
на одномъ уровнъ съ пунктами прикрЪпленя гангліевъ къ 
спинному мозгу; самый же передній спинной ганглій, какъ уже 
указано, связанъ съ заднимъ корешкомъ блуждающаго нерва 
подобною же, только болЪе длинною коммиссурой (рис. 72, ХХ”). 
Повидимому, эти. коммиссуры образованы изъ ТЪхъ частей 
первоначально непрерывной нервной полоски, которыя сохра- 
нились между гангліозными выростами; онЪ хорошо развиты 
и ясно различимы на четвертый и пятый день, но на болЪе 
позднихъ стадіяхъ ихъ уже трудно открыть. 

Способъ развитія спинномозговыхъ нервовъ въ задней по- 
ловинЪ спинного мозга несколько отличенъ. Они появляются 
здъеь позднЂе; но еще боле запаздываетъ въ этой области 
развитіе спинного мозга. Уже въ самомъ началЪ развитія нерв- 
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ной трубки, когда нервная пластинка едва начинаетъ сверты- 
ваться, можно замЪтить на поперечныхъ разрЪзахъ зачатки 
нервовъ. въ видЪ небольшихъ коническихъ скопленій клЪтокъ, 
обособляющихся въ глубокомъ слоЪ эктодермы близъ края нерв- 
ной пластинки (рис. 74, МА). Когда же образуются нервныя 
складки и начинаютъ расти по направлен другъ къ другу, 
зачатки нервовъ передвигаются вмЪетЪ со складками къ дор- 
зальной поверхности спинного мозга, а затъмъ развиваются 
уже вышеописаннымъ способомъ. 

Въ задней половинЂ туловища непрерывныхъ нервныхъ по- 
лосокъ, повидимому, не образуется, а зачатки нервовъ появ- 
ляются уже при самомъ началЪ независимыми выростами. Со- 
отвЪтетвенно этому, въ отличіе отъ передняго туловищнаго 
отдЪла, здЪеь не развивается продольныхъ коммиссуръ, связы- 
вающихъ отдЪльные нервы (рис. 72). Эти коммиссуры въ пе- 
редней половинз туловища исчезаютъ къ концу пятаго дня; 
возможно, что отсутствіе ихъ въ задней половинЪ объясняется 
сокращеніемъ развитія и выпаденіемъ соотвътствующей стадіи. 

Брюшные корешки спинномозговыхъ нервовъ возника- 
ютъ позднће спинныхъ, въ концЪ третьяго дня. Они появля- 
ются въ видЪ небольшихъ выростовъ изъ нижней части спин- 
ного мозга, и съ самаго начала занимаютъ то положеніе, ко- 
торое удерживаютъ и у взрослой формы. Это положеніе уже 
намъчено до дЪйствительнаго появленія корешка тБмъ, что 
клЪтки спинного мозга сходятся къ этому пункту; нервный 
корешокъ образуется, повидимому, путемъ выроста пучка от- 
ростковъ этихъ клЪтокъ, которые, выйдя изъ спинного мозга, 
становятся осевыми цилиндрами нервныхъ волоконъ. 

Каждый брюшной корешокъ отходить цълымъ рядомъ от- 
дъльныхъ корешочковъ, которые всЪ выходятъ изъ спинного 
мозга по одной продольной лини, при чемъ общая длина корня 
равна почти половинъ длины сомита. Брюшной корешокъ по- 
мЪщается въ передней части сомита и вертикально соотвЪт- 
ствуетъ спинному корешку. 

Къ концу третьяго дня (рис. 81) брюшные корешки, выро- 
стая книзу и кнаружи, соединяются со спинными корешками, 
образуя вмЪетЪ съ ними главные стволы спинномозговыхъ 
нервовъ. Книзу отъ мЪъста соединен!я обоихъ корешковъ нервъ 
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продолжаетъ идти въ направленіи кнаружи и книзу, помфща- 
ясь на внутренней поверхности мускульныхъ пластинокъ. Къ 
концу четвертаго дня длина нервовъ удваивается и образу- 
ются уже двЪ главныя вЪтви нерва — спинная и брюшная, 
въ каждую изъ которыхъ входятъ волокна, какъ спинныхъ, 
такъ и брюшныхъ корешковъ. | 

Въ части туловища, лежащей между передними и задними 
конечностями, главныя вЪтви нерва распредЪляются въ стЪнкЪ 
тђла. Въ сегментахъ, соотвЪтетвующихъ конечностямъ, нервы 
входятъ въ конечности и уже здъсь дЪлятся на епинную и 
брюшную вЪтви, которыя соединяются съ соотвътетвующими 
вътвями сос$днихъ нервовъ и образуютъ такимъ образомъ 
широкія пластинки изъ нервныхъ волоконъ, откуда уже и бе- 
руть начало отдЪльные нервы конечностей взрослой формы. 

а. Симпатическая нервная система. Происхожденіе 
симпатической нервной системы у цыпленка до сихъ поръ не- 
достаточно выяснено. Она развивается на третій или четвер- 
тый день, въ видЪ ряда выростовъ спинномозговыхъ нервовъ, 
повидимому, прямо изъ спинномозговыхъ гангліевъ. Они ра- 
стутъ внутрь надъ кардинальными венами, и на ихъ концахъ 
замЪтны гангліонарныя расширенія, нервныя клЪтки которыхъ 
происходятъ, повидимому, путемъ прямой миграціи, изъ спин- 
номозговыхъ ганглевъ. Эти гангліонарныя расширенія вскорЪ 
соединяются съ каждой стороны ТЪла продольной коммисеу- 
рою, образующейся путемъ выроста нервныхъ волоконъ изъ 
самихъ гангліевъ. 

Если этотъ очеркъ вЪренъ, то въ симпатической нервной 
систем цыпленка приходится видЪть лишь спеціализованный 
отдълъ спинномозговой нервной системы. 


РАЗВИТІЕ ОРГАНОВЪ ЧУВСТВЪ. 


Общая исторія развитія органовъ чувствъ у цыпленка весьма 
сходна съ уже описанной для лягушки. Во всЪхъ случаяхъ наи- 
болЪе существенная часть органа, чувствительная поверхность 
собственно, развивается прямымъ или непрямымъ путемъ изъ 
эктодермы или эпидермиса. 


/ 
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1, Обонятельный органъ. 


Органы обонянія появляются около пятнадцатаго часа въ 
видЪ пары утолщенныхъ подушечекъ наружной эктодермы на 
нижней поверхности передней ‘части головы. ВскорЪ онЪ углуб- 
ляются, образуя ямки, съ дномъ которыхъ уже весьма рано со- 
единяются обонятельные нервы (рис. 70, ОРЕ). 

Отверстія обонятельныхъ ямокъ съуживаются и становятся 
щелевидными, но остаются однако открытыми въ теченіе всей 
жизни, образуя наружныя ноздри (рис. 82 и 83, ОК). 

Әпителій, выстилающій обонятельныя ямки, собирается въ 
складки, благодаря чему поверхность значительно увеличи- 
вается; такимъ путемъ образуется обонятельный эпителій но- 
совой полости взрослаго цыпленка. 

Задній носовой проходъ образуется вторично; онъ появляется 
сначала въ видЪ борозды на нижней поверхности головы, иду- 
щей оть края обонятельной ямки къ переднему наружному 
углу ротовой полости. Эта борозда хорошо выражена уже на 
четвертый день, при чемъ внутренняя губа ея образована 
лобно-носовымъ отросткомъ (рис. 82, ЕР), т. е. среднею частью 
лица между обЪими обонятельными ямками, а наружную губу 
образуетъ верхнечелюстная дуга (рис. 82, МХ), т. е. зачатокъ 
верхней челюсти. 

На пятый день (рис, 82) обонятельная бороздка углубляется 
и ея внутренняя и наружная губы, образованныя соотвЪтетвенно 
лобно -носовымъ отросткомъ и челюстною дужкой, сходятся 
между собой и сростаются, превращая такимъ образомъ бо- 
роздку въ каналъ, который ведетъ изъ обонятельной ямки въ 
ротъ. Этотъ каналъ и составляетъ задній носовой проходъ. 
Сначала онъ открывается на переднемъ конц ротовой по- 
лости непосредственно сзади верхней губы; но по мЪрЪ того, 
какъ ротовая полость удлиняется, благодаря разростанію клюва 
впередъ, на переднемъ концЪ верхнихъ челюстей съ обЪихъ 
сторонъ образуются горизонтальныя перегородки въ видЪ по- 
лочекъ. ОбЪ эти перегородки, сливаясь въ медіальной плоско- 
сти, образуютъ горизонтальную небную пластинку, отдъляю- 
щую верхнюю, обонятельную, или носовую полость отъ нижней, 
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собственно ротовой; при этомъ сзади неба остается свободное 
сообщеніе между задними ноздрями и ртомъ. 


2. Глазъ. 


Какъ у лягушки и вообще у всЪхъ позвоночныхъ, ретина, 
т. е. самая существенная часть глаза, образуется изъ глазного 
пузыря; а хрусталикъ представляетъ независимое впячиванье 
поверхностной эктодермы. 

Глазные пузыри возникаютъ въ началЪ второго дня въ 
видЪ пары полыхъ боковыхъ выростовъ передняго мозга; они 
растутъ быстро и уже достигаютъ порядочныхъ размЪровъ на 
той стади, когда нервныя складки еще не замкнулись въ 
трубку. Глазные пузыри помфщаются сначала подъ прямымъ 
угломъ къ головЪ, но вскорЪ перехватываются при основаніи 
и направляются нЪеколько книзу и назадъ (рис. 68, ВО). Эти 
перехваты быстро углубляются, такъ что къ концу второго 
дня зрительные пузыри соединяются съ дномъ передняго мозга 
лишь посредствомъ узкихъ трубчатыхъ стебельковъ (рис. 
78, 08). 

Къ концу второго дня, противъ наружной стънки каждаго 
глазного пузыря возникаетъ кругловатое утолщеніе поверхно- 
стной эктодермы, которое вскорЪ углубляется, образуя пузы- 
‚ рекъ хрусталика (рис. 78, ОГ). Образованіе этого пузырька 
сопровождается впячиваніемъ наружной стЪнки глазного пу- 
зыря, вслъдствіе чего глазная чаша становится двустЪнной 
(рис. 78, ОС). 

Хрусталикъ. Впячиванье эктодермы, образующее хруста- 
ликъ, быстро углубляется; края ямки сходятся и сливаются, 
превращая ямку въ замкнутый мЪшокъ, пузырекъ хрусталика, 
который совершенно отдЪляется отъ наружной эктодермы впро- 
долженіе третьяго дня. ПослЪ того какъ пузырекъ обособился, 
его наружная стфнка остается тонкой и состоитъ изъ един- 
ственнаго слоя сплющенныхъ эпителіальныхъ клЪтокь; вну- 
тренняя же стЬнка быстро утолщается путемъ удлиненія со- 
ставляющихъ ее клЪтокъ (рис. 79, ОГ); на четвертый день она 
вступаетъ въ соприкосновеніе съ наружною стЪнкой, такъ что 
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полость пузыря совершенно исчезаетъ. Изъ эпителіальныхъ 
клътокъ этой утолщенной внутренней стЪнки развивается все 
вещество взрослаго хрусталика; наружная же тонкая стЪнка 


Рис. 78. 


Поперечный разрфзъ черезъ голову куринаго зародыша на сорокъ 
восьмомъ часу насиживанья. РазрЪзъ проходитъ по лини отмЪченной бу- 
квами ЕТ и ОГ, на рис. 10. СоотвЪтственно череиному изгибу передній и 
средній мозгъ оказываются на одномъ разрЪзЪ. Правая половина разръза 
взята нфсколько спереди отъ лЪвой. Увел. въ 60 разъ. 

А, аорта. АС, сонная артерія. ВР, полость передняго мозга. ВН, по- 
лость заднаго мозга. СН, хорда. ЕТ, слуховая ямка. НМ, гіомандибуляр- 
ная щель. ММ, челюстная дуга. ОС, полость глазной чаши. ОТ, зачатокъ- 
хрусталика. 05, зрительный стебелекъ. РТ, гипофиза. ТР, глотка. УП, 
лицевой нервъ. 


пузыря становится эпителіальной оболочкой капсулы хруста- 
лика, тогда какъ самая капсула представляетъ собою, вЪро- 
ятно, кутикулярную перепонку, выдЪляемую эпителіальными 
клЪтками пузыря хрусталика. 


АВТ 


Глазная чаша. Въ глазной чашЪ происходятъ важныя пе- 
ремъны. Оба листка чаши вскорЪ соприкасаются другъ съ дру- 
гомъ (рис. 89, 00, Ор), и къ концу третьяго дня первоначаль- 
ная полость глазного пузыря въ сущности исчезаетъ. Вся 
чаша быстро выростаетъ; ея край соприкасается съ кольце- 
вымъ краемъ хрусталика по всей длинЪ, и только въ одномъ 
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Рис. 19. 


Поперечный разръзъ черезъ передній мозгъ и глазъ куринаго зародыша на шестидеся- 
томъ часу насиживанья. Справа разрфзъ проходить черезъ зрительный стебелекъ, слфва— 
непосредственно сзади отъ стебелька. Увел. въ 45 разъ. 

ВЕ, полость передняго мозга. В5, полость закладывающагося мозгового полушарія. 
МХ, верхнечелюстная дуга. ОС, внутренняя стфнка глазной чаши. Ор, наружная стЪнка 
глазной чаши. ОГ, хрусталикъ. 05, зрительный стебелекъ. 


пунктЪ на нижней поверхности чаши остается небольшое от- 
верст!е между хрусталикомъ и краемъ чаши. Когда глазная 
чаша разростается, это отверсте удлиняется въ хоріоидную 
щель (рис. 70, 72 и 82, ОН), черезъ которую головная мезо- 
дерма получаетъ доступъ внутрь полости чаши. 

Изъ стънокъ глазной чаши развивается ретина, между тъмъ 
какъ мезодерма, вростающая внутрь полости чаши черезъ хо- 
ріоидную щель, даеть начало стекловидному тЪлу. Сосуди- 
стая же оболочка глаза и склеротика развиваются изъ мезо- 


— 208 — 


дермы, одъвающей глазную чашу снаружи, а роговица изъ ме- 
зодермы, которая вростаетъ между хрусталикомъ и поверх- 
ностной эктодермой. 

Точный способъ развитія хоріоидной щели трудно опредЂъ- 
лить. Первымъ шагомъ къ превращенію глазного пузыря въ 
глазную чашу служитъ выростъ поверхностной эктодермы, ко- 
торымъ закладывается пузырекъ хрусталика и который яв: 
ляется, вЂроятно, механической причиной, вталкивающей на- 
ружную стнку глазного пузыря во внутреннюю. Но дальнЪй- 
шія стадіи образованія глазной чаши обусловлены причинами, 
исходящими изъ нея самой, а именно прежде всего неравно- 
мфрнымъ ростомъ различныхъ частей ея стЪнокъ. Именно 
этоть неравном%рный въ различныхъ направленіяхъ ростъ 
стЂнокъ глазной чаши и является главной, если не исключи- 
тельной причиной образованія хоріоидной щели. 

Хоріоидное отверстіе остается открытымъ лишь короткое 
время. Около шестого дня его губы сходятся и вскорЪ велЪдъЪ 
за этимъ сливаются, такъ что глазная чаша оказывается вполнЪ 
замкнутой; на девятый день послЪдніе слЪды этой щели исче- 
заютъ. 

Сътчатка развивается прямо изъ стфнокъ глазной чаши. 
Изъ двухъ листковъ двустЪнной чаши внутренній (рис. 79, ОС) 
сначала значительно толще. На третій день онъ состоитъ изъ 
одного ряда удлиненныхъ снабженныхъ ядрами клЪтокъ, стоя- 
щихъ перпендикулярно къ поверхности. Начиная съ четвертаго 
дня, онъ быстро наростаеть въ толщину и путемъ длиннаго 
ряда гистологическихъ превращеній, которыя до сихъ поръ 
еще не вполнф точно изучены, становится многослойною сЪт- 
чаткой. Прежде другихъ образуются внутренн!е слои сЪтчатки, 
послЪдними же палочки и колбочки; эти послЪднія выроста- 
ютъ, какъ отростки, изъ наружнаго зернистаго слоя, который 
до появленія палочекъ и колбочекъ является самымъ наруж- 
нымъ слоемъ сЪтчатки. 

Наружная стЪнка глазной чаши сначала значительно тоньше 
внутренней (рис. 79, ОШ). Въ серединЪ четвертаго дня она сво- 
дится къ единственному слою сплющенныхъ клЪтокъ, которыя 
вскорЪ становятся пигментированными, и въ концЪ концовъ 
даетъ начало слою своеобразныхъ пигментныхъ клЪтокъ, ко- 
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торыя лежатъ въ тЪъеномъ ‘соприкосновени съ наружными кон- 
цами палочекъ и колбочекъ. 

Итакъ, вся чувствительная часть сЪтчатки развивается, 
повидимому, изъ внутренняго листка глазной чаши. Нелишне 
отмЂтить, что палочки и колбочки, т. е. единственные эле- 
менты, непосредственно чувствительные къ свЪту, появляются 
позднЂе всЪхъ остальныхъ частей сЪтчатки. 

Обыкновенно говорятъ, что зрительный нервъ образуется 
изъ зрительнаго стебелька; боле вЪроятно, однако, что у цып- 
ленка онъ развивается тъмъ же путемъ, какъ у лягушки, изъ 
клътокъ сЪтчатки, отростки которыхъ вростаютъ по зритель- 
ному стебельку и становятся нервными волокнами. 

Радужная оболочка. Краевая часть глазной чаши, бли- 
жайшая къ хрусталику, не превращается въ ретину, но претер- 
пъваетъ превращенія совершенно иного характера, при чемъ 
граница между чувствительной и нечувствительной частью на- 
мЂчается посредствомъ такъ наз. зазубреннаго края (ога ѕег- 
гаќа). Вну?ренняя и наружная стЪнки этой краевой части чаши 
совершенно сростаются между собою и во всю толщину стано- 
вятся пигментированными. По своей наружной поверхности 
онъ тъено соединяются съ сосудистой оболочкой глаза. Ткань, 
образовавшаяся путемъ этого соединенія и смЪшеня, растетъ 
впередъ передъ хрусталикомъ и даетъ начало радужной обо- 
лочкЪ, которая сводить отверстіе глазной чаши къ сравни- 
тельно узкой щели, зрачку. 

Гребень возникаетъ на пятый день въ видЪ пластинчатаго 
отростка мезодермы, который вростаетъ въ полость глазной 
чаши черезъ хоріоидную щель у самаго. зрительнаго нерва. 
Въ немъ уже весьма рано скопляются въ большомъ количествъ 
сосуды; около десятаго дня онъ складывается вћерообразно, 
какъ у взрослой формы; къ концу насиживанья онъ густо про- 
питывается пигментомъ. 

Роговица развивается изъ мезодермы, которая вростаетъ 
между хрусталикомъ и поверхностной эктодермой сначала въ 
видъ кольца, которое векорЪ, однако, становится непрерыв- 
нымъ слоемъ впереди глаза. Этотъ предглазничный слой ме- 
зодермальнаго происхожденя сначала лишенъ структуры, но 
мало-по-малу клЪтки съ окружности вростаютъ въ его веще- 
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ство и становятся тъльцами роговицы. Эти тБльца составля- 
ютъ середній листокъ роговицы, между тЪмъ какъ кнаружи и 
кнутри отъ него остаются безструктурные слои: внутренняя и 
наружная эластическая оболочка роговицы. Поверхностный 
эктодермальный слой остается въ видЪ эпителія роговицы. 

Передняя глазная камера возникаетъ въ видъ щели 
‚между роговицей и хрусталикомъ; въ ней вскорЪ собирается 
жидкость—такъ наз. водянистая влага. 

Добавочные органы глаза. Глазныя вЪки суть складки 
кожи вокругъ глаза; ихъ три: верхнее и нижнее вЪко, и третье 
вЪко, или мигательная перепонка (рис. 83, СР), которая отхо- 
дитъ отъ внутренняго, т. е. носового угла глаза. Слезныя 
железы возникаютъ на восьмой день, какъ плотные выросты 
слизистаго эпителія. Слезный протокъ также сначала плот- 
ный; онъ появляется въ видъ эктодермальнаго валика вдоль 
слезной ямки, простирающейся отъ глаза къ обонятельной 
щели (рис. 82). Этотъ валикъ погружается въ мезодерму и 
вскорЪ отщепляется отъ эктодермы, сохраняя, однако, свое со- 
единеніе, какъ съ нижнимъ глазнымъ вЪкомъ, такъ и со стЪн- 
кой обонятельнаго пузыря; около двЪнадцатаго дня онъ прі- 
обрЪтаетъ просвЪтъ и становится трубчатымъ протокомъ. 


3: Ум 
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Органы слуха возникаютъ около середины второго дня въвид%. 
пары небольшихъ углубленій наружной эктодермы по обЪ сто- 
роны задняго мозга, непосредственно передъ первою парой ме- 
зодермальныхъ сомитовъ (рис. 68 и 77, ЕГ). Ямки быстро углу- 
бляются (рис. 78, Е.Л); ихъ отверстія суживаются и къ концу 
третьяго дня совершенно замыкаются, такъ что ямки превра- 
щаются въ пузырьки, заключенные въ боковую мезодерму го- 
ловы (рис. 70, ЕІ). Путемъ ряда превращеній весьма сходныхъ 
съ тЬми, которыя уже описаны у лягушки, пузырьки даютъ 
начало различнымъ отдЪламъ перепончатаго слухового лаби- 
ринта; эктодермальная стЪнка пузыря, которая становится эпи- 
теліальною выстилкой лабиринта, въ извЪстныхъ пунктахъ 

‚подвергается особой дифференцировкЪ и образуетъ слуховой 
эпителій. Слуховой нервъ, какъ было указано выше, уже на 
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весьма ранней стад развитія вступаетъ въ связь съ перед- 
ней и внутренней стЪнкой слухового пузыря, сливаясь съ ними 
совершенно на пятидесятомъ часу. Эти мЪста, въ которыхъ 
произошло слите, путемъ дЪленія на отдълы и послъдующаго 
расхожденія послЪднихъ, даютъ происхождене веъмъ обособ- 
леннымъ пятнамъ слухового эпителія, имъющимся въ сформи- 
рованномъ лабиринт. 

Добавочные органы слуха. Развитіе Евстахіевой трубы, 
барабанной полости и барабанной перепонки будетъ описано 
въ главЪ о глоткЪ и жаберныхъ щеляхъ; развитіе слуховыхъ 
косточекъ—въ главЪ о скелет%Ђ. 


РАЗВИТ КИШЕЧНАГО КАНАЛА. 
1. Общій очеркъ. 


Кишечный каналъ цыпленка, также какъ у лягушки, разви- 
вается изъ трехъ отдъловъ различнаго происхожденія и раз- 
личной длины. 

1) Ротовое впячиванье образуется путемъ углубленія 
эктодермы на переднемъ концЪ кишечнаго канала; изъ него 
развивается передняя часть полости рта и гипофиза. 

2) Мезентеронъ даетъ начало пищеварительному каналу 
почти по всей длинЂ его, начиная съ задняго отдЪла полости 
рта вплоть до клоаки; изъ него же, въ видЪ выростовъ, разви- 
ваются легкія, печень, поджелудочная железа и другіе важ- 
ные органы. Мезентеронъ представляетъ трубчатую полость, 
образовавшуюся въ зародыш%, какъ результатъ того процесса 
стягиванья или складыванья, посредствомъ котораго зародышъ 
приподнимается надъ желткомъ (рис. 69, 71 и80). По всей своей 
длинЂ онъ одфтъ энтодермой. Въ виду указаннаго способа про- 
исхожденія онъ сообщается свободно съ желточнымъ мъшкомъ 
черезъ желточный стебелекъ. И до тъхъ поръ, пока желточный 
стебелекъ сохраняетъ проевЪтЪ, мезентеронъ можеть быть опи- 
санъ состоящимъ изъ трехъ отдъловъ: передней кишки 
(рис. 69, СҒит1, ТР, ТО), которая заключена въ головной складкЪ 
и имБетъ полную крышу, боковыя стЪнки и дно; средней 
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Рис. 80. 


Продольный медальный и отчасти сагиттальный разръзъ куринаго зародыша въ концЪ 
пятаго дня насиживанья. Разръзъ изображенъ главнымъ образомъ въ срединной плоскости 
и только. Вольфово тЪло и постоянная почка взяты по сагиттальному разрЪзу съ цфлью по- 
казать имъ отношен!е къ кишечному каналу. Зрительный холмъ, мозговое полушар!е и зри- 
тельный стебелекъ лЪвой стороны показаны въ перспектив. Амніонъ удаленъ, а аллантоисъ 
и желточный стебелекъ срфзаны у самаго зародыша. (Ср. рис. 57 и 72, изображающие видъ 
соотвЪтствующаго зародыша, съ поверхности). Увел. въ 12 разъ. 

А, спинная аорта. ВР, третій желудочекъ, или полость промежуточнаго мозга. ВН, чет- 
вертый желудочекъ, или полость продолговатаго мозга ВГ, мозжечекъ. ВМ, полость сред- 
няго мозга. В5, полость непарнаго пузыря полушарій. СН, хорда. СН, задняя кишка. СТ, 
средняя кишка. Г, мозговая воронка. КО, Вольфовъ протокъ. КР, мочеточникъ. КМ, Воль- 
фово тБло. КТ, постоянная почка. 1.6, легкое. ММ, челюстная дуга. №5, полость спинного 
мозга. Р№, шишковидное тфло. РТ, гипофиза. 7, артеріальный стволъ. ВУ, желудочекъ 
сердца. ТА, коротко обрЪзанный стебелекъ аллантоиса. ТС, клоака. ТН, щитовидная же- 
леза. ТР, глотка. Т5, желудокъ. И’, печень. И’), желчный протокъ. У5, желточный стебе- 
лекъ, коротко обрЪзанный. 
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кишки (рис. 71 и 80, У5), открывающейся въ желточный м%- 
шокъ, а потому обладающей крышей и боковыми стЪнками, но 
безъ дна, и задней кишки, которая заключена въ хвостовую 
складку, и подобно передней кишкЪ, имфетъ полную крышу, 
дно и боковыя стфнки. По мърЂ того какъ обособленіе заро- 
дыша отъ желточнаго мВшка подвигается впередъ, передняя 
и задняя кишка удлиняются на счетъ средней; а послЪ седь- 
мого дня, когда желточный стебелекъ сводится уже къ весьма 
узкой трубкЪ, и стБнки мезентерона пополняются по всей 
его длинЂ, средняя кишка, какъ особый отдълъ кишечника, пе- 
рестаетъ существовать. 

3) Клоакальное впячиванье представляетъ едва замЪт- 
ное углубленіе эктодермы на заднемъ концЪ пищеваритель- 
наго канала, которое образуетъ анальное и клоакальное от- 
верстія. 

До конца четвертаго дня пищеварительный каналъ почти 
прямой, но начиная съ этого времени, онъ растетъ быстрЂе той 
части тЂла, въ которой лежитъ, и вскорЪ замЪтно сверты- 
вается въ петли; онъ прикр$пляется къ спинной стЪнкЂ по- 
лости тЪла по срединной лини посредствомъ мезентерія. 

Мы разсмотримъ теперь по порядку различные отдЪлы ки- 
шечника и различные органы, развивающіеся въ связи съ 
ними; при этомъ мы коснемся лишь главныхъ пунктовъ въ 
истори ихъ развитія, 


2. Глотка. 


Почти съ самаго начала уже замЪчается крупное различіе 
между переднимъ, или глоточнымъ отдЂломъ мезентерона, ко- 
торый имЂетъ видъ щели, сжатой сверху внизъ, но весьма рас- 
ширенной въ 06% стороны (рис. 75, ТР), и заднимъ отдЪъломъ 
отъ пищевода до клоаки—узкой цилиндрической трубкой. 

Къ концу второго дня съ боковъ глотки по направленію 
кнаружи выростаютъ кармановидныя парныя складки энто- 
дермы. Какъ по своему положенію, такъ и по способу развитія 
онъ соотвЪтетвуютъ жабернымъ мъшкамъ головастика; подобно 
послъднимъ онъ растутъ кнаружи, пока не достигнутъ поверх- 
ностной эктодермы, еъ которой и сливаются. На нъсколько бо- 
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лЪе поздней стадіи въ мЪстахъ сліянія между эктодермой и 
энтодермой образуются отверстія — жаберныя щели, посред- 


Рис. 81. 


Разръзъ черезъ голову куринаго зародыша въ конц третьяго 
дня насиживанья, проведенный въ плоскости, отмфченной стрфл- 
ками съ крестиками на рис. 70. Правая сторона разрЪза лежитъ 
нъеколько выше лЪвой. Увел. въ 30 разъ. 

А, спинная аорта. А.1, первая дуга аорты въ челюстной дуг%. 
А.2, вторая дуга аорты въ подъязычной дуг%Ъ. А.3, третья дуга аорты 
въ первой жаберной дуг. АС, сонная артерія. АТ, внутренняя 
сонная артерія. ВМ, полость средняго мозга. ВЕ.1, первая жабер- 
ная дуга. СН, хорда. НМ, гіомандибулярная щель. НУ, подчелюст- 
ная дуга. ГМ, челюстная дуга. МР, мускульная пластинка. МЕ, 
ганглій спинномозгового нерва. №5, сцинной мозгъ. ТР, глотка. 
ОВ, передняя кардинальная вена. 


ствомъ которыхъ жаберные мЪшки, а стало быть и глотка от- 
крываются наружу. 

Четыре такихъ жаберныхъ мфшка образуются по бокамъ 
шеи, развиваясь въ порядкЪ спереди назадъ; самый передній 
изъ нихъ есть гіомандибулярный жаберный мЪшокъ (рис. 81, 
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НМ); три слъдующихъ суть соотвЪтственно, первый, второй и 
третій жаберные мЪшки. 

Части боковыхъ стфнокъ глотки между сосъдними жа- 
берными мЪшками называются висцеральными, или жа- 
берными дугами. Границы между ними обозначены на по- 
верхности шеи сначала посредствомъ ямокъ, соотвЪтетвую- 
щихъ тђЬмъ линіямъ, по которымъ энтодермальныя стЪнки жа- 
берныхъ мъшковъ сходятся съ наружной эктодермой, какъ это 
показано на правой сторонЪ рис. 81. Передняя изъ этихъ вис- 
церальныхъ дугъ есть челюстная дуга (рис. 71 и 82, ММ), ко- 
торая образуетъ основу нижней челюсти. Вторая, самая круп- 
ная дуга, есть подъязычная дуга, НУ; сзади нея идутъ первая, 
вторая и третья настоящія жаберныя дуги, самая задняя изъ 
которыхъ (третья) лежитъ за послЪдней жаберной щелью. 

Эти висцеральныя дуги и жаберные мЪшки, отдъляющіе ихъ. 
другъ отъ друга, соотвЪтетвуютъ въ точности одноименнымъ 
образованіямъ у головастика; единственное существенное раз- 
личіе между ними состоитъ въ томъ, что у цыпленка ни на 
одной стади въ связи съ жаберными дугами не развивается 
жабръ. Тотъ фактъ, что эти образованія, смыслъ которыхь яв- 
ляется понятнымъ лишь въ связи съ воднымъ дыханіемъ, на 
ранней стадіи развитія выражены у цыпленка, доказываетъ про- 
исхожденіе птицъ отъ водныхъ предковъ, дышавшихъ жабрами. 

Гіомандибулярная щель открывается наружу въ конц треть- 
яго дня (рис. 70 и 81, НМ); она остается открытой до конца 
четвертаго дня, когда стфнки ея смыкаются, и щель закры- 
вается. Первая жаберная щель между подъязычной и первой 
жаберной дугой открывается нЂъсколько позднЪе, въ самомъ 
началЪ четвертаго дня; она замыкается въ теченіе пятаго дня. 
Вторая жаберная щель между первой и второю жаберными ду- 
гами открывается лишь на короткое время въ продолжене пя- 
таго дня; наконецъ, четвертая жаберная щель наружу совсЪмъ 
не открывается. 

Нъкоторые изслздователи утверждаютъ, что ни одна изъ 
висцеральныхъ щелей ни на одной стади не открывается у 
цыпленка наружу, однако, въ дъйствительности дъло происхо- 
дитъ, повидимому, такъ, какъ описано выше; но возможно, что 
время открытія щелей и періоды, въ продолженіе которыхъ онъ 
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остаются открытыми, подвержены индивидуальнымъ колеба- 
НЯМЪ. | 

Барабанная полость и Евстахіева труба. Жаберныя 
щели замыкаются и совершенно исчезаютъ на ранней стадіи 
развитія; но самая передняя гіомандибулярная щель, повиди- 
мому, сохраняется и даетъ происхождене Евстахіевой трубЪ 
взрослой птицы. Щель эта замыкается на своемъ наружномъ 
концЪ къ началу пятаго дня путемъ складки кожи, которая 
становится прямо барабанной перепонкой. Изъ части жабер- 
наго мъшка кнутри отъ барабанной перепонки образуется ба- 
рабанная полость и Евстахева труба, а наружный слуховой 
проходъ впячивается въ видЂ. короткаго трубчатаго углубле- 
нія въ кожЪ съ наружной стороны барабанной перепонки (рис. 
83, НМ). Евстахіевы трубы объихъ сторонъ соединяются сво- 
ими внутренними концами и открываются въ ротовую полость 
непарнымъ медіальнымъ отверстіемъ почти противъ глотки 
(рис. 73, Е). 

Согласно нЪкоторымъ изслЪдователямъ, гіомандибулярный 
мъшокъ ни на одной стадіи развитія не открывается наружу; 
барабанная же перепонка образуется прямо изъ двойного листка 
кожи, состоящаго изъ эктодермы и энтодермы, который съ са- 
маго начала замыкаетъ этоть мъшокъ на наружномъ конц; въ 
промежуткЪ между эктодермой и энтодермой вростаетъ и здЪеь 
‘мезодерма, и такимъ образомъ возникаютъ всЪ три листка ба- 

_рабанной перепонки. СлЪдуеть замЪтить, что исторія развитія 
этого образованія нуждается въ повторныхъ, болЪе тщатель- 
ныхъ изслЪдованіяхъ. 

Щитовидная железа возникаетъ къ концу второго дня 
въ видЪ медіальной продольной бороздки въ днЪ глотки про- 
тивъ первой пары жаберныхъ дугъ. На третій день задній ко- 
нецъ этой бороздки углубляется и образуетъ ямку (рис. 71, ТН). 
Стънки этой ямки вскор смыкаются, полость исчезаетъ, и 
остается плотная масса энтодермальныхъ клЪтокъ (рис. 80, 
ТН). Къ концу пятаго дня или въ началЪ шестого эта клЪточ- 
ная масса обособляется ото дна глотки въ видЪ плотнаго тЪла. 
состоящаго изъ эпителіальныхъ клЪтокъ и заключеннаго въ 
мезодерм непосредственно передъ артеріальнымъ стволомъ. 

Вскоръ щитовидная железа становится двулопастнымъ тЪ- 
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ломъ, и эти лопасти ея развЪтвляются на плотныя клЪточныя 
нити, которыя позднъе превращаются въ трубки. Вокругъ ло- 
пастей образуется оболочка изъ богатой сосудами соединитель- 
ной ткани; при дальнЪйшемъ развитіи объ лопасти постепенно 
передвигаются назадъ къ шеъ и занимаютъ свое постоянное 
положеніе. 

НерЪдко называютъ добавочными щитовидными тЪлами 
пару плотныхъ тълъ, которыя построены изъ эпителіальныхъ 
клЪтокъ и отдъляются отъ энтодермы непосредственно сзади 
третьихъ жаберныхъ мъшковъ, занимая постоянное положене 
по обЪ стороны гортани. 

Зобная железа возникаетъ съ каждой стороны въ видЪ 
двухъ эпителальныхъ почекъ, отдъляющихся отъ стЪнокъ 
второго и третьяго жабернаго мъшка. ВскорЪ эти почки совер- 
шенно обособляются, и объ почки каждой стороны сливаются 
вмъетЪ, давая начало парЪ удлиненныхъ палочковидныхъ тъ- 
лецъ, которыя лежатъ вдоль обЂихъ сторонъ шеи, примыкая 
къ соннымъ артеріямъ. 

Языкъ образуется, какъ выростъ со дна глотки, противъ 
подъязычной и первой жаберной дуги. Онъ становится замЪт- 
нымъ впервые около шестого дня, а на восьмой или девятый 
день получаетъ уже окончательную форму (рис. 73, ТМ). Онъ 
образуется кзади отъ пограничной линіи между глоточнымъ 
отдъломъ кишки и ротовымъ впячиваньемъ, а потому его эпи- 
тел энтодермальнаго происхожденія. 


3. Ротовое углубленіе. 


Ротовое углубленіе образуется путемъ впячиванья экто- 
дермы подъ брюшною стЪнкою глотки. 

Уже при самомъ своемъ возникновении брюшная стЪнка 
глотки кпереди отъ сердца очень тонка (рис. 69). Когда появ- 
ляются. жаберныя дуги, какъ утолщенія боковыхъ стЪнокъ 
глотки, эта тонкостђЬнная площадка на вентральной поверхно- 
сти опредЪляется болЪе ясно въ видЪ легкаго углубленія, вы- 
тянутаго въ поперечномъ направленіи и окаймленнаго утол- 
щеннымъ валиқомъ, который образованъ, частью изъ вентраль- 
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ныхъ концовъ переднихъ висцеральныхъ дугъ, частью же изъ 
нижней поверхности самой головы. 

Путемъ дальнЪйшаго утолщенія валика окаймленная имъ 
впадина углубляется болЪе. Такимъ образомъ, путемъ скорЂе 
надстройки стЪнокъ, чъмъ пониженія дна, образуется ротовое 
углубленіе. 

Къ концу третьяго дня дно этого углубленія утоньшается 
еще болЪе и, наконецъ, открывается наружу; это отверстіе впер- 


Рис. 82. 


Голови куринаго зародыша въ конц пятаго дня насиживанья; видъ снизу. Ср. 
рис. 72, изображающій видъ соотвЪтствующаго заролыша сбоку. Увел. въ 8 разъ. 

ВЕ. 1, первая жаберная дуга. В5, мозговое полушаріе. СН, хорда. 05, ротъ. 
ЕР, лобноносовой отростокъ. НМ, гіомандибулярная щель. НУ, подъязычная дуга. , 
ММ, нижнечелюстная дуга. МХ, верхнечелюстная дуга. №5, спинной мозгъ, видный 
въ разрЪзЪ, благодаря тому, что шея церерфзана поперекъ. ОС, глазъ. ОН, хоріо- 
идная щель. ОК, обонятельная ямка. ОГ, хрусталикъ. 


вые сообщаетъ глоточную полость съ наружной средой и обра- 
зуетъ постоянный ротъ (рис. 71, 0). 

Лицо. По окончательномъ образованіи ротового отверстия, 
края ротового углубленія продолжаютъ расти далЪе и посте- 
пенно превращаются въ клювъ, составляющій весь передній: 
отдълъ птичьяго лица. Къ концу пятаго дня ротовое отверстіе 
принимаетъ удлиненную форму (рис. 82, 28). Его передній край 
образованъ лобно-носовымъ отросткомъ, ЕР, широкой пластин- 
кой, вырЪзанной по средней линіи и принадлежащей на этой 
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стади къ нижней поверхности головы. Задній край ротового 
отверстія образованъ на этой стадіи вентральными концами 
нижнечелюстныхъ дугъ, ММ№, которыя сходятся между собою 
на подбородкЪ по средней лин!и; по сторонамъ же ротового от- 
верстія лежатъ верхнечелюстныя дуги, МХ, которыя выроста- 
ютъ отъ нижнечелюстныхъ дугъ впередъ, по направленію къ 
наружнымъ краямъ лобно-носового отростка. 

Обонятельныя ямки, ОК, лежатъ въ самыхъ углахъ между 
переднимъ и наружнымъ краями рта. Внутренній край каждой 
ямки образованъ боковыми отдЪлами лобно-носового отростка, 
или внутренними носовыми отростками; наружный же 
край—особыми полосками на боковыхъ отдЪлахъ головы, между 
обонятельной ямкой и глазомъ, такъ наз. наружными носо- 
выми отростками. 

Между наружнымъ носовымъ отросткомъ и челюстною дуж- 
кой помфщается слабое углубленіе, слезная бороздка, ко- 
торая идетъ оть нижней поверхности глаза къ наружному краю 
обонятельной ямки. Между внутреннимъ носовымъ отросткомъ, 
т. е. крыломъ лобно-носового отростка, и переднимъ концомъ 
челюстной дуги лежитъ болЪе замЪтное углублене, носовая 
бороздка, которая путемъ смыканія боковыхъ губъ превра- 
щается въ задній носовой проходъ. 

_ На седьмой день (рис. 88) лицевыя части начинаютъ прини- 
мать болЪе опредЪленную форму. Ротовое отверстие, 08, ста- 
новится болЂе ясно щелевиднымъ, и границы его точно также 
пріобрътаютъ большую опредЪленность. Лобно-носовые отростки 
становятся уже и начинаютъ расти впередъ, образуя верхнюю 
половину клюва, на верхушкЪ котораго уже обозначена неболь- 
шая эпителіальная шишка, 07, которая служитъ для прола- 
мыванья скорлупы во время вылупленія. Верхнечелюстныя 
дуги слились съ боковыми отдълами лобно-носового отростка; 
носовыя бороздки уже превратились въ носовые проходы, а 
слезныя бороздки исчезли. 

ОбЪ нижнечелюстныхъ дуги слились по средней линіи въ 
нижнюю челюсть, которая начинаетъ расти впередъ, образуя 
нижнюю половину клюва. Наконецъ, наружныя ноздри, ОК, уже 
значительно съузились и пр1обрЪли щелевидную форму, харак- 
терную для взрослой птицы. 
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Гипофиза (рис. 72, РТ) представляетъ кармановидный вы- 
ростъ въ переднемъ углу ротового впячиванья, который по- 
является къ концу второго дня и рано пр1обрЪтаетъ характер- 
ную связь съ мозговою воронкой и переднимъ концомъ хорды. 
Ея развитіе описано уже въ отдЪлЪ о головномъ мозгЪ. 


Рис. 83. 


Голова куринаго зародыша въ концф седьмого дня насиживанья; видъ снизу. 


Увел. въ 8 разъ. 
В5, мозговое полушаріе. СЛ, третье вЪко, или мигательная перепонка. СН, хорда, 


видная въ разрз%, гдз шея перер$зана поперекъ. 05, ротъ. НМ, наружный слу- 
ховой проходъ. ММ, нижнечелюстная дуга. МХ, верхнечелюстная дуга. №5, спин- 
ной мозгъ въ разръзъ. ОС, глазное яблоко. 07, эпителіальный наросгъ на клюв. 
ОК, наружныя ноздри. ОГ, хрусталикъ. 


4. Пищеводъ. 


Непосредственно за глоткой кишечный каналъ внезапно су- 
живается, образуя узкую трубку—пищеводъ, который идетъ на- 
задъ черезъ всю шею по совершенно прямой лини (рис. 71, 
ТО, и 30). 
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Пищеводъ сначала очень коротокъ; но по мВрЪ удлиненія шеи 
и онъ растетъ наравнЪ съ нею. Въ развити пищевода является 
любопытнымъ то обстоятельство, что въ теченіе нъЪкотораго 
времени, а именно два или три дня, начиная съ середины ше- 
стого, просвътъ въ немъ совершенно исчезаетъ, и пищеводъ 
остается плотнымъ на большей части своего протяженя. НЂ- 
сколько позднЂе, около девятаго дня, просвътъ постепенно воз- 
становляется, начиная снизу вверхъ. 

Это временное замыкане полости пищевода у цыпленка, 
можеть быть, слЪдуетъ поставить въ связь съ быстрымъ удли- 
неніемъ шеи и пищевода за этотъ періодъ. Нототъ фактъ, что 
подобное замыканіе пищевода замЗчается, подобно птицамъ, 
также у акулы, лягушки, у пресмыкающихся ‘и млекопитаю- 
щихъ, заставляетъ думать, что оно имЪетъ болЂе глубокое, до 
сихъ поръ необъясненное значеніе. 


`5. Желудокъ и кишки. 


Вплоть до конца пятаго дня (рис. 80), кишечный каналъ 
остается почти прямымъ за исключеніемъ слабой, направлен- 
ной къ брюшной сторонЪ петли, СТ, въ томъ мЪстЂ, гдЪ отхо- 
дитъ желточный етебелекъ, У5, который связываетъ кишку съ 
желточнымъ мфшкомъ. 

Желудокъ обозначается въ концЪ пятаго дня въ видЪ сла- 
баго веретеновиднаго расширенія; въ теченіе шестого дня по- 
является зобъ въ видЪ толетостЪннаго расширенія на дисталь- 
номъ концЪ желудка, которое быстро растетъ и на двЪнадцатый 
день достигаетъ значительной величины. 

Начиная съ шестого дня, тонкая кишка быстро удлиняется; 
всего быстрЂе совершается ея ростъ въ двухъ пунктахъ, и въ 
этихъ мЪстахъ образуются двЪ петли, направленныя къ брюш- 
ной сторонЂ. Передняя изъ этихъ петель, такъ наз. двЪнад- 
цатиперстная, лежитъ въ той части кишки, которая непосред- 
ственно примыкаеть къ желудку. Задняя же, или желточная 
петля, болЪе длинная, образуется путемъ удлиненія обоихъ 
колЪнъ той Ү-образной петли, которая уже развита на пятый 
день и отъ которой отходитъ желточный стебелекъ (рис. 80, У5).. 

Часть тонкой кишки между двЗнадцатицерстной и желточ- 
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ной петлями почти совершенно не удлиняется, но въ течен!е. 
всей жизни остается въ тфеномъ соприкосновеніи со спинною, 
поверхностью полости тъла. Она соотвЪтствуетъ тому пункту 
на рис. 80, который лежитъ непосредственно подъ отверстіемъ 
желчнаго протока, 77, тамъ, гдъ кишка загибается книзу, об- 
разуя переднюю вЪтвь желточной петли. 

ДальнЪйшее развит!е тонкой кишки состоитъ, главнымъ об- 
разомъ, въ дальнъйшемъ удлиненіи желточной петли, которая 
даетъ начало всему отдћлу тонкой кишки, лежащему кзади отъ 
двънадцатиперстной петли. Оба колЪна петли быстро удлиня- 
ются и слегка закручиваются въ спираль. До семнадцатаго 
дня желточная петля помЪщается почти всецђло въ желточ- 
номъ стебелькЪ, стало быть, снаружи отъ тъла зародыша; на 
восемнадцатый день большая часть петли вбирается въ ту- 
ловище и пр1обрЪтаетъ извивы, характерные для взрослой 
формы. 

Прямая кишка, въ которую открывается тонкая на своемъ 
заднемъ концЪ, растетъ очень медленно, и остается дЪйстви- 
тельно прямою въ теченіе всего періода развитія. Граница 
между тонкой и прямою кишкою обозначена двумя слЪпыми 
отростками, которые появляются въ видЪ небольшихъ кармано- 
видныхъ выростовъ въ конц пятаго дня; они растутъ быстро 
и на восьмой или девятый день достигаютъ значительной 
длины. Сама же прямая кишка остается короткой; въ послЪд- 
не дни насиживанья она значительно расширяется. Незадолго 
до вылупленія, въ видЪ дорзальнаго отростка на заднемъ конц. 
ея появляется Фабриціева сумка. 

Мезентерій. Кишечный каналъ по всей длинЪ своей прик- 
рЪпленъ сначала къ спинной стфнкЪ полости тЪла непосред- 
ственно подъ хордой. 

Глотка, т. е. самый передній конецъ кишечнаго канала со- 
храняетъ это положеніе въ теченіе всей жизни. Пищеводъ от- 
ступаетъ н$еколько книзу, благодаря вхожденію мезодермы 
между нимъ и хордой. ДалЪе назадъ отступленіе кишечника 
книзу становится болЪе замЪтнымъ, такъ что вся тонкая кишка, 
начиная отъ желудка до самой прямой кишки, помфщается на 
нъкоторомъ разстояніи книзу отъ хорды, сохраняя, однако, 
связь со спинною стЪнкой полости тзла путемъ вертикальной, 
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сжатой съ боковъ мезодермальной ленты — мезентерія, или 
брыжжейки. 

Исключене въ этомъ отношеніи составляетъ тотъ короткій 
отдълъ тонкой кишки, который лежитъ между двЪнадцатиперст- 
ной и желточной петлями и который, какъ уже отмЪчено, са- 
мымъ тъснымъ образомъ примыкаетъ къ спинной стЪнкЪ тЪла 
въ теченіе всей жизни. 

Когда двънадцатиперстная и желточная петли тонкой кишки 
удлиняются, брыжжейка растетъ наравнъ съ ними, при чемъ 
толщина ея все болЂе и болЪе убываетъ; въ концъ концовъ 
она образуетъ весьма тонкую перепонку, состоящую изъ двухъ 
листковъ перитоніальнаго эпителія, между которыми залегаетъ 
весьма тонкій слой мезодермы, въ которомъ проходять крове- 
носные сосуды къ кишечнику и отъ него. 

° Концевой отдълъ кишечнаго канала, или прямая кишка ос- 
тается въ тБсной связи со спинною стЪнкой тЪла въ течеше 
всей жизни, такъ что мезентеріальная складка этой области 
остается весьма слабо развитой. 


6. Клоакальное углубленге. 


Клоакальное углубленіе представляетъ слабое впячиванье 
кожи на заднемъ конц туловища подъ началомъ хвоста (рис. 80). 
Оно появляется весьма поздно и открывается въ прямую кишку 
лишь на пятнадцатый день. Клоакальное углубленіе у цып- 
ленка весьма неглубоко и даетъ происхождене лишь самому 
наружному отдълу клоаки у взрослой формы, равно какъ и 
выводному отверст!ю клоаки. 


7. Легкія. 


Легкія возникаютъ на третій день въ видЪ пары небольшихъ 
выпячиваній на брюшной сторонЪ передняго конца пищевода. 
ВелЪдъ за этимъ тотъ отдълъ пищевода, отъ котораго отхо- 
дятъ легкія, обособляется путемъ образованія боковыхъ бороздъ, 
и образуетъ среднюю камеру, которая лежитъ подъ пищеводомъ 
и открывается спереди въ задній конецъ глотки, а кзади про- 
должается въ парные легочные выросты. 

Легкія, разъ появившись, быстро разростаются въ размЪ- 


ое 


рахъ; они даютъ отъ себя вторичные отростки, которые снова 
и снова развЪтвляются; наконецъ, отъ самыхъ мелкихъ вЪто- 
чекъ отходятъ подъ прямымт, угломъ древовидные отростки, 
изъ которыхъ возникаетъ губчатое вещество легкаго. 

Воздушные мфшки, являющіеся образованіемъ, весьма ха- 
рактернымъ для птицъ, появляются около восьмого дня въ 
видВ тонкоствнныхь мЪшетчатыхъ выростовъ отъ ‘задняго 
конца легкихъ; на раннихъ стадіяхъ развитія всего лучше раз- 
виты брюшные воздушные мъшки. 

Трахея (рис. 73, Г.В) образуется мало по малу путемъ удли- 
ненія вышеупомянутой срединной камеры, по мърЂ того какъ 
шея выростаетъ въ длину и легкія перемъщаются въ грудную 
область. 

Такъ какъ легкія развиваются изъ выростовъ пищеваритель- 
наго канала, то отсюда слЪдуетъ, что эпителий, выстилающій ихъ 
полость вплоть до мельчайшихъ ихъ развътвленій, включая 
воздушные мъЪшки, по своему происхожденію принадлежитъ 
энтодермЪ; вся же остальная часть толщи стЪнокъ легкаго, 
вмъетЪ съ кровеносными сосудами, мезодермальнаго происхож- 
дөнія. | | 
‘Почти до самаго вылупленія легкія не содержатъ воздуха 
и не служатъ для цћлей дыханія. Когда цыпленокъ прорываетъ 
скорлуповую оболочку и открываетъ такимъ образомъ воздуш- 
ную камеру на широкомъ концћ яйца, онъ впервые наполняетъ 
легкія воздухомъ, и набравшись такимъ путемъ силъ, прокле- 
вываетъ скорлупу. 


8. Печень. 


Печень возникаетъ въ серединЪ третьяго дня въ видЪ труб- 
чатаго выроста на заднемъ концЪ передней кишки въ углу 
между обЪими желточными венами, непосредственно сзади 
мЪста ихъ соединенія. ВскорЪ въ этомъ же мЪстЪ возникаетъ 
другой такой же выростъ, сходный съ первымъ, но нъеколько 
меньшихъ размЂровъ. Оба эти выроста снабжены энтодермаль- 
ными стЪнками съ тонкой мезодермальной обкладкой. 

Къ концу третьяго дня, когда обособлене зародыша. отъ 
желточнаго мъшка уже значительно подвинулось впередъ, пе- 
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ченочные мЪшки оказываются отходящими отъ той части пи- 
щеварительнаго канала, которая позднфе становится двЪнад- 
цатнперстной кишкой. Въ то жо время они вотупаютт вт тЪс- 
ную связь съ крупной срединною веной, такъ наз. венознымъ 
русломъ, которая образуется путемъ слитя правой и лЪвой 
желточныхъ венъ сзади сердца (рис. 85, ГЕ). 

Печеночные выросты лежать по обЪ стороны венознаго русла, 
тБено съ нимъ соприкасаясь. Энтодермальныя клЪтки, образу- 
ющія стЪнки выростовъ, начинаютъ быстро размножаться и 
образуютъ массу плотныхъ клЪточныхъ стволиковъ, которые 
слагаются въ неправильную губчатую массу, облекающую ве- 
нозное русло; въ петляхъ этой сти занимаютъ мЪето капил- 
лярные кровеносные сосуды, развивающіеся изъ мезодермы и 
рано вступающіе въ открытое сообщеніе съ венознымъ русломъ, 
вокругъ котораго образуется печень. 

Әти процессы быстро подвигаются впередъ въ теченіе чет- 
вертаго и пятаго дней, а къ концу пятаго дня (рис. 80 и 85) 
печень является уже органомъ значительныхъ размЪровъ, со- 
стоящимъ изъ сЪти энтодермальныхъ стволиковъ, которые вЪт- 
вятся по веъмъ направленіямъ и соединяются другъ съ другомъ 
перемычками; въ петляхъ сЪти помфщаются кровеносные со- 
суды, которые проникаютъ во всЪ части печени и открываются 
въ венозный синусъ. 

Печень продолжаетъ быстро расти и на десятый день ока- 
зывается самымъ крупнымъ органомъ брюшной полости. СЪть 
энтодермальныхъ стволиковъ образуетъ главную массу печени. 
Трубчатые отростки двънадцатиперстной кишки, развЪтвляю- 
щіеся свободно въ веществЪ печени, становятся печеночными 
протоками взрослой птицы; а желчный пузырь возникаетъ на 
пятый день въ вид мъшетчатаго отростка отъ праваго, или 
болЪе крупнаго изъ двухъ первичныхъ печеночныхъ выростовъ. 

Раннее появленіе печени у цыпленка, вмЪетЪ съ значитель- 
ной величиною ея въ продолжене большей части разви - 
тя, показываютъ, что она должна имфть существенное функ- 
ціональное значеніе въ теченіе эмбріональной жизни. Ея от- 
ношеніе къ кровеносной системЪ и въ особенности тотъ фактъ, 
что она перехватываетъ кровь на пути отъ желточнаго м шка 
къ сердцу, наводитъ на мысль, что главная задача печени 
15 
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состоить въ обработкЪ питательнаго матеріала, который до- 
бывается изъ желточнаго мъшка и на счетъ котораго проис- 
ходить питаніе зародыша. 


9. Поджелудочная железа. 


Поджелудочная железа возникаетъ нЪсколько позднЪе пе- 
чени въ видЪ трубчатаго выроста двЪънадцатиперстной кишки 
непосредственно подъ печеночными выростами и, какъ въ пе- 
чени, отъ него образуется большое число вторичныхъ отрост- 
ковъ. На восьмой день отъ двЪнадцатиперстной кишки отходить 
другой подобный же выростъ, изъ котораго развивается боль- 
шая часть взрослой поджелудочной железы; наконецъ, позднЪе 
образуется и третій выростъ. ВеЪ три выроста сохраняются 
въ видЪ трехъ протоковъ поджелудочной железы взрослой 
птицы, между тЪмъ какъ три соединенныхъ съ ними лопасти 
этого органа вскорЪ совершенно сливаются между собою. 


10. Аллантоисъ. 


Аллантоисъ является, въ сущности, придаткомъ пищевари- 
тельнаго канала и возникаетъ въ видЪ выроста его брюшной 
стънки кпереди отъ клоаки; поэтому онъ, подобно остальнымъ 
выростамъ кишечнаго канала, одЪтъ энтодермой, между тъмъ 
какъ остальную толщу его стЪнокъ составляетъ внутренній 
листокъ мезодермы. 

Аллантоисъ цыпленка соотвътствуетъ мочевому пузырю ля- 
гушки (рис, 46, ТВ). Онъ отличается отъ послЪдняго главнымъ 
образомъ въ томъ отношеніи, что, возникнувъ тъмъ же обра: 
зомъ, онъ не остается, однако, внутри тъла зародыша, но быстро 
разростается и заходить за его предЗлы въ видЪ мЪшка съ 
тонкими пронизанными сосудами стЪнками, который при даль- 
нъйшемъ разростаніи остается въ тЪсномъ соприкосновени 
съ внутренней поверхностью яйцевой скорлупы и функщони- 
руетъ, какъ дыхательный органъ, впродолженіе большей части 
развитія. 

У цыпленка аллантоисъ начинаетъ развиваться около сере- 
дины второго дня. Въ это время еще нЪтъ хвостовой складки, 
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а потому аллантоисъ (рис. 69, ТА) появляется сначала въ видЪ 
кармановидной складки энтодермы, одЪтой внутреннимъ лист- 
комъ мезодермы, несколько позади зародыша, и полость его 
открыта вентрально. 

Когда въ началЪ третьяго дня образуется хвостовая складка. 
та часть энтодермы, отъ которой отходитъ аллантоисъ, заги- 
бается впередъ подъ зародышемъ, образуя брюшную стЪнку 
кишки, и аллантоисъ оказывается теперь мфшковиднымЪ вы- 
пячиваніемъ задней кишки (рис. 71, ТА). 

Въ течене третьяго дня аллантоисъ значительно разро- 
стается въ размЪрахъ, имЪя видъ толстостЪннаго придатка на 
брюшной поверхности задней кишки, выдающагося впередъ и 
внизъ въ полость тЪла, т. е. въ пространство между внутреннимъ 
и наружнымъ листками мезодермы. 

На четвертый день, благодаря своему дальнъйшему росту, 
аллантоисъ заходить за предълы зародыша и цоворачиваетъ 
кверху, слЪдуя вдоль правой стороны его внутрь щели между 
обоими листками амніона, которая по самому способу происхож- 
денія амніона составляетъ прямое продолженіе полости тћЪла 
‘зародыша (рис. 71). 

Въ теченіе пятаго и слБдующихъ дней аллантоисъ быстро 
растетъ; уже съ самаго начала его стЪнки богаты сосудами, и 
мало-по-малу послЪдніе значительно разростаются въ разм%- 
рахъ; артеріи, залегающія по его поверхности, отходятъ прямо 
отъ аорты (рис. 85, АА); между тъмъ какъ вены, ТА, которыя 
лежатъ во внутреннемъ листкЪ его, соединяются съ идущими 
отъ желточнаго мъшка желточными венами и, пройдя сквозь 
печень, впадаютъ въ сердце. 

Около седьмого или восьмого дня (рис. 58, ТА) аллантоисъ 
расползается по всей верхней половин% яйца, прикрывая сверху 
зародышъ и спускаясь книзу почти до половины желточнаго 
мъшка. Онъ сохраняетъ свою мЪшковидную форму, и полость 
его наполнена жидкостью. Его наружная стънка лежитъ въ 
тЬеномъ соприкосновеніи съ наружнымъ листкомъ амніона, т. е. 
съ ложнымъ амніономъ, съ которымъ вскорЂ и сливается совер- 
шенно, такъ что съ этого времени аллантоисъ непосредственно 
соприкасается со скорлуповою оболочкой. 

При дальнъйшемъ ростъ аллантоисъ не слЪдуетъ за жел- 
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точнымъ мъшкомъ, но идетъ все время подъ самою скорлупо- 
вой оболочкой и постепенно охватываетъ массу бЪлка, ТА, 
которая до сихъ поръ еще сохраняется на нижней поверхности 
яйца ближе къ его узкому концу. Около шестнадцатаго дня 
аллантоисъ совершенно охватываетъ бълковую пробку, кото- 
рая съ этого времени начинаетъ быстро исчезать, при чемъ 
бълокъ переходитъ, повидимому, въ сосуды аллантоиса и от- 
сюда передается зародышу, служа добавочнымъ источникомъ 
его питанія. 

Къ концу періода насиживанья, въ полости аллантоиса скоп- 
ляются азотистыя соединенія, указывающія на то, что онъ слу- 
житъ также пріемникомъ для продуктовъ выд%Ъленія, образо- 
вавшихся внутри зародыша, а не только органомъ дыханія въ 
тБеномъ смыслЪ этого слова. 

Незадолго до вылупленія сосуды аллантоиса теряютъ со- 
общеніе съ сосудами зародыша, благодаря смыканію стЪнокъ 
тБла въ пупкЪ; самъ же аллантоисъ сморщивается и спадаетъ. 
когда цыпленокъ освобождается изъ скорлупы. 


РАЗВИТІЕ СЕРДЦА И КРОВЕНОСНЫХЪ СОСУДОВЪ. 


1. Предварительный очеркъ. 


Общее расположеніе сосудистой системы во время зароды- 
шевой жизни весьма сходно съ описаннымъ для головастика. 
Сердце представляетъ сначала прямую, впослъдетвіи нЪсколько 
искривляющуюся трубку, которая лежитъ подъ глоткой и по- 
сылаетъ кровь черезъ рядъ парныхъ дугь аорты къ спиннымъ 
аортамъ (рис. 85), распредъляющимъ ее по всЪмъ чаетямъ 
тБла. Отъ туловища и Вольфовыхъ тълъ кровь возвращается 
съ каждой стороны черезъ переднюю и заднюю кардинальныя 
вены; онЪ соединяются въ Кювьеровы протоки, или передн!я 
полыя вены, которыя открываются въ венозный синусъ, т. е. 
въ задній конецъ сердца. Отъ пищеварительнаго канала кровь 
возвращается по мезентеріальной, или воротной венЪ печени, 
которая, пройдя черезъ печень, впадаетъ въ заднюю полую вену, 
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приносящую въ сердце кровь также изъ постоянныхъ почекъ 
и другихъ органовъ. 

Главныя отличія между цыпленкомъ и лягушкой въ распо- 
ложеніи кровеносныхъ сосудовъ суть слъдующія: 1) зародышъ 
цыпленка не обладаетъ ни внутренними, ни наружными жаб- 
рами, а стало быть, у него нтъ и сосудовъ, соотвътствующихъ 
жабернымъ капиллярамъ головастика; 2) у цыпленка достига- 
ютъ громаднаго развитія сосуды, связанные съ желточнымъ 
мъшкомъ и съ аллантоисомъ, т. е. съ органами, лежащими внЪ 
зародыша. Эти сосуды, принадлежащіе желтку и аллантоису, 
находятся въ прямомъ сообщеніи съ сосудами самого зародыша: 
приносящіе, т. е. желточныя и аллантоидныя артеріи, являются 
вътвями спинной аорты, а выносящіе сосуды, т. е. желточныя 
и аллантоидныя вены, соединяются съ мезентеріальными ве- 
нами и по пути къ сердцу проходятъ черезъ печень. 

Въ теченіе большей части періода насиживанья желточные 
и аллантоидные сосуды достигаютъ особенно крупныхъ раз- 
мЂровъ; въ виду того, что выносящіе сосуды, желточныя и 
аллантоидныя вены, доставляютъ зародышу, какъ пищевой 
матеріалъ изъ желточнаго мЪшка, такъ и кислородъ изъ ал- 
лантоиса, то отсюда слЪдуетъ, что кровь, поступающая въ 
сердце изъ задней полой вены, по своему характеру есть ар- 
теріальная, а не венозная кровь. Правильное пониманіе особен- 
ностей кровеобращеня у цыпленка въ продолженіе эмбріо- 
нальной жизни, зависить главнымъ образомъ отъ полнаго 
усвоенія этого факта. ` 

Дуги аорты у зародыша цыпленка подвергаются почти тъмъ 
же превращен1ямъ, какъ у лягушки, т. е. частью исчезаютъ, 
частью же превращаются въ артеріальную систему взрослаго 
животнаго. Какъ и у лягушки, легочныя артеріи являются вЪт- 
вями самой задней пары дугъ аорты. 

Гистологическое развитіе кровеносныхъ сосудовъ. 
Кровеносные сосуды появляются въ сосудистомъ полЪ раньше, 
чъмъ въ самомъ зародышЪ, и способъ ихъ происхожденія въ 
первомъ случаЪ опредЪлить значительно удобнЪе. 

Передъ самымъ концомъ перваго дня, когда въ зародышЪ 
уже имЪются на лицо двЪ или три пары мезодермальныхъ 
сомитовъ, по внутреннему краю темнаго поля образуется рядъ 
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выростовъ съ нижней поверхности энтодермы; они свободно 
вЪтвятся и сплетаются другъ съ другомъ въ сЪть, которая 
лежитъ между энвтодермой и мезодермой; перекладины сЪти 
плотныя и содержатъ многочисленныя ядра, но открыть въ 
нихъ очертанія клЪтокъ весьма трудно, если не невозможно. 
Внутри этихъ стволиковъ появляются вскоръ на нЪкоторомъ 
разстояніи другъ отъ друга отдЪльныя полости, которыя быстро 
расширяются и сообщаются другъ съ другомъ, превращая плот- 
ную сЪть въ систему сообщающихся трубочекъ съ снабжен- 
ными ядрами стЪнками. Это и есть кровеносные капилляры; 
они наполнены жидкостью, но еще не содержатъ кровяныхъ 
тълецъ до болЪе поздней стадіи. 

Эта сосудистая сЪть развивается весьма быстро, заходя все 
далЪе и далЪе кнаружи по мЪрЪ расширенія сосудистаго поля, 
а также и внутрь черезъ свЪтлое поле къ зародышу, котораго 
она достигаетъ на второй день. При первомъ появленіи своемъ 
сосуды зародыша уже сообщаются съ сосудами свЪтлаго поля; 
но еще не ясно, возникаютъ ли они на мъЪстЂ, или же путемъ 
захожденія сосудовъ изъ свъЪтлаго поля. 

Эта сЪть кровеносныхъ сосудовъ лежитъ подъ мезодермой, 
между нею и энтодермой. Мъстами она остается еще въ соеди- 
неніи съ энтодермой, отъ которой и возникаетъ первоначально, 
но отъ мезодермы она независима. Это, повидимому, противо- 
рЬчитъ общему правилу, согласно которому кровеносные со- 
суды развиваются изъ мезодермы; но надо вспомнить, что у 
цыпленкабольшая часть мезодермы (за исключеніемъ мезодермы 
первичной полоски) энтодермальнаго происхожденія; поэтому 
относительно образованія кровеносныхъ сосудовъ можно выра- 
зиться въ томъ смыслЂ, что они обособляются отъ энтодермы 
на сравнительно поздней стадіи, когда остальныя мезодер- 
мальныя образованія уже обособились. Однако, лучше прини- 
мать факты, какъ они есть, а именно, что у цыпленка многіе 
кровеносные сосуды развиваются прямо и независимо изъ эн- 
тодермы; при этомъ слЪдуетъ им%Ъть въ виду, что средній за- 
родышевый листокъ, т. е. мезодерма, ни въ какомъ случаЪ не 
можетъ считаться равноправнымъ съ двумя первичными заро- 
дышевыми листками, энтодермой и эктодермой. Терминъ ме- 
зодермы употребляется для обозначенія цЪлаго ряда разно: 


— 231 — 


родныхъ образован, начальное происхождене которыхъ въ 
одномъ случаЪ энтодермальное, въ другомъ эктодермальное. 

Возникшая вышеописаннымъ способомъ энтодермальная со- 
судистая сЪть превращается частью прямо въ капилляры, 
частью же образуетв эпителальную выстилку болће крупныхъ 
сосудовъ. Соединительно-тканная и мускульная стфнки этихъ 
послЪднихъ развиваются независимо изъ мезодермы, которая, 
обростая вокругъ нихъ, одЪваетъ ихъ. 

Кровеносные сосуды внутри зародыша складываются сна- 
чала въ такую же сЪть, какъ въ свЪтломъ и сосудистомъ пол%. 
Окончательныя же артеріи и вены образуются путемъ выпрям- 
ленія и расширеня н$Ъкоторыхъ отдЪльныхъ вЪточекъ сЪти, 
остальныя вЪточки которой исчезаютъ; такъ, уже въ началЪ 
второго дняу зародышей съ восемью парами мезодермальныхъ 
сомитовъ, возникаютъ спинныя аорты въ видЪ пары продоль- 
ныхъ стволовъ, которые лежатъ вдоль наружныхъ брюшныхъ 
краевъ сомитовъ и на своихъ заднихъ концахъ постепенно пе- 
реходятъ въ сЪтчатое сплетеніе въ свЪтломъ пол%. 


2. Сердце. 


Сердце образуется на нижней поверхности передней кишки 
въ началЪ второго дня. Оно состоитъ сначала изъ двухъ про- 
дольныхъ сосудовъ, которые, хотя и тесно сближены между 
собою по средней линіи, но вскорЪ сливаются, образуя един- 
ственную срединную трубку. 

СтЪнки сердца состоятъ, какъ и у лягушки, изъ наружной 
мускульной оболочки (рис. 77, ВМ), образованной изъ внутрен- 
няго листка мезодермы, и изъ внутренней эндотеліальной вы- 
стилки, В.Е, относительно происхожденія которой трудно вы- 
сказаться съ полною опредъленностью, хотя и представляется 
весьма вЪроятнымъ, что она, какъ въ другихъ кровеносныхъ 
сосудахъ, развивается изъ энтодермы. 

Мускульная стЪнка сердца (рис. 77, ВМ) сначала со спин- 
ной стороны не полная, но когда обЪ половины сердца соеди- 
няются, мускульныя стЪнки разростаются надъ сердцемъ кну- 
три, по направленію къ средней плоскости, и совершенно замы- 
каютъ его. Эндотелальныя трубки обЪихъ половинъ сердца 
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остаются раздЪльными, хотя и тЪсно сближенными, еще въ те- 
чене нћкотораго времени послЪ того, какъ мускульная обо- 
лочка замыкается; однако, въ концЪ концовъ и онЪ сливаются 
другъ съ другомъ. Между мускульной и эндотеліальной стЪн- 
ками сначала остается значительный премежутокъ, заполнен- 
ный слизистымъ веществомъ (рис. 77). 

Такимъ образомъ, на тридцатомъ часу сердце представля: 
етъ прямую короткую трубку, которая лежитъ подъ передней 
кишкою и тБсно примыкаетъ къ ея брюшной поверхности; 
стБнки ея состоятъ изъ наружной мускульной трубки и вну- 
тренней эндотеліальной выстилки. 

Задній конецъ сердца съ самаго начала соединенъ съ двумя 
крупными сосудами, или, в®рнЂе, даже образованъ путемъ со- 
единенія ихъ; эти сосуды, желточныя вены (рис. 84, УТ), соби- 
раютъ кровь изъ сЪти капилляровъ въ свЪтломъ и темномъ 
полЂ (рис. 55) и возвращаютъ ее зародышу. 

Сердце сначала очень коротко; когда же головная складка 
становится глубже и зародышъ все болЪе и болЪе обособляется 
отъ желточнаго мъшка, желточныя вены, удерживаемыя на 
краю этой складки постепенно передвигаются кзади, и соотвЪт- 
ственно этому сердце удлиняется. 

Сердце начинаетъ биться уже спустя короткое время послЪ 
своего возникновенія, раньше, чъмъ обозначится ясная диффе- 
ренцировка мускульныхъ и нервныхъ клЪтокъ. 

ВначалЪ сердце прикрЪплено по всей длинЪ къ нижней по- 
верхности передней кишки. На обоихъ концахъ своихъ оно такъ 
и остается прикрзпленнымъ, но посерединЪ освобождается уже 
на тридцать третьемъ часу (рис. 69, ВТ), и такъ какъ освобо- 
дившаяся средняя часть растетъ быестрзе прикръЪпленныхъ кон- 
‚цовъ, то она и образуетъ петлю, направленную выпуклостью 
въ правую, а вогнутостью въ лЪвую сторону зародыша (рис. 84). 

Продолжая удлиняться далЪе, эта петля выдается внизъ и 
назадъ, такъ что къ концу второго дня сердце изгибается на- 
искось въ формЪ буквы 5. Начиная отъ мЪста соединенія обЪ- 
ихъ желточныхъ венъ, сердце идетъ впередъ а затБмъ дЪлаетъ 
крутой поворотъ книзу, назадъ и направо, затъмъ снова, и 
также круто, поворачиваетъ вверхъ, впередъ и налЪво (рис. 70, 
ВУ) и снова подходитъ къ срединной плоскости, прикр$пляясь 
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къ нижней поверхности глотки противъ двухъ переднихъ паръ 
жаберныхъ щелей. 

Задній конецъ сердца, въ который открываются желточныя 
вены, можетъ быть названъ венознымъ концомъ сердца, а пе- 


Рис. 84. 


Передній конець куринаго зародыша на тридцать шестомъ часу 
насиживанья, отдфленный отъ желточнаго мфшка и разсматривае- 
мый съ брюшной поверхности. (Ср. рис. 68 и 69, относящіеся къ 
тому же возрасту.) Увел. въ 30 разъ. 

А.1, первая дуга аорты въ челюстной дуг$. ВР, передній мозгъ. 
ВО, глазной пузырь. ЕГ, слуховая ямка. НЕ, задняя граница голов- 
ной складки наружнаго листка мезолермы (ср. рис. 69). НН, задпяя 
граница, головной складки внутренняго листка мезодермы и задняя 
же граница передней кишки. 1/5, мезолермальный сомитъ. ВТ, арте- 
ріальный стволъ. КУ, желудочковый отдълъ сердца. УТ, желточ- 
ная вена, коротко обр$занная. 


редній конецъ--артеріальнымъ. Первый изгибъ, или петля со- 
ставляетъ предсердіе (рис. 70, ВА), а второй — желудочекъ 
сердца, ВТ. Часть сердца, направленная прямо впередъ отъ 
второй петли, представляетъ стволъ аорты, ВТ. 

Въ течене третьяго дня (рис. 70) сердце значительно уве- 
личивается въ размЪрахъ; 5-образный изгибъ становится еще 
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боле замЪтнымъ, чЪмъ прежде, и появляются уже перемычки, 
разграничивающія отдълы сердца другъ отъ друга. 

На четвертый день предсердіе значительно расширяется 
въ стороны, и спереди отдъляется глубокою перемычкой отъ 
желудочка, который въ свою очередь отграниченъ подобною же, 
только менЂе глубокой перемычкой отъ артеріальнаго ствола. 

Но наиболЪе важнымъ явленіемъ въ развитіи сердца на чет- 
вертый день оказывается первое появленіе перегородки, по- 
средствомъ которой правая половина сердца отдЪляется отъ 
лЪвой. Вплоть до четвертаго дня сердце является единой и 
непрерывной изогнутой трубкой, въ которой никакого подраз- 
дЪленія на правую и лЪвую половины не замЪчается. Кровь 
входитъ въ задній, или венозный конецъ сердца и проходить 
впередъ черезъ несколько послЪдовательныхъ полостей въ 
артеріальный стволъ и отсюда въ дуги аорты. 

Внутреннее подраздЪленіе сердца на правую и лЪвую по- 
ловины совершается путемъ трехъ перегородокъ, которыя по- 
являются внутри сердечной полости и возникаютъ совершенно 
независимо одна отъ другой: 1) межпредсердіевая перего- 
родка раздъляетъ предсердіевую полость на правое и лЪвое 
предсерд!е; 2) межжелудочковая перегородка’ раздъляетъ 
желудочковую полость на правый и лЪвый желудочек; 3) пе- 
регородка внутри артеріальнаго ствола раздЪляетъ эту 
концевую сердечную камеру на правую и лБвую половины. 
Первыя двЪ изъ этихъ перегородокъ образуются на четвертый 
день, третья, т. е. перегородка артеріальнаго ствола, лишь на 
пятый. 

Относительно времени появлен!я межпредсердіевой и меж- 
желудочковой перегородокъ существуетъ нћъкоторое разногла- 
сіе. Обыкновенно утверждаютъ, что межжелудочковая перего- 
родка развивается раньше, но по наблюденіямъ Мазіуса пер- 
вою появляется межпредсердіевая перегородка. 

Межпредсердіевая перегородка появляется на четвер- 
тый день и свЪшивается въ полость предсердія съ его перед- 
ней и спинной стЪнки; она лежитъ между отверстіями веноз- 
наго синуса и легочной вены и заканчивается свободнымъ зад- 
нимъ краемъ. Изъ двухъ половинъ, на которыя она дЪлится, 
лЪвая въ теченіе нъкотораго времени больше правой. 
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Межжелудочковая перегородка появляется также на 
четвертый день въ вид полулунной складки, отходящей отъ 
брюшной стЪнки на верхушкЪ желудочковой полости, и посте- 
пенно разростается по направленію къ спинной ея стЪнкЪ. Она 
раздъляетъ желудочковую полость нЪсколько наискось, хотя 
и невполнЪ, на правый, лежащій нъсколько выше, и лЪвый, ле- 
жащій ниже, желудочекъ. Положене перегородки обозначено на 
нижней поверхности сердца путемъ слабой бороздки. 

На пятый день межжелудочковая перегородка совершенно 
замыкается, но межпредсердіевая остается неполной въ тече- 
не всего періода развитія, вплоть до вылупленя. 

Въ теченіе этого дня возникаетъ перегородка въ артеріаль- 
номъ стволЪ, совершенно сходная съ тою, которая развита здћеь 
у лягушки. Эта складка начинается близь задняго конца арте- 
ріальнаго ствола между четвертою и пятою парой дугъ аорты 
и растетъ назадъ, слегка извиваясь спирально и подраздЪляя 
полость артеріальнаго ствола на правую и лЪвую половины. 
Въ конц пятаго дня эта продольная перегородка доростаетъ 
до основанія артеріальнаго ствола, примыкаетъ къ верхнему 
краю межжелудочковой перегородки и сливается съ нимъ. Бла- 
годаря такому слитію правый желудочекъ сообщается теперь 
прямо съ правымъ отдЪломъ артеріальнаго ствола, а стало 
быть, только съ самою задней, пятой парою дугъ аорты; лБвый 
же желудочекъ черезъ лЪвый отдЪлъ артеріальнаго ствола— 
со всЪми передними парами дугь аорты за исключеніемъ 
пятой. ; 

Еще до окончательнаго замыканія перегородки артеріаль- 
наго ствола, при основаніи каждаго изъ его отдЪловъ на гра- 
ницЪ между ними и желудочками образуется по три полулун- 
ныхъ клапана. 

Въ течене шестого дня форма сердца приближается зна- 
чительно боле къ его формЪ у взрослой птицы. Верхушка 
сердца заостряется, и ушки его (предсердія) болЪе выдаются. 

Вплоть до двънадцатаго дня межпредсердіевая перего- 
родка остается весьма несовершенной, и между обоими пред- 
сердіями сохраняется свободное сообщеніе посредствомъ широ- 
каго отверстія, овальнаго окошечка. Около двЪнадцатаго 
дня это отверсте значительно суживается. 
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На шестнадцатый день образуется особый клапанъ, такъ 
наз. Ёвстахіева заслонка, зъ видЪ складки, вдающейся въ пра- 
вое предсердіе между отверстіями задней и правой передней 
полой вены. До этого времени кровь изъ обоихъ этихъ сосудовъ 
попадала въ правое предсерд!е, а отсюда черезъ овальное око- 
шечко въ лЪвое предсердіе и лЪвый желудочекъ. Значеніе 
Евстахіевой заслонки сказывается въ томъ, что она напра- 
вляетъ токъ крови изъ правой передней полой вены въ правый 
желудочекъ, но крови изъ задней полой вены еще остается 
доступъ черезъ овальное окошечко въ лЪвое предсердие. 

Незадолго до вылупленія овальное окошечко отчасти замы- 
кается перепончатою клапанообразною складкой; окончательное 
замыканіе этого отверстія происходить лишь незадолго до вы- 
лупленія, и съ этого времени строеніе сердца становится такимъ 
же, какъ у взрослой птицы. 

Утолщеніе стЪнки желудочковъ, которое составляетъ харак- 
терный признакъ болЪе позднихъ стадій развитія, совершается 
путемъ вростанія внутрь валиковъ внутренней стЪнки, которые 
въ концЪ концовъ образуютъ сложную систему переплетаю- 
щихся мускульныхъ балокъ; эти балки, утолщаясь, превраща- 
ются въ мускульныя перекладины и сосочковыя мышцы. 

Утолщеніе стънокъ предсердий совершается такимъ же обра- 
зомъ, но не достигаетъ столь значительныхъ размЪровъ. 

СтЪнка артеріальнаго ствола утолщается простымъ наро- 
станіемъ въ толщину мускульнаго и другихъ слоевъ его. 


3. Артеріи, 


а) Дуги аорты. Артеріальный стволъ, какъ у лягушки, даетъ 
вправо и влЪво дуги аорты, которыя идутъ по бокамъ глотки 
къ ея спинной поверхности; здЪсь онЪ открываются въ спин- 
ныя аорты, при посредствЪ которыхъ кровь разносится по всему 
тълу зародыша, а также къ желточному мЪшку и аллантоису 
(рис. 70 и 85). 

Дуги аорты развиваются у цыпленка по порядку, спереди 
назадъ. Первая, или самая передняя дуга (рис. 84, 4.1) обра- 
зуется въ началЪ второго дня и лежитъ противъ передняго 
конца передней кишки. Сзади первой пары возникаютъ послЪ- 
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довательно и остальныя дуги. Въ концъ второго дня имЪется 
на лицо уже вторая пара, авъ началЪ третьяго дня нЪеколько 
кзади отъ нея возникаетъ и третья (рис. 70, 43). 


Рис. 85. 


Схематическій рисупокъ, показывающій расположеше сосудовъ у куринаго за. 
родыша въ конц пятаго дня насиживанья. Амніонъ удаленъ, а желточные сосуды 
обрЪзаны на короткомъ разстояніи отъ зародыша. Увел. въ 12 разъ. 

А, спинная аорта. А.3, А.4, А.б, третья, четвертая и пятая дуги аорты правой 
стороны, лежащія, соотв., въ первой, второй и третьей жаберныхъ дугахъ. АА, ал- 
лантоидная артерія. АВ, основная артеря. АС, сонная артерія. АН, хвостовая ар- 
терія, концевой отдфлъ спинной аорты. АГ, язычная артерія. АР, легочная арте- 
рія. АГ, желточная артерія. ЕТ, слуховой пузырекъ. РА, правое предсердіе. К», 
венозный синусъ. ВТ, артеріальпый стволъ. ВУ, правый желудочекъ. ТА, аллат- 
тоисъ. ТА, аллантоидная вена. УВ, передняя кардинальная вена. УС, задняя кар- 
динальная вена. УР, Кювьеровъ протокъ. УЕ, венозное устье. ГИ, выводящій пе- 
ченочный сосудъ. ИТ, задняя полая вена. У., яремная вена. УО, приводящий пече- 
ночный сосудъ. ИГ, желточная вена. 
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Когда устанавливаются висцеральныя щели и дуги, дуги 
аорты вступаютъ въ опредъленныя отношенія съ ними; первая, 
или самая передняя дуга аорты съ каждой стороны (рис. 70 
и 81, 4.1) залегаетъ въ передней, т. е. челюстной дужкЪ; вторая, 
дуга аорты, 4.2, лежитъ въ подъязычной дугЪ; а третья дуга 
аорты, 4.3 въ первой жаберной дугЪ. Въ теченіе четвертаго 
дня появляются четвертая и пятая пары дугъ аорты (рис. 85, 
А.4 и 4.5) во второй и третьей жаберныхъ дугахъ. 

Такимъ образомъ, у цыпленка закладывается всего пять 
паръ дугъ аорты, соотвътствующихъ пяти переднимъ изъ тъхъ 
шести паръ, которыя развиты у головастика. Однако, эти дуги 
отличаются отъ дугъ головастика въ томъ отношении, что 1) въ 
связи съ ними никогда не стоятъ жабры, а 2), что онЪ уже при 
первомъ появленіи своемъ связываютъ непосредственно арте- 
ріальный стволъ съ аортой, не раздЪляясь на приносящий и 
выносящ сосуды. Дальнъйшее различіе замЪчается. въ томъ, 
что у цыпленка дуги аорты въ челюстной и подъязычной дугЪ 
полныя, чего никогда не замЪчается у головастика. 

Изъ пяти паръ дугъ аорты зародыша артеріальная система 
взрослой формы развивается слБдующимъ образомъ. 

Въ теченіе четвертаго или же четвертаго и пятаго дней пер- 
вая (челюстная) и вторая (подъязычная) дуги аорты прерыва- 
ются на серединЪ своего протяженія; брюшные же и спинные 
отдЂлы ихъ сохраняются, при чемъ брюшные отд5лы остаются 
въ видЪ сравнительно небольшихъ язычныхъ, или нижне- 
челюстныхъ артерій (рис. 85, АГ), а спинной отдЪлЪъ, болЪе 
крупный, тянется впередъ въ голову, въ видЪ сонной артеріи 
(рис. 85, 40), которая дЪлится на внутреннюю и наружную сон- 
ныя артерии, снабжающія кровью, соотв тственно, мозгъ и лицо. 

Въ концЪ пятаго дня межжелудочковая перегородка стано- 
вится полной и сливается съ продольной спиральной перего- 
родкой артеріальнаго ствола. Эта перегородка возникаетъ 
спереди между корнями четвертой и пятой паръ дугъ аорты 
и дълитъ артеріальный стволъ такимъ образомъ, что правый 
отдълъ артеріальнаго ствола, а, стало быть, и правый желудо- 
чекъ, съ которымъ онъ соединенъ, посылаетъ всю свою кровь 
только въ пятую пару дугъ аорты, между тъмъ какъ изъ лЪ- 
ваго желудочка и лЪваго отдЪла артеріальнаго ствола кровь 
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попадаетъ въ третью и четвертую пары дугъ. Отсюда слЪдуеть, 
что въ голову и въ переднюю часть туловища кровь проходитъ 
изъ лЪваго желудочка, а правый желудочекъ снабжаетъ кровью 
заднюю часть туловища, лежащую кзади отъ сердца, равно 
какъ желточный мЪшокъ и аллантоисъ. 

Около седьмого дня оба отдъла артеріальнаго ствола со- 
вершенно отдЪляются другъ отъ друга при своемъ основаніи; 
правый отдЪлъ, или легочный стволъ, остается въ соединеніи 
съ правымъ желудочкомъ и пятою парой дугь аорты, а л5вый 
отдълъ, съ лъвымъ желудочкомъ и съ третьею и четвертою 
парами дугъ аорты. 

Часть аорты, соединяющая спинные концы третьей и чет- 
вертой пары дугъ аорты (рис. 85), становится очень узкой, а 
затЪмъ и совсъмъ замыкается, между тБмъ какъ вЪтвь арте- 
ріальнаго ствола, отъ которой отходитъ третья дуга аорты, зна- 
чительно удлиняется и отодвигаетъ эту дугу сильно впередъ 
отъ слЪдующей за нею, т. е. четвертой дуги аорты. Отъ брюш- 
ныхъ концовъ этой третьей пары дугъ аорты отходятъ на тре- 
тій день подключичныя артеріи, снабжающія кровью пе- 
реднія конечности; онъ растутъ назадъ, помфщаясь вентрально 
отъ другихъ сосудовъ, и достигаютъ переднихъ конечностей 
на четвертый или пятый день. 

Четвертая пара дугъ аорты, начиная съ пятаго дня, стано- 
вится самою крупною изъ всъхъ трехъ сохраняющихся паръ. 
Дуги объихъ сторонъ первоначально одинаковой величины; но 
правая дуга становится вскорЪ значительно крупнће лЪвой; 
послЪдняя мало-по-малу на большей части своего протяженія 
замыкается и исчезаетъ, между тъмъ какъ дуга правой сто- 
роны сохраняется, какъ постоянная дуга аорты взрослой птицы. 

Легочныя артеріи появляются въ стЪнкахъ легкихъ около 
середины третьяго дня, раньше чЪмъ образуются объ заднихъ 
пары дугъ аорты. При появленіи пятой пары дугъ аорты ле- 
гочныя артеріи (рис. 85, АР) соединяются съ ихъ брюшными 
концами. Каждая изъ дугъ аорты пятой пары слагается, такимъ 
образомъ, изъ двухъ частей: 1) основной, идущей отъ артеріаль 
наго ствола, т. е. отъ праваго желудочка, къ легкому, и 2) кон: 
цевой, или спинной части, соединяющей корень легочной арте- 
ріи съ аортой. Этотъ концевой отдЪлъ наситъ названіе Ботал- 


— 240 — 


ліева протока; пока онъ открыть, кровь изъ праваго желу- 
дочка можетъ избЪжать легочнаго кровеобращенія и попадать 
прямо въ аорту. Но векоръ послЪ вылупленія цыпленка Бо- 
талліевъ протокъ сморщивается, и полость его замыкается; и 
съ этого времени пятая дуга сообщается только съ легкимъ, 
и вся кровь изъ праваго желудочка должна пройти черезъ ле- 
гочные капилляры. | 

в) Спинныя аорты и ихъ вЪтви. 0бЪ спинныя аорты, 
раздЪленныя сначала по всей своей длинЪ, идутъ параллельно 
хордЪ на нЪкоторомъ разетояни отъ срединной плоскости. 
Первоначально каждая аорта въ нъкоторыхъ пунктахъ съ на- 
ружной стороны соединяется съ сосудистыми сплетеніями свЪт- 
лаго и сосудистаго полей. ВслЪдствіе срастанія сосудовъ этой 
сти въ одномъ мъстБЬ и сморщиванія и исчезновенія сЪти 
спереди и сзади отъ этого мЪста, съ каждой стороны обра- 
зуется окончательная желточная артерія (рис. 70 и 85, 40); 
это крупный сосудъ, направляющійся отъ аорты кнаружи между 
внутренимъ листкомъ мезодермы и энтодермой и соединяю- 
щійся уже внЪ зародыша съ сосудистымъ сплетеніемъ сосуди- 
стаго поля. 

Еще до окончанія второго дня обЪ аорты сходятся и слива- 
ются между собою на короткомъ разстояніи посерединЪ своего 
протяженія; но задніе концы ихъ снова расходятся. По всей 
длинЪ своей онъ отпускаютъ на извъстныхъ промежуткахъ ко- 
роткія артеріи, снабжающія кровью различныя части туловища. 

Около четвертаго дня сліяніе объихъ аортъ простирается 
значительно далЪе назадъ, чЪмъ прежде, и заходитъ также на 
тБ отдЪлы, откуда берутъ начало желточныя артеріи. 06 жел- 
точныхъ артеріи сами сливаются своими основными концами 
и отходятъ теперь отъ аорты въ видЪ одного ствола, который 
дълится почти тотчасъ же на правую и лвую желточныя ар- 
теріи, изъ которыхъ лђвая много крупнЪе. 

Аллантоидныя, или, какъ ихъ часто называютъ, пупоч- 
ныя артеріи (рис. 85, А4) отходятъ отъ аортъ непосредственно 
подъ мЪстомъ ихъ развЪтвлен1я и идутъ кнаружи къ аллан- 
тоису. ЛЪвая аллантоидная артерія сначала крупнће правой, 
а потомъ становится и единственной, такъ какъ правая совсъмъ 
исчезаетъ. 
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4. Вены. 


Главная особенность венозной системы цыпленка въ отли- 
чіе отъ головастика состоитъ въ крупной величинЪ и въ 0со- 
бенной важности желточныхъ и аллантоидныхъ венъ, которыя 
возвращаютъ зародышу кровь изъ желточнаго мЪъшка и аллан- 
тоиса; кровь желточныхъ венъ насыщена питательнымъ веще- 
ствомъ, усвоеннымъ изъ желтка, между тъмъ какъ въ аллан- 
тоидныхъ венахъ она обогащена кислородомъ и освобождена 
отъ избытка угольной кислоты. 

Кровь возвращается въ сердце при посредствЪ тЪхъ же 
трехъ главныхъ венъ, какъ у головастика, а именно: 1) и?) пра- 
вой и лъвой Кювьеровыхъ венъ (рис. 85, ҮР), которыя 
приводятъ кровь изъ головы и туловища зародыша, а позднЪе 
становятся правой и лЪвой передними полыми венами; 
и 3) венознаго русла (рис. 85, ҮЕ), срединной задней вены, 
образующейся первоначально путемъ соединенія правой и л%Ъ- 
вой желточныхъ венъ, УГ, и принимающей въ себя нЪсколько 
позднће аллантоидныя вены, ҮА, а еще позднЪе и заднюю по- 
лую венъ, У.7. Около времени вылуплен!я цыпленка желточныя 
и аллантоидныя вены исчезаютъ или становятся почти неза- 
мЪтными сосудами, а задняя полая вена пр!обрЪтаетъ свое 
‚окончательное положеніе. 

а) Система переднихъ полыхъ венъ. Къ концу второго 
дня въ мезодермЂ по бокамъ головы нЪсколько книзу отъ уровня 
хорды образуется пара продольныхъ сосудовъ, передн!я кар- 
динальныя вены (рис. 85, ГВ). Онъ собираютъ кровь съ бо- 
ковъ головы и несутъ ее назадъ. 

Такая же пара сосудовъ, заднія кардинальныя вены, 
УС, появляется приблизительно въ то же время въ туловищЪ 
зародыша. Онъ возвращаютъ кровь изъ задней части тЪла и 
въ особенности изъ Вольфовыхъ ТЪЛЪ, т. е. іэмбріональныхъ 
почекъ, какъ только послъЪднія образуются. 

Передняя и задняя кардинальныя вены каждой стороны со- 
единяются противъ сердца въ короткій поперечный сосудъ, 
Кювьерову вену (рис. 85, ҮП), называемую иногда Кювьеро- 
вымъ протокомъ и открывающуюся въ венозный синусъ, К 
т. е. въ самый задній отдЪлъ сердца. 
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На раннихъ стадіяхъ развитія кардинальныя вены возвраща- 
ють кровь въ сущности изъ всего тъла зародыша, за исклю- 
ченіемъ пищеварительнаго канала и печени. Переднія карди- 
нальныя вены сохраняются въ теченіе всей жизни, какъ ярем- 
ныя вены, и уже на раннихъ стадіяхъ развитія соединяются съ 
грудными венами, идущими изъ крыла, и съ позвоночными ве- 
нами изъ головы и шеи. Заднія кардинальныя вены сохраня- 
ютъ свою значительную величину до тБхъ поръ, пока Вольфовы 
тБла продолжають функціонировать; когда же послЪднія умень- 
шаются въ размЪрахъ при появленіи постоянныхъ почекъ, зад- 
нія кардинальныя вены также начинаютъ спадаться и въ конц 
концовъ совсъмъ исчезаютъ. 

Кювьеровы вены, какъ уже отмЪчено, сохраняются и стано- 
вятся передними полыми венами взрослой птицы. 


р. Система задней полой вены. 


Венозное русло (теафиз уепоѕиѕ). Сердце, какъ уже опи- 
сано, образуется путемъ соединенія правой и лЪвой желточ- 
ныхъ венъ, (рис. 84, УТ), которое происходить въ углу складки 
внутренняго листка мезодермы, составляющемъ заднюю гра- 
ницу передней кишки (рис. 69). 

Желточныя вены удерживаютъ свое положене въ углу этой 
складки и поэтому постепенно отодвигаются назадъ вмЪстЪ съ 
этой складкой, по мъръЪ того какъ зародышъ все болЪе и болЪе 
обособляется отъ желточнаго мъшка. Благодаря такому пере- 
двиганію назадъ пункта соединенія правой и лЪвой желточ- 
ныхъ венъ, происходитъ прежде всего удлиненіе сердца; затЪмъ, 
посл того какъ сердце окончательно устанавливается, та же 
причина обусложливаетъ образованіе срединной желточной 
вены, лежащей кзади отъ сердца, между его заднимъ концомъ 
и пунктомъ соединенія объихъ желточныхъ венъ. 

Срединная желточная вена можетъ быть раздЪлена на 1) пе- 
редній отдЪлъ, или венозный синусъ (рис. 85, А5), кото- 
рый въ сущности образуетъ заднюю камеру сердца и прини- 
маетъ Кювьеровы вены, и 2) задній: отдЪлъ, или венозное 
русло, ҮЕ. 

Венозное русло стоитъ первоначально въ весьма тЪеномъ 
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отношеніи къ печени. Оба первичныхъ печеночныхъ выроста 
лежатъ по обЪ стороны этого сосуда; когда же печень увели- 
чивается въ размЪрахъ, она совершенно его окружаетъ. Внутри 
печеночной массы появляются кровеносные сосуды, которые 
вскорЪ вступаютъ въ связь съ венознымъ русломъ. Сначала 
эти сосуды расположены весьма неправильно, но около пятаго 
дня устанавливается болЪе опредЪленное расположене ихъ. 
Венозное русло, ветупая въ печень, даетъ приносящіе пече- 
ночные сосуды (рис. 85, ГО), которые сообщаются съ капил- 
лярнымъ сплетеніемъ въ веществЪ печени; изъ этого сплетенія 
возникаютъ выносящіе печеночные сосуды, ҮН, которые 
открываются въ венозное русло недалеко отъ мЪета выхода 
его изъ передняго конца печени. Такимъ образомъ, между тъмъ 
какъ главный токъ крови, входящій въ печень изъ желточныхъ 
венъ, проходитъ по венозному руслу прямо въ сердце, неболь- 
шая часть крови отходитъ въ сторону, въ капиллярную систему 
печени, попадая затЪмъ снова въ венозное русло. 

Часть венознаго русла, залегающая въ веществЪ печени 
между отверстіями приносящихъ и выносящихъ печеночныхъ 
сосудовъ, называютъ обыкновенно венознымъ протокомъ. 

Желточныя вены возвращаютъ зародышу кровь изъ ка- 
пиллярной сЪти сосудистаго поля бластодермы (рис. 56, АТ). 
Изъ большей части сосудистаго поля кровь поступаетъ прямо 
въ правую или лЪвую желточную вену; но изъ болЪе перифе- 
рическихъ частей этого поля кровь собирается въ кольцевую 
краевую вену, которая идетъ по наружному краю сосудистаго 
поля и изъ которой кровь поступаетъ въ желточныя вены че- 
резъ лередшй и задній сосуды. 

Изъ обЪихь желточныхъ венъ лЪвая почти съ самаго на- 
чала‘крупнЪе правой. ПослЪ того какъ зародышъ переверты- 
вается на лЪвую сторону, различіе между обфими венами ска- 
зывается еще рЪзче, и, наконецъ, правая желточная вена исче- 
заетъ. 

Аллантоидныя вены. Когда на четвертый день алланто- 
исъ окончательно образуется, развиваются двЪ аллантоидныя 
вены, черезъ которыя кровь возвращается къ зародышу. Вету- 
пая въ зародышъ, онЪ соединяются, образуя непарную аллан- 
тоидную вену, которая идетъ впередъ во внутреннемъ листкЪ 
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мезодермы съ лЪвой стороны и впадаетъ въ лЪвую желточную 
вену. При разростаніи аллантоиса и аллантоидные сосуды зна- 
чительно увеличиваются въ размЪрахъ, но положене ихъ со- 
храняется въ существенныхъ чертахъ неизмЪннымъ. На болЪе 
раннихъ стадяхъ (рис. 85) желточная вена значительно крупнђће 
аллантоидной; но позднЪе, когда желтокъ становится меньше, 
благодаря усвоенію его содержимаго, аллантоисъ же продол- 
жаетъ разростаться, соотношен!е между венами оказывается 
обратнымъ, т. е. аллонтоидная вена становится крупнЪе жел- 
точной. 

Мезентеріальная вена образуется изъ соединенія венъ, 
которыя возвращаютъ кровь отъ кишки зародыша. Она появ- 
ляется на пятый день и въ началЪ очень мала, но по мърЪ 
удлиненія кишечнаго канала становится крупнЪе и пріобрЪтаетъ 
большую важность. 

Мезентеріальная вена соединяется съ желточною веной пе- 
редъ самымъ вхождешемъ ея въ печень. Кровь, поступающая въ 
печень черезъ венозное русло, происходитъ, такимъ образомъ, 
изъ трехъ источниковъ: 1) черезъ желточную вену приходить 
кровь изъ желточнаго мЪшка, обогащенная питательнымъ веще- 
ствомъ; 2) аллантоидная вена приводитъ кровь изъ аллантоиса, 
насыщенную кислородомъ и избавленную отъ избытка угольной 
кислоты; 3) мезентеріальная вена возвращаетъ венозную кровь 
изъ стЪнокъ кишечнаго канала зародыша. Изъ этихъ сосудовъ 
въ теченіе періода насиживаня желточная и аллантоидная 
вены значительно крупнЪе мезентеріальной; но такъ какъ оба 
первыхъ сосуда приносятъ кровь изъ частей, лежащихъ сна: 
ружи отъ зародыша, то при вылупленіи они исчезаютъ, а ме- 
зентеріальная вена остается единственною изъ трехъ въ связи 
съ печенью и становится воротною веной печени у взрослой 
ПТИЦЫ. 

Задняя полая вена появляется около четвертаго дня 
(рис. 85, УЛ). Она возникаетъ въ мезодермЪ между задними 
концами Вольфовыхъ тълъ и идетъ впередъ по средней лини 
съ брюшной стороны аорты; на своемъ переднемъ концЪ она 
соединяется съ венознымъ русломъ, когда послЪднее оставля- 
етъ печень, недалеко отъ впаденія его въ сердце. 

Когда постоянныя почки окончательно устанавливаются, 
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задняя полая вена вступаетъ въ тъеную связь съ ними и по 
мЪрЂ развитія ихъ увеличивается въ размърахъ. Первона- 
чально (рис. 85) задняя полая вена представляется сравни- 
тельно незначительнымъ придаткомъ венознаго русла, но по 
мърЪ роста зародыша и въ особенности при разростаніи зад- 
нихъ конечностей, она весьма увеличивается въ размърахъ и 
къ концу насиживанія становится болЪе крупнымъ изъ обоихъ 
сосудовъ. 

Когда задняя полая вена достигаетъ значительныхъ размЪ- 
ровъ, выносящія вены печени получаютъ сообщеніе прямо съ 
нею, и съ этого времени полая вена становится болЪе круп- 
нымъ и боле важнымъ сосудомъ, чЪмъ венозное русло. 


5. Ходъ кровеобращенія. 


Для того, чтобы удобнЪе разсмотръть развит!е кровеобра- 
щенія, мы начнемъ со связнаго очерка движенія крови на тре- · 
тій ден и постепенно перейдемъ къ болЪе позднимъ стадямъ. 

а) Кровеобращеніе въ концЪ третьяго дня (рис. 70). 
Въ концЪ третьяго дня сердце имЪетъ видъ простой изогнутой 
трубки съ легкими перемычками, обозначающими границы по- 
слЪдовательныхъ камеръ, но безъ всякихъ слВдовъ дЪћленія на 
правую и лЪвую половины. Кровь входитъ въ задній конецъ 
сердца черезъ двъ желточныя вены и выходить спереди че- 
- резъ артеріальный стволъ; послЪдній тотчасъ же расщепляется 
на правую и лъвую вЪтви, каждая изъ которыхъ снова дзлится 
на три переднихъ дуги аорты, которыя окружаютъ кольцомъ 
глотку и открываются сверху въ аорты. ОбЪ аорты въ головЪ 
широко отставлены другъ отъ друга, но въ туловищЪ на ко- 
роткомъ разстояніи сливаются между собою; сзади отъ этого 
пункта онЪ снова расходятся, и каждая аорта отдаетъ крупную 
желточную артерію (рис. 70, АТ), которая, выйдя изъ-подъ за- 
родыша, открывается въ капиллярную сЪть сосудистаго поля. 
Изъ этой сЪти кровь снова собирается въ сосуды, соединяющеся 
вмъетъ въ желточныя вены, и такимъ образомъ снова попа- 
даетъ въ сердце. 

Главною цфлью кровеобращенія на этой стади является 
усвоеніе питательныхъ веществъ изъ желточнаго мЪшка и 
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распредъленше ихъ при посредствъ опредћленныхъ каналовъ 
въ зародышЪ. Сосудистая система въ собственномъ смыслЪ 
образована еще весьма несовершенно и особыхъ органовъ ды- 
ханія еще нЪтъ. 

р) Кровеобращеніе во вторую половину періода на- 
сиживанія. Сердце уже вполнЪ сформировалось. Венозный 
синусъ вошелъ въ составъ праваго предсердя, составляя 
нераздъльную часть его; перегородка между предсердіями еще 
неполная, и широкое отверсте въ ней оставляетъ свобод- 
ный доступъ крови изъ праваго предсердія въ лЪвое. Перего- 
родка между желудочками уже полная, и артеріальный стволъ 
точно также дЪлится на два совершенно обособленныхъ сосуда, 
одинъ изъ которыхъ, легочный стволъ, отходить отъ праваго 
желудочка, другой же, системный стволъ, отъ лЪваго. 

На-лицо имђъются три пары дугъ аорты, но это уже третья, 
четвертая и пятая пары полной серіи, такъ какъ первая и вто- 
рая на большей части своего протяженія исчезли. Системный 
стволъ, отходящій отъ лЪваго желудочка, ведетъ къ третьей и 
четвертой парамъ дугъ аорты, а черезъ нихъ уже къ головЂ и 
переднимъ конечностямъ. Легочный стволъ, отходящій отъ пра- 
ваго желудочка, ведетъ къ пятой парЪ дугъ аорты, которая со- 
единяется прямо съ туловищнымъ отд$ломъ дугъ аорты, и отъ 
которой берутъ начало небольшія легочныя артеріи. Желточ- 
ная артерія приноситъ кровь изъ аорты къ желточному мЪшку; 
значительно боле крупная аллантоидная артерія ведетъ отъ 
аорты къ аллантоису. 

Кровь возвращается къ сердцу тремя крупными венами: пра- 
вой и лЪвой передними полыми венами и заднею полой веной. 
Правая и лЪвая переднія полыя вены возвращаютъ венозную 
кровь изъ головы и переднихъ конечностей зародыша. Задняя 
полая вена возвращаетъ кровь изъ задней части туловища, 
заднихъ конечностей и почекъ. Не доходя до сердца, она, сое- 
диняется съ венознымъ протокомъ, который возвращаетъ кровь 
изъ желточнаго мъшка, изъ аллантоиса и кишечнаго канала 
зародыша, черезъ посредство желточной, аллантоидной и ме- 
зентер!альной венъ. Кровь въ желточной венЪ артеріальная въ 
смыслЪ богатства питательными веществами; кровь въ аллан- 
тоидной венЪ артеріальная по своему газовому составу; кровь 
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въ мезентеріальной венЪ венозная. Кровь задней полой вены, 
вообще говоря, можеть быть названа венозной, какъ по бЪдности 
питательными веществами, такъ и по своему газовому составу; 
но такъ какъ она только что прошла черезъ почки, то ее мо- 
жно назвать артеріальной въ томъ смыслЪ, что она свободна 
отъ азотистыхъ продуктовъ выдЪленя. 

Такимъ образомъ, мы въ правЪ считать кровь, приносимую 
задней полой веной (вмЪетЪ съ венознымъ протокомъ) за ар- 
теріальную, такъ какъ она представляетъ рЪзюй контрастъ съ 
чисто-венозною кровью, приносимою въ сердце правою и лЂ- 
вою передними полыми венами. 

ВсЂ три полыя вены открываются въ правое предсердіе; но 
благодаря особому положенію и направленію ихъ отверетій, а 
также ЕЁвстахіевой заслонки, артеріальная кровь изъ задней 
полой вены прямо черезъ овальное окошечко направляется въ 
лБвое предсерд!е, между тъмъ какъ венозная кровь изъ пра- 
вой и лЪвой переднихъ полыхъ венъ остается въ правомъ пред- 
сердіи. Итакъ, правое предсерде наполнено венозною кровью, 
а лЪвое — артеріальной. , 

При сокращеніи предсердій содержащаяся внутри ихъ кровь 
выталкивается въ желудочки, такъ что правый желудочекъ 
‚ наполненъ венозною, а лЪвый — артеріальною кровью. 

Лъвый желудочекъ выталкиваетъ свою артеріальную кровь 
въ системный стволъ, а отсюда черезъ третью и четвертую 
пары дугъ аорты къ головЪ и переднимъ конечностямъ. Пра- 
вый же желудочекъ прогонявтъ свою кровь чЧерв4Ъ Лагаакый 
стволъ и пятую пару дугъ аорты въ спинную аорту, откуда 
кровь поступаетъ частью въ туловище и задшя конечности за- 
родыша, частью же — и на болЂе раннихъ стадіяхъ въ весьма 
значительной степени—проходитъ черезъ желточныя и аллан- 
тоидныя вены къ желточному мЪшку и аллантоису, гдъ на- 
сыщается питательными веществами и кислородомъ. 

Непропорціонально огромная величина головы и передней по- 
ловины зародыша, въ связи съ отсталостью въ развитіи на ран- 
нихъ стадіяхъ его задней половины, могутъ, по крайней мър%, 
до извЪстной степени быть объяснены разницей между притокомъ 
артеріальной крови къ передней половинъ и притокомъ глав- 
нымъ образомъ венозной крови къ задней половинЪ зародыша. 
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с. Перемъны въ кровеобращен!и при вылуплен!и. 
ПеремЪны, которыя происходять въ кровеносной системЪ цып- 
ленка при вылупленіи, сравнительно несущественны, но доста- 
точны для того, чтобы установить кровеобращене характер- 
ное для взрослой птицы. НаиболЪе важными изъ этихъ пере- 
мЪнъ являются слъЬдующія: 

1) Замыкан!е Боталл!ева протока каждой стороны, 
т. е. исчезаніе дистальнаго отдъла пятой пары дугъ аорты, 
далЪе мЂЪста отхожденія легочныхъ артерій (рис. 85, 45). Въ 
результат этой перемЪны кровь изъ праваго желудочка уже 
не можеть боле попадать въ аорту, но поступаетъ всецъло 
черезъ легочныя артеріи въ легкія. 

2) Исчезновеніе желточной и аллантоидной венъ. 
Оно является необходимымъ послЪдствіемъ полнаго усвоенія 
желточнаго мъшка и сбрасыванья аллантоиса. СлЪдетвемъ 
этого оказывается, что печень получаетъ исключительно ве- 
нозную кровь изъ мезентеральной вены, т. е., какъ ее можно 
назвать теперь, изъ воротной вены печени. 

3) Замыканіе венознаго протока. Эта перемЪна дђћла- 
етъ невозможнымъ прямое поступленіе въ сердце крови, при- 
носимой къ печени. Вся кровь, входящая въ печень черезъ во- 
ротную вену, должна теперь пройти черезъ печеночные капил- 
ляры для того, чтобы войти въ заднюю полую вену и черезъ 
нее — въ сердце. Тотъ кратчайшій путь, которымъ кровь сна- 
чала могла избъгнуть печеночныхъ капилляровъ, теперь за- 
мыкается. 

4) Замыканіе овальнаго окошечка. Этотъ процессъ за- 
канчивается лишь нЪеколько спустя послЪ вылупленія и имЪ- 
етъ своимъ результатомъ то, что совершенно преграждается 
доступъ крови изъ праваго въ лЪвое предсердіе. Когда это за- 
мыкан!е вполнЪ закончено, кровь, поступающая въ сердце тремя 
полыми венами, попадаетъ прямо въ правое предсердіе и от- 
сюда всецђвло въ правый желудочекъ; а въ лЪвое предсерде 
приносится кровь только легочными венами изъ легкато. 

По завершеніи всЪхъ этихъ перемЪнъ кровеобращеніе при- 
нимаетъ ту форму, которая характерна для взрослой птицы. 
Артеріальный и венозный потоки крови съ этихъ поръ уже со- 
вершенно раздЪльны. 
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РАЗВИТІЕ ВЫДЂЛИТЕЛЬНЫХЪ ОРГАНОВЪ. 
1. Общ очеркъ. 


Выдђлительные органы цыпленка, хотя и сходны съ выд%- 
лительными органами лягушки по своему расположенію и по 
способу развитія, однако въ нЪкоторыхъ отношеніяхъ суще- 
ственно отличаются отъ послЪднихъ. 

Головныя почки, достигающая у молодого головастика круп- 
ной величины и въ теченіе значительнаго времени функціони- 
рующія въ качествЪ единственныхъ выдЪлительныхъ органовъ, 
являются у цыпленка чрезвычайно рудиментарными образова- 
ніями, которыя появляются даже позднзе Вольфовыхъ тълъ и 
почти немедленно исчезаютъ. 

Вольфовы тзла развиваются у цыпленка весьма рано. ВскорЪ 
они достигаютъ крупныхъ размЪровъ и образуютъ функціони- 
рующіе въ теченіе эмбрональной жизни выдЪлительные ор- 
ганы. Незадолго до вылупленія они совершенно утрачиваютъ 
свое характерное для почекъ строеше и выд$лительную функ- 
цію, хотя извъстные отдЪлы ихъ и сохраняются на всю жизнь 
въ видЪ добавочныхъ частей полового аппарата. 

Вольфовъ и.Мюллеровъ протоки развиваются у цыпленка 
независимо другъ отъ друга по крайней мЪрЪ на своихъ пе- 
реднихъ концахъ. Какъ у лягушки, Мюллеровъ протокъ стано- 
вится яйцеводомъ самки, а сБмепроводъ самца образуется изъ 
Вольфова протока. 


2. Вольфовъ протокъ. - 


Вольфовъ протокъ, который является первой по времени 
закладки частью почки, возникаетъ въ началЪ второго дня у 
зародыша приблизительно съ восемью парами мезодермальныхъ 
сомитовъ (рис. 67). Протокъ каждой стороны возникаетъ въ 
форм выдающагося валика мезодермы, непосредственно подъ 
эктодермой спинной стороны, несколько кнаружи отъ соми- 
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товъ. На разсматриваемой стадіи онъ лежитъ противъ трехъ 
самыхъ заднихъ изъ восьми мезодермальныхъ сомитовъ. 

Когда зародышъ выростаетъ, описываемый валикъ удли- 
няется, вырастая медленно кпереди и болВе быстро назадъ. 
ВмЪстъ съ тъмъ онъ обособляется отъ мезодермы, и у заро- 
дыша съ четырнадцатью парами сомитовъ, т.е. приблизительно 
на тридцать шестомъ часу (рис. 68), Вольфовъ протокъ пред- 
ставленъ съ каждой стороны тЪла плотнымъ клъточнымъ ва- 
ликомъ, лежащимъ свободно между эктодермой и мезодермой 
и простирающимся отъ четвертаго до четырнадцатаго сомита. 

ВскорЪ этотъ стволикъ прюбрЪтаетъ осевой просвЪтъ и 
становится трубчатымъ; въ то же самое время его положеніе 
измЪняется, такъ какъ мезодерма растеть быстрЪе и завора- 
чиваетъ надъ протокомъ, заходя книзу между нимъ и эктодер- 
мой. Вольфовъ протокъ (рис. 86, КС) вдавливается такимъ об- 
разомъ въ мезодерму и лежитъ здЪеь приблизительно на уровнЪ 
спинныхъ аортъ, окруженный массою мезодермальныхъ клЪ- 
токъ, которую иногда называютъ промежуточной клЪточной 
массой и которая вдается въ спинной отдЪлъ полости тђла въ 
вид продольнаго валика по границь между наружнымъ и 
внутреннимъ листкомъ мезодермы. 

На слъдующихъ стадіяхъ Вольфовъ протокъ продолжаеть 
расти назадъ и къ концу четвертаго дня (рис. 80, КО) дохо- 
дить до клоаки, т. е. до концевого расширенія кишечнаго ка- 
нала, открываясь на ея дорзальной поверхности. 


3. Вольфово тло. 


Вольфово тђло развивается всецћло изъ мезодермы и по 
строенію своему, точно также какъ по способу развитія, тъено 
сходно *съ Вольфовымъ тъломъ лягушки. Въ своей окончатель- 
ной форм% (рис. 80, КМ) оно состоитъ изъ запутанной массы 
извилистыхъ Вольфовыхъ трубочекъ, каждая изъ которыхъ на- 
чинается Мальпигіевымъ тЪльцемъ, а на своемъ наружномъ 
конц открывается въ Вольфовъ каналъ. 

Вольфово тћло тянется на большей части протяженія спин- 
ной стЪнки тђла, заканчиваясь сзади подъ тридцатымъ соми- 
томъ. Его передній конецъ развитъ неполно и носитъ сначала 
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даже рудиментарный характеръ, но, начиная приблизительно 
съ шестнадцатаго и до тридцатаго сомита, Вольфово тъло почти 
вплоть до самаго вылупленія сохраняетъ крупные разм%ры. 
Вольфовы трубочки въ переднемъ и заднемъ отдълЪ Воль- 
фова тБла нЪсколько различаются по способу развитія, а по- 
тому должны быть описаны отдфльно. 


Рис. 86. 


Пеперечный разр%зъ черезь туловище куринаго зародыша на сорокъ восьмомъ 
часу насиживанья. Увел. въ 150 разъ. 

А, аорта. АМ, амніонъ. С, полость тфла. СН, хорда. СМ, полость сомита. Н, 
энтодерма, образующая крышу средней кишки. КС, Вольфовъ протокъ. Ж, почеч- 
ная воронка. 2ГЕ, наружный листокъ мезодермы. № Н, внутренній листокъ мезодермы. 
МР, мускульная пластинка. №Е, зачатокъ спинномозгового ганглія. №5, спинной 
мозгъ. ОЕ, зачатковый эпителій. ИС, задняя кардинальная вена. УТ, желточная вена. 


Къ концу второго дня книзу и нЪсколько кнаружи отъ Воль- 
фова протока появляется извЪстное число небольшихъ ворон- 
ковидныхъ углубленій въ перитонеальномъ эпители (рис. 86, 
КБ). Дно каждой воронки стоитъ въ связи съ слегка извили- 
стымъ клЪточнымьъ шнуромъ, который развивается изъ мезо- 
дермы. ВекорЂ эти шнуры становятся трубчатыми и на одномъ 
концЪ пріобрътаютъ сообщене съ воронковидными углублені- 
ями, а на другомъ съ Вольфовымъ протокомъ; такимъ обра- 
зомъ перитонеальныя воронки, или нефростомы, ведутъ теперь 
изъ полости тЪла черезъ Вольфовы трубочки въ Вольфовъ про- 
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токъ. Нефростомы и Вольфовы трубочки, въ которыя онЪ от- 
крываются, обыкновенно уже съ самаго начала болЪе многочи- 
сленны, чёмъ сомиты, подъ которыми онЪ лежатъ. 

Переднія Вольфовы трубочки уже закладываются весьма не- 
совершенными и вскорЪ начинаютъ претерпћвать дегенератив- 
ныя превращенія. Преждевсего значительно расширяются отвер- 
стія воронокъ. Отъ боковой стфнки каждой трубочки, вдаваясь 
въ полость ея, развиваются сосудистые клубочки, или гломе- 
рулы; при дальнЪйшемъ расширеніи они выростаютъ наружу 
изъ растянутыхъ отверстій воронокъ и свЪшиваются свободно 
въ полость тЪла. Эти перем$ны носятъ, повидимому, дегене- 
ративный характеръ, потому что вскорЪ велЪдъ за этимъ со- 
судистые клубочки и трубочки совершенно исчезаютъ. Кзади 
отъ такихъ трубочекъ, но еще спереди отъ шестнадцатаго со- 
мита, Вольфовы трубочки развиваются уже нЪсколько иначе; 
воронки замыкаются, и трубочки отдЪзляются такимъ образомъ 
отъ полости тъла и расширяются въ Мальпигіевы тЪльца, въ ко- 
торыя вскорЪ проникаютъ небольшіе пучки сосудовъ, отходя- 
щихъ оть аорты. 

Въ заднемъ отдълъ Вольфова тЪла, приблизительно между 
шестнадцатымъ и тридцатымъ сомитомъ, воронокъ не обра- 
зуется. Вольфовы трубочки этой области не имЪютъ сообщенія 
съ перитонеальнымъ эпителіемъ, но возникаютъ въ мезодермЪ 
сначала въ видЪ овальныхъ пузырьковъ, позднЂе удлиняю- 
щихся въ трубочки. Онъ вступаютъ въ сообщеніе съ Вольфо- 
вымъ каналомъ, а на противоположныхъ концахь расширяются 
въ Мальпигіевы тЪльца. ПослЪ того какъ образовавшіяся перво- 
начально трубочки окончательно формируются, такимъ же об- 
зомъ возникаютъ и другія, обыкновенно ближе къ спинной по- 
верхности. Отчасти благодаря такому увеличенію числа Воль- 
фовыхъ трубочекъ, отчасти же благодаря значительному раз: 
ростанію въ длину каждой трубочки, которая свертывается въ 
петли, Вольфово тЪло пробрЪтаетъ вскорЪ значительные раз- 
мЪры, благодаря чему „промежуточная“ клЪточная масса вдается 
внутрь полости тћла въ видЪ все болЪе и болЪе замЪтнаго ва- 
лика, который тянется съ каждой стороны недалеко отъ сред- 
ней спинной линіи. 
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4. Головная почка и Мюллеровъ протокъ. 


Къ концу четвертаго дня появляются одно сзади другого 
три ямковидныхъ впячиванья перитонеальнаго эпителія, тЪено 
прилегая къ наружной сторонЪ Вольфова протока, на три—че- 
тыре сомита позади его передняго конца. Валикообразное утол- 
щеніе перитонеальнаго эпителя связываетъ между собою всЪ 
три ямки каждой стороны, а позади третьей ямки растетъ да- 
лъе назадъ, въ видЪ плотнаго столбика клЪтокъ, тянущагося 
по наружной сторонф Вольфова протока, тъсно примыкая къ 
нему. 

ВскорЪ этотъ столбикъ становится трубчатымъ, и заканчи- 
ваясь слћпо сзади, открывается спереди въ полость т$ла тремя 
отверст!ями. Эти три отверстія представляютъ рудиментъ го- 
ловной почки цыпленка, а каналъ, въ который они открыва- 
ются,—начало Мюллерова протока. 

Къ концу пятаго дня оба заднихъ отверстія замыкаются и 
исчезаютъ, переднее же сохраняется и образуетъ выводное от- 
верст!е Мюллерова протока, или яйцевода. Мюллеровъ протокъ 
быстро растетъ назадъ, находясь въ теномъ соприкосновении 
съ наружною стЪнкой Вольфова протока, а въ задней части 
даже и образуясь, повидимому, прямо изъ клЪтокъ послЪдняго. 

Къ концу шестого дня Мюллеровъ протокъ вырастаетъ на- 
задъ до клоаки. У самца онъ остается слъпымъ на заднемъ 
концъ своемъ, а у самки на поздней стади открывается въ 
клоаку. 


. 


5. Постоянныя почки (теќаперһгоѕ) и мочеточники. 


Клоакальное отверстіе Вольфова протока (рис. 80, ТО) ле- 
жить противъ тридцать четвертаго сомита, между тъмъ какъ 
само Вольфово тъло простирается назадъ лишь до тридцатаго 
сомита. Постоянная почка образуется въ мезодермЪ непосред- 
ственно сзади Вольфова тЪла и соотвЪтствуетъ сначала соми- 
тамъ тридцать первому—тридцать четвертому, включительно 
т. е. сомитамъ, лежащимъ между заднимъ концомъ Вольфова 
тБла и клоакальнымъ отверстемъ Вольфова протока. 
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Къ концу четвертаго дня съ каждой стороны возникаетъ 
мочеточникъ (рис. 80, КО), въ видЪ направленнаго кпереди 
выроста, отходящаго отъ дорзальной поверхности задняго конца 
Вольфова протока. Отъ этого мочеточника отходятъ боковые 
отростки, которые вступаютъ въ связь съ группами клЪтокъ 
въ окружающей ихъ мезодерм%; позднЪе изъ этихъ клЪточныхь 
группъ образуются почечныя трубочки съ Мальпигіввыми тЪль- 
цами. Постоянная почка сначала весьма мала по сравненію съ 
Вольфовымъ тЪломъ, но къ концу періода насиживанья она 
значительно выростаетъ въ размърахъ и разростается впередъ 
чадъ Вольфовымъ тБломъ. Мочеточники, открывающіеся сна- 
чала въ спинную стЪнку клоаки черезъ посредство заднихъ 
концовъ Вольфовыхъ протоковъ (рис. 80), около шестого дня 
пріобрътаютъ самостоятельное сообщеніе съ клоакой. 


6. Половые протоки. 


а) У самца, т. е. у пЪтуха, Мюллеровы протоки, хотя и до- 
ходятъ до клоаки, но никогда не открываются въ нее. На болЪе 
позднихъ стадіяхъ они подвергаются дегенеративнымъ превра- 
щеніямъ и въ концЪ концовъ почти совершенно исчезаютъ на 
обЂихъ сторонахъ тЪла. 

Вольфово ТЪло точно также въ большей своей части разру- 
шается, но часть его сохраняется въ видЪ придатка съменника— 
ерідійаутіѕ. Изъ Мальпигіевыхъ же тЪлецъ этой области воз- 
никаютъ отростки, которые проникаютъ внутрь сЪменника — 
уаза еНегепйа. Вольфовъ протокъ сохраняется въ качествЪ 
съмепровода—үаѕ деЁегеп$,—причемъ почти по всей своей длинЪ 
извивается, образуя поперечныя складки, какъ это характерно 
для мужскихъ половыхъ протоковъ у многихъ позвоночныхъ 
и безпозвоночныхъ. 

Ь) У самки, т. е. у курицы, Вольфово ТЪло исчезаетъ за 
исключешемъ небольшой части, сохраняющейся, въ видЪ при- 
датка яичника, рагоуатпим, который заложенъ въ мезентеріаль- 
ной складкЪ между яичникомъ и почкой, и въ которомъ даже 
у взрослой птицы можно раземотрЪть трубчатое строеше Воль- 
фова тЪла. Вольфовъ протокъ исчезаетъ. 

Мюллеровъ протокъ правой стороны точно такъ же, какъ со- 
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отвЪтетвующій яичникъ, исчезаетъ, хотя слЪды его могуть со- 
храняться и у взрослой формы. ЛЪвый Мюллеровъ протокъ 
становится яйцеволомъ, и стЪнки его значительно утолщаются, 
въ особенности на клоакальномъ конц%. 


7. Надпочечныя тфльца. 


Развит!е надпочечныхъ тЪълецъ еще недостаточно выяснено. 
Каждое изъ нихъ состоить изъ двухъ частей, корковой и серд- 
цевинной. Обыкновенно признаютъ, что сердцевинная часть 
возникаетъ, какъ отдЪълъ симпатической нервной системы. Кор- 
ковая же часть каждаго тъльца развивается изъ группы клћ- 
токъ, которыя къ концу четвертаго дня появляются въ мезо- 
дермЪ на внутренней сторонъ Вольфова тЪла, между нимъ и 
аортой; въ течене пятаго и шестого дней онЪ разростаются, 
образуя клЪточныя массы значительныхъ размЪровъ. На седь- 
мой день эта группа клЪтокъ вступаетъ въ тЪеное соприкосно- 
вене съ Мальпигіевыми капсулами Вольфова тЪла, но весьма 
сомнительно, можно ли въ этомъ видЪть указаніе на дЪйстви- 
тельное соотношене между этими образован!ями. 


РАЗВИТІЕ ПОЛОСТИ ТЪЛА И МУСКУЛАТУРЫ. 


1. Полость тфла. 


Какъ уже описано выше, полость тзла образуется къ концу 
перваго дня путемъ расщепленія мезодермы или, върн%ће, пу- 
темъ расположенія ея клЪтокъ въ два слоя: верхній, или на- 
ружный, и нижній, или внутренній; полость тфла и есть узкое 
пространство между этими слоями. 

На боле позднихъ стадіяхъ полость тЪла значительно рас- 
ширяется путемъ дальнфйшаго расхожденія ея стЪнокъ. Она 
тянется по всей длинЪ тзла, но не доходитъ до передняго конца 
головы. - 

06Ъ половины полости тла, правая и лЪвая, сначала раз- 
дълены. Но по мЪрЪ того, какъ формируется брюшная стЪнка 
зародыша, благодаря обособленію зародыша отъ желточнаго 
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мЪшка, объ половины сходятся другъ съ другомъ по средней 
брюшной линіи и вступаютъ въ открытое сообщеніе между со- 
бой. Велъдствіе такого способа образованія полости тЪла, она 
продолжается непрерывно въ промежутокъ между внутреннимъ 
и наружнымъ листками амніона (рис. 69 и 86, АМ); благодаря 
этой непрерывности, аллантоисъ въ состояніи проникнуть за 
предБлы зародыша и распространиться по его спинЪ (рис. 57 
и 58). 

Мезодермальныя клЪтки, выстилающія полость тзла, пре- 
вращаются въ перитонеальный эпител!й; изъ этого эпителія 
развиваются половыя железы, яичникъ и сфменникъ; изъ него 
же, или въ тЪеной связи съ нимъ образуются и трубочки Воль- 
фова тћла. 


2. Околосердечная полость. 


Первоначально обособленной околосердечной полости со- 
всБмъ не имЪется; сердце лежитъ въ передней части общей 
полости тфзла, вентрально отъ пищевода и глотки (рис. 69). Къ 
концу второго дня начинаетъ образовываться перегородка, от- 
дъляющая брюшную половину полости тЪла, въ которой ле- 
жить сердце, сначала только отчасти, а затЪмъ и совершенно; 
этотъ отгороженный отъ общей полости тЪла отдълъ и стано- 
вится околосердечною полостью. Вышеуказанная перегородка 
возникаетъ слБдующимъ образомъ. 

У задняго конца сердца полость тъла пересЪкается попе- 
рекъ Кювьеровыми венами, которыя направляются отъ наруж- 
ной стЪнки тђла къ венозному синусу; именно изъ стЪнокъ 
Кювьеровыхъ венъ и образуется околосердечная перегородка 
въ формЪ тонкой соединительнотканной пластинки, которая 
растетъ, съ одной стороны, впередъ и кверху, къ нижней по- 
верхности передней кишки, а съ другой, наискось книзу и на- 
задъ, по направленію къ брюшной стЪнкЪ тЪла, которой и до- 
стигаетъ нЪсколько сзади отъ сердца. 

Легкія лежатъ въ двухъ карманообразныхъ выростахъ поло- 
сти тБла, которые тянутся кпереди по объ стороны пищевода. 
Эти окололегочныя полости лежатъ сначала на спинной сто- 
ронЪ околосердечной полости, но по мърЪ того какъ онЪ по- 
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степенно расширяются, чтобы дать мЪсто легкимъ, онЪ распро- 
страняются и на брюшную сторону, между околосердечной по- 
лостью и стЪнкой тђла. Окололегочныя полости у птицы сое- 
диняются въ течен!е всей жизни на своемъ заднемъ концЪ съ 
общей полостью тВла. 


3. Мускульная система. 


Мезодермальные сомиты, или первичные позвонки, суть пар- 
ные кубическіе участки мезодермы, расположенные по обЪ сто- 
роны мозговой трубки и образующіеся путемъ поперечнаго дЪ- 
ленія спинныхъ отдЪловъ боковой мезодермы (рис. 67, 68, 70, 
М5). 

Сомиты сначала внутри полые; на полости ихъ можно смо- 
трЪть, какъ на отдълы общей полости тфла; и на самомъ дЪлЪ, 
полости трехъ—четырехъ переднихъ сомитовъ въ теченіе нЪко- 
тораго времени соединяются непрерывно съ общею полостью 
тђБла. Стънки сомитовъ сначала со всЪхъ сторонъ имЪютъ оди- 
наковую толщину, но въ теченіе второго и слБдующихъ дней 
онБ утолщаются весьма неравном$рно и подвергаются даль- 
нзйшимъ перемЂнамъ, путемъ которыхъ онъ даютъ начало 
большей части мускуловъ туловища и элементамъ, изъ кото- 
рыхъ развивается позвоночникъ. Превращеня эти состоятъ въ 
слБдующемъ. 

На второй и третій день (рис. 86) внутреннія стфнки соми- 
товъ утолщаются весьма значительно, благодаря чему весь 
зародышъ ‘сильно разростается въ толщину отъ спинной къ 
брюшной поверхности, и полости сомитовъ, СМ, помфщаются 
уже не въ ихъ центрЪ, но близъ спинной поверхности. Спин- 
ной отдЪлъ каждаго сомита, заключающій полость, или міоцёль, 
СМ, обособляется отъ подлежащей мезодермы, образуя му- 
скульную пластинку, МР: стънки мускульной пластинки со- 
стоятъ изъ клЪтокъ эпителіальнаго характера, тЪено прилега- 
ющихъ другъ къ другу и рЪзко отличающихся отъ разбросан- 
ныхъ звъздчатыхъ клЪтокъ въ брюшномъ отдЪлЪ сомита. 

КлЪтки, образующая болЪе глубокую, или брюшную стЪнку 
мускульной пластинки, удлиняются параллельно оси зародыша 
17 
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и вскорЂ превращаются въ систему продольныхъ мускульныхъ 
волоконъ: Такимъ путемъ возникаютъ съ каждой стороны за- 
родыша широкія ленты продольныхъ мускульныхъ волоконъ, 
тянущіяся по всей длинЪ тђла и подраздъленныя поперечными 
перегородками согласно первоначальнымъ границамъ между 
первичными позвонками на парные мускульные сегменты, или 
міотомы. Эти мускульныя ленты у цыпленка соотвЪтетвуютъ 
большимъ продольнымъ туловищнымъ мускуламъ рыбъ; изъ 
нихь и развивается большая часть произвольной мускула- 
туры. 

Первоначально мускульныя пластинки лежатъ почти гори- 
зонтально, при чемъ ихъ внутренне края помъщаются лишь 
слегка выше наружныхъ. По мфрЪ того какъ туловище заро- 
`дыша наростаетъ въ толщину и принимаетъ болће опредЪлен- 
ную форму, мускульныя пластинки помЪщаются все болЪе и 
боле наискось (рис. 86), а къ концу третьяго дня (рис. 81, МР) 
онъ лежать уже почти вертикально, при чемъ ихъ первона- 
чально внутренне края становятся спинными, а первоначально- 
наружные—брюшными. 

Наружный, или брюшной конецъ каждой мускульной пла- 
стинки быстро распространяется и на пятый день доходить 
уже до половины пути къ брюшной поверхности зародыша; боль- 
шая часть составляющихъ эту часть мускульной пластинки 
клЪтокъ превращается въ веретеновидныя мускульныя волокна, 
изъ которыхъ развиваются мускулы спины и туловища. На дор- 
зальномъ и вентральномъ краю мускульныхъ пластинокъ клЪтки 
удерживаютъ свой эпителіальный характеръ до тъхъ поръ, пока 
пластинка продолжаетъ расти. 

Въ сегментахъ, соотвЪтствующихъ зачаткамъ конечностей 
мускульныя пластинки останавливаются при основан!и послЪд- 
нихъ. Сами мускулы конечностей развиваются болЪе или ме- 
нЂе независимо отъ мускульныхъ пластинокъ, приблизительно 
на пятый или на шестой день; тБмъ не мене способъ ихъ 
развитія можетъ быть разсматриваемъ, какъ измЪненіе болће 
примитивнаго характера, при которомъ мускулатура конечно- 
стей развивалась прямо изъ туловищной мускулатуры. 
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РАЗВИТІЕ СКЕЛЕТА. 


Скелетъ цыпленка на раннихъ стадіяхъ развитія состоитъ 
точно такъ же, какъ у головастика, изъ тъено сплоченныхъ 
мезодермальныхъ клЪтокъ, которыя вскорЪ выдЪляють меж- 
клъточное вещество и такимъ образомъ даютъ начало пер- 
вичному, или хрящевому скелету. ПослЪдній у взрослыхъ 
формъ почти совершенно замъщается вторичнымъ, или ко- 
стнымъ скелетомъ, сохраняясь лишь въ немногихъ мЪстахъ, 
въ особенности въ череп%. 

Такъ же, какъ и у лягушки, кости могутъ появиться или 
въ прямой связи съ предсуществующимъ хрящемъ, или неза- 
висимо отъ него, благодаря чему устанавливается различіе 
между хрящевыми и перепончатыми костями. ПослЪднія 
появляются помимо хряща и сосредоточены почти исключи- 
тельно въ головЂ. 


_ 1. Позвоночный столбъ. 


Позвоночный столбъ образуется изъ вентральныхъ отдЪ- 
ловъ мезодермальныхъ сомитовъ. ПослЪ того, какъ обособятся 
мускульныя пластинки, остающаяся, т. е. вентральная часть 
сомитовъ каждой пары, которая состоить изъ индифферент- 
ныхъ и боле разеъянныхъь мезодермальныхъ кл$токъ, вра- 
стаетъ внутрь по направленію къ срединной плоскости и за- 
ходитъ, какъ надъ спиннымъ мозгомъ, такъ и подъ нимъ, равно 
какъ и подъ хордой. Такимъ образомъ, къ концу третьяго дня 
(рис. 71) спинной мозгъ и хорда оказываются одЪтыми мезо- 
дермальными оболочками, которыя въ течене четвертаго дня 
значительно наростаютъ въ толщину. 

Въ началЪ пятаго дня поперечныя границы между посл%- 
довательными парами сомитовъ исчезаютъ, велЪдствіе чего 
_ мезодермальная оболочка спинного мозга и хорды становится 

непрерывной по всей длинЪ туловища. Такое сліяніе совершенно 
не касается мускульныхъ пластинокъ, которыя сохраняютъ 
свою первоначальную раздъльность. 
1% 


— 260. — 


Въ теченіе пятаго дня мезодерма, прилегающая къ хорд%, 
становится хрящевою и образуетъ непрерывную несегменти- 
рованную хрящевую трубку, охватывающую чехломъ хорду по 
всей длинЪ туловища. Съ боковъ же спинного мозга появля- 
ются, парныя хрящевыя палочки, которыя вскорЪ сливаются съ 
хрящевымъ чехломъ хорды и становятся верхними дугами 
позвонковъ. 

НЪеколько позднЪе, однако еще до окончанія пятаго дня, 
происходятъ дальнъйшія гистологическія перемъны въ хря- 
щевой трубкЪ, окружающей хорду. Противъ мЪстъ прикрЪпле- 
нія верхнихъ дугъ основное вещество хряща становится изо- 
бильнЂе, а хрящевыя клЪтки менће многочисленны. Наоборотъ, 
въ промежуткахъ между послЪдовательными верхними дугами 
основное вещество остается сравнительно бЪднымъ, а коли- 
чество клЪтокъ увеличивается. Такимъ образомъ, хотя хряще- 
вая трубка вокругъ хорды все еще остается непрерывнымъ 
несегментированнымъ образованемъ, но въ ней уже намЪча- 
ются поперемЪнно слъдующія другъ за другомъ позвоночныя 
и межпозвоночныя кольца, при чемъ къ позвоночнымъ коль- 
цамъ прикръпляются верхнія дуги, и хрящъ въ нихъ диффе- 
ренцированъ яснЪе; а межпозвоночныя кольца замъщаютъ про- 
межутки между каждыми двумя послЪдовательными дугами, и 
хрящъ въ нихъ остается на болЪе ранней стади развития. 

Къ концу пятаго дня каждое межпозвоночное кольцо дЪ- 
лится на два отдЂла, передній и задній, которые примыкаютъ 
къ позвоночнымъ кольцамъ, лежащимъ соотвЪтетвенно сзади 
и спереди отъ нихъ. Благодаря такому раздЪленію, перво- 
начально непрерывный чехолъ хорды разсЪкается на рядъ 
сегментовъ, каждый изъ которыхъ состоитъ изъ позвоночнаго 
кольца, слившагося спереди и сзади съ половинками сосЪд- 
нихъ межпозвоночныхъ колецъ, и соединенъ съ хрящевою верх- 
нею дугой. Образованный такимъ образомъ сегментъ превра- 
щается во взрослый позвонокъ (рис. 73). 

Первоначальное позвоночное кольцо и верхняя дуга соотвЪт- 
ствують промежутку между двумя послЪдовательными парами 
мускульныхъ пластинокъ, а межпозвоночныя кольца лежатъ 
противъ самыхъ мускульныхъ пластинокъ. Такъ какъ разспаде- 
ніе на позвонки происходитъ путемъ раздъленія межпозвоноч- 
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Рис. 87. 


ЛЪвая половина скелета курицы. Черепъ, позвоночникъ и грудина перерЪзаны 
въ средней плоскости. (По Маршаллю и Гёрсту). 

А, сочленовная ямка для бедра. В, углубленіе для большого мозга. СВ, углу- 
бленіе для мозжечка. СГ, ключица. СО, коракоидная кость. СЁ, шейное ребро. 0.1, 
первый шейный позвонокъ. КЁ, бедро. НС, пунктъ соединевія обфихъ ключицъ въ 
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‚.илочку. НО, плечевая кость. НУ, подъязычная кость. ГЕ, подвздошно-сЪдалищное 
отверст!е. ГГ, подвздошная кость. 15, сЪдалищная кость. 1, слезная кость. МО.3, 
пястная кость третьяго пальца. №, нижняя челюсть. МТ, цЪвка. МТ.1, плюсневая 
кость перваго пальца. №, носовая кость. ОР, отверстіе для прохожденія зрительнаго 
нерва. Р, межчелюстная кость. РВ, лобковая кость. РГ, небная кость. РУ, копчи- 
ковая косточка. Г, лучевая кость. ЕС, лучевая кость запястья. 5, киль грудины. 
5С, лопатка. Т, большая берцовая кость, слитая съ частью предилюсны. ТН.4, чет- 
вертый туловищный позвонокъ. 17, локтевая кость. 170, локтевая кость запястья. 
ОР, крючковидный отростокъ ребра. 2, подглазничная косточка. 
1, 2, 3, 4, первый, второй, третій и четвертый пальцы. 


ныхъ колецъ, то отсюда слЪдуетъ, что границы между позвон- 
ками не соотвЪтствуютъ границамъ между мускульными пла- 
стинками, т. е. границамъ между первичными позвонками, но 
чередуются съ ними. Поэтому сегментація позвоночнаго столба 
можетъ быть названа вторичной, въ сравненіи съ первичной 
сегментаціей сомитовъ, которая удерживается мускульными 
пластинками, или міотомами. 

Не слБдуетъ однако упускать изъ виду, что вторичная сег- 
ментація есть единственная, которой когда-либо подвергаются 
сами элементы скелета. Первичная сегментація принадлежитъ 
въ сущности лишь міотомамъ и мускульнымъ сегментамъ и 
происходить въ то время, когда хорда является единственнымъ. 
элементомъ скелета. Хрящевой же скелетъ при первомъ появле- 
ши своемъ несегментированъ, и единственная сегментація, ко- 
торой онъ подвергается, есть вторичная, т. е. окончательная. 

Причина того, почему вторичная сегментація позвонковъ 
чередуется съ первичной сегментаціей міотомовъ, вфроятно 
механическая. Продольныя мускульныя волокна міотомовъ при- 
крЪплены своими концами къ позвонкамъ или ихъ отросткамъ, 
поэтому натяженіе осевого скелета, и наклонность къ боковому 
изгибу, вызываемыя поперемънными сокращеніями мускуловъ 
съ объихъ сторонъ твла, будуть всего сильнће не противъ 
пунктовъ прикрЪиленія мускуловъ, а въ промежуткЪ между 
ними; въ этихъ-то промежуткахъ и образуются межпозвоноч- 
ныя сочлененія къ тому времени, когда осевой скелетъ стано- 
вится слишкомъ негибокъ для того, чтобы безъ сегментащи 
допускать свободное изгибаніе туловища. Механическая выгода 
такого расположенія, при которомъ на позвонокъ дъйствуютъ 
съ каждой стороны по два міотома: одинъ, толкающій позвонокъ 
впередъ, а другой—назадъ, вполнЪ очевидна. 
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Вплоть до шестого или седьмого дня (рис. 73, СН) хорда, 
сохраняетъ свои размЪры, и діаметръ ея повсюду почти совер- 
шенно одинаковъ; съ этого же времени она постепенно начи- 
наетъ перешнуровываться въ тЪхъ пунктахъ, гдЪ ее окружаютъ 
тђла позвонковъ, которыя вростаютъ въ хорду и, перетягивая 
ее. доводятъ ее здЪсь до полнаго исчезновенія. Окостенфне 
позвонковъ начинается приблизительно на двЪнадцатый день 
въ тБлъ второго или третьяго шейнаго позвонковъ и отсюда 
постепенно распространяется по всему позвоночному столбу; 
верхнія дуги окостенъваютъ позднЪе тълъ позвонковъ и неза- 
висимо отъ нихъ, каждая изъ двухъ пунктовъ окостен%фнія. 


2. Черепъ. 


Черепъ цыпленка состоитъ изъ тъхъ же морфологическихъ 
элементовъ, какъ и у лягушки, т. е. 

1) Изъ черепа собственно, т. е. мозгового ящика. 

2) Изъ обонятельныхъ и слуховыхъ капсулъ. 

3) Изъ висцеральнаго скелета. 

Однако капсулы органовъ чувствъ уже съ самаго начала 
такъ тъено слиты съ мозговымъ ящикомъ, что ихъ удобнћЂе 
описывать вмЪетъ. 

Уже въ началЪ четвертаго дня можно опредълить главныя 
составныя части черепа, но хрящъ ясно обозначается въ нихъ 
не ране шестого дня. 

1и2) Черепъ собственноикапсулы органовъ чувствъ. 
Въ концЪ шестого дня, когда впервые окончательно форми- 
„‚руется хрящъ, черепъ имЂетъ слЪдующее строеніе (рис. 73 и 80) 
Въ срединной плоскости подъ мозгомъ тянется впередъ хорда, 
вплоть до задняго конца мозговой гипофизы, гдЪ хорда закан- 
чивается. Съ боковъ хорды, тБено соприкасаясь съ ней, лежить 
пара горизонтальныхъ хрящевыхъ пластинокъ, которыя вмЪетЪ 
съ хордой образуютъ широкое дно для задней части черепа 
подъ среднимъ и заднимъ мозгомъ; это такъ наз. парахор- 
дальныя пластинки. Въ непрерывной, уже съ самаго своего 
появленія, связи съ ними стоятъ хрящевыя слуховыя капсулы, 
появляющіяся вокругъ слухового пузырька. 

Парахордальныя пластинки продолжаются и впередъ отъ 
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хорды въ видЪ пары короткихъ тонкихъ палочекъ, череп- 
ныхъ балокъ, которыя лежатъ по объ стороны мозговой ги- 
пофизы и спереди отъ нея сливаются въ обонятельную пла- 
стинку, которая лежитъ подъ переднимъ мозгомъ. 


ср РС 0М $Е 
(а) \ [ей 


Рис. 88. 


Черепъ куринаго зародыша въ концЪ восьмого дня насиживанья; видъ съ пра- 
вой стороны. Очерчены лишь границы головы и глаза. Увел. въ 10 разъ. 

АХ, угловая кость. АЦП, сочленовной отдфлъ нижнечелюстного хряща. ВБ, ба- 
зибранхіальный хрящъ. ВК, цератобранхіальный хрящъ. СГ, столбикъ. ЕН, наруж- 
ный, или горизонтальный полукружный каналъ. ЕР, задній вертикальный полукруж- 
ный каналъ, ЕТ, средый обонятельный хрящъ. РП, овальное окошечко. НА, цера- 
тогіальный хрящъ. МС, Меккелевъ хрящъ. ОС, затылочный сочленовной бугорокъ. 
ОК, щелевидное отверстіе обонятельной капсулы. ОГ, очертанія хрусталика. ОМ, 
очертанія глазного яблока. Рб, крыловидный хрящъ. ©, квадратный хрящъ. ОТ, квад- 
ратноскуловой хрящъ. ВГ, черепная балка. $Е, пресфеноидный отдЪль. УР, крыло- 
видно-сфеноидный отдЪлъ. УГ, надзатылочная область. 51, надъугловая кость. 


На восьмой день (рис. 88 и 73) въ черепЪ происходятъ важ- 
ныя перемЪны, связанныя главнымъ образомъ съ разраста- 
ніемъ клюва. 

На заднемъ конц черепа оба парахордальныхъ хряща 
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(рис. 73, ВС) сливаются между собою, какъ подъ хордой, такъ 
и надъ нею; такимъ образомъ, возникаетъ основная пластинка. 
Бока основной пластинки, съ которыми слиты слуховыя кап- 
сулы, выростаютъ вверхъ, образуя боковыя стЪнки черепа 
(рис. 88). 

Кпереди отъ мозговой гипофизы обонятельная пластинка 
(рис. 88, ЕТ) чрезвычайно разростается. Она вытягивается 
впередъ до вершины клюва и спереди сливается съ хрящевыми 
капсулами обонятельныхъ органовъ, ОК. Отъ спинной поверх- 
ности обонятельной пластинки, вдоль всей длины ея, подни- 
мается вертикальный гребень, межглазничная пластинка, 
которая поддерживаетъ переднюю часть головного мозга (рис. 73) 
по его верхнему краю, и спереди имћетъ вырЪзку для обоня- 
тельнаго нерва, Г. 

На болЪе позднихъ стадіяхъ въ связи съ хрящевымъ чере- 
помъ развивается рядъ хрящевыхъ костей, которыя прямо 
заступаютъ мъсто хряща въ черепЪ, не мБняя формы послЪд- 
няго. Съ другой стороны, перепончатыя кости развиваются 
въ окружающей черепъ соединительной ткани и лишь прикла- 
дываются къ хрящу. Было бы излишне перечислять здЪсь на- 
званія отдЪльныхъ костей, расположеше которыхъ видно ясно 
уже изъ рис. 89. 


3. Висцеральный скелетъ. 


У зародыша цыпленка, хрящевые элементы, соотвЪтетвую- 
ше хрящевымъ дужкамъ въ черепЪ головастика, развиваются 
въ челюстной, подъязычной и первой жаберной дугахъ. 

Въ челюстной дугЪ появляются два сначала независимыхъ 
хряща, проксимальный и дистальный. Проксимальный, или 
спинной представляетъ квадратный хрящъ (рис. 8$, ()), тол- 
стый трехъ-лучевой хрящъ, самый длинный изъ лучей кото- 
раго, или ушной отростокъ, направленъ назадъ и сочленяется 
съ слуховой капсулой; нижній же, наиболЪе широкій лучъ на- 
правляется книзу и несетъ сочленовную поверхность для ниж- 
ней челюсти. А дистальный хрящъ челюстной дуги представ- 
ляетъ тонкую палочку, Меккелевъ хрящъ, МО, который обра- 
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зуетъ основу нижней челюсти; его утолщенный и расширенный 
задній конецъ, АР, сочленяется съ квадратнымъ хрящемъ. 

Какъ въ квадратномъ, такъ и въ Меккелевомъ хрящЪ обра- 
зуется по одной хрящевой кости; кь нимъ примыкаетъ также 
рядъ покровныхъ костей верхней и нижней челюсти. 


Рис. 89. 


Черепъ курицы; видъ съ правой стороны. (По Маршалю и Гёрету). 

А, сочленовная поверхность нижней челюсти. АТ, переднее барабанное углу- 
бленіе; ведущее въ Евстахіеву трубу. В, крыловидная кость. С, затылочный мыще- 
локъ. Р, небная кость. Е, клювовидный отростокъ. Г, нижнечелюстное отверстіе. 
ЕО, овальное окошечко. ЕВ, круглое окошечко. ЕЙ, скуловой отростокъ лобной 
кости. б, надъугловая кость. Н, зубная кость. 15, межглазничная перегородка. ./, 
скуловая кость. Г, слезная кость. №, челюстная кость. МР, небночелюстной отро- 
стокъ верхней челюсти. №, носовая кость. ОР, отверстіе для зрительнаго нерва. 
РМ, межчелюстная кость. РТ, заднее барабанное углубленіе. ©, квадратная кость. 
ОТ, квадралноскуловая кость. $1, обонятельное отверстіе. 52, скуловой отростокъ 
чешуи. ТР, отверстіе для тройничнаго нерва. 


Подъязычная дуга. Хрящевая подъязычная дуга у цып- 
ленка прервана посерединЪ; хрящь развитъ только на верх- 
немъ и нижнемъ концЪ ея. Верхній конецъ представленъ, по- 
видимому, слуховымъ столбикомъ (рис. 88, О), тонкой 
хрящевой палочкой, которая весьма рано сливается со стре- 
менемъ. Нижніе концы подъязычной дуги, образуютъ малые 
рога подъязычнаго хряща, НВ, равно какъ непарное тЪло по- 
слЪдняго. ВсЪ три перечисленныхъ элемента окостенъваютъ 
самостоятельно. 
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Въ первой жаберной дугЪ образуется два парныхъ хряща 

и одинъ непарный, позднъе окостенъвающіе самостоятельно 

и образующіе большія рога и часть тБла подъязычной кости. 

° Въ заднихъ жаберныхъ дугахъ цыпленка хрящъ совершенно 
не закладывается. 


3. Плечевой поясъ и грудина. 


Грудина развивается изъ двухъ отдъльныхъ половинъ, 
каждая изъ которыхъ образуется, повидимому, путемъ сліянія 
брюшныхъ концовъ реберъ; на девятый или десятый день объ 
половины сходятся между собою по средней лиши и сливаются. 
При сліяніи прилежащихъ краевъ об$ихъ половинъ образуется 
непарный киль, который до самаго конца развитія выдается 
весьма мало. Рукоятка грудины появляется значительно позд- 
нъе и представляетъ, повидимому, вторичный выростъ. 

При развитіи грудины замЪчаются такіе признаки, которые 
указываютъ, что нћкогда она достигала значительно большей 
длины и была соединена съ большимъ количествомъ реберъ, 
чЪмь у взрослой курицы. У шестидневнаго зародыша къ гру- 
динЪ прикрЪплены и два заднихъ шейныхъ ребра, которыя на 
седьмой день утрачиваютъ свое соединеніе съ грудиной, хотя 
и остаются значительно удлиненными. Точно также и сзади 
грудины на шестой и седьмой день замЪчается зачаточное 
восьмое ребро, вскорЪ совершенно исчезающее. 

Въ плечевомъ поясЪ лопатка и коракоидный хрящъ 
на седьмой день стоятъ почти подъ прямымъ угломъ другъ къ 
другу, при чемъ лопатка имЪеть видъ длинной пластинки, а 
коракоидъ коротокъ и толстъ. Въ началЪ шестого дня лопатка 
и коракоидъ соединены другъ съ другомъ, но уже къ концу 
этого дня расходятся. 

Въ лопаткЪ и коракоидномъ хрящЪф возникаютъ самостоя- 
тельныя окостенфня. Ключица развивается, какъ покровная 
кость. 


4. Передняя конечность, или крыло. 


Развитіе плечевой, лучевой и локтевой костей не представ- 
ляетъ ничего интереснаго: но запястье и пальцы, представля- 
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ющіе столь характерную особенность строенія птицъ, даютъ 
въ своемъ развитіи много любопытнаго (рис. 87). 

а. Запястье. На седьмой день запястье состоитъ изъ слЪ- 
дующихъ частей: 1) въ проксимальномъ ряду лежатъ два хряща, 
одинъ изъ которыхъ, болЪе крупный, лежитъ противъ лучевой 
кости, а другой меньшихъ размБровъ-—противъ локтевой кости; 
2) въ дистальномъ ряду также два хряща, на лучевой сторонЪ 
побольше, на локтевой—поменьше; нъсколько позднЪелучевой 
хрящъ дзлится на два, такъ что въ дистальномъ ряду оказы- 
вается три хряща, изъ которыхъ средній самый крупный. 

Запястье сохраняется въ томъ же состояніи и нЪкоторое 
время спустя послЪ вылупленія цыпленка. Оба элемента про- 
ксимальнаго ряда остаются единственными свободными костями 
запястья у взрослой птицы; онъ начинаютъ окостенфвать у 
цыпленка лишь спустя пять недъль послЪ вылупленія. Рядъ 
же дистальныхъ костей сохраняетъ свою самостоятельность 
лишь нћъкоторое время; у восьми или девятимЪеячнаго цып- 
ленка эти кости сливаются съ костями пясти. 

в. Пальцы. Въ рукЪ цыпленка имЪется три хорошо разви- 
тыхъ пальца, которые сначала назависимы другъ отъ друга и 
соотвЪтетвуютъ тремъ лучевымъ пальцамъ: большому, указа- 
тельному и среднему въ типичной рукЪ позвоночныхъ. 

На седьмой день имЪются на лицо три хорошо развитыхъ 
удлиненныхъ пястныхъ хряща, совершенно обособленныхъ, 
какъ другъ отъ друга, такъ и отъ запястья. Первый изъ нихъ 
(лучевой, соотвътствующій большому пальцу) коротокъ, второй 
длиннЂе и толще, третій приблизительно такой же длины, какъ 
второй, но тоньше. Первый, или большой палецъ, состоитъ изъ 
двухъ короткихъ фалангъ, второй, указательный—изъ трехъ; 
третій же, средній—изъ двухъ фалангъ, изъ которыхъ конце- 
вая вскорЪ исчезаетъ. 

Въ теченіе десятаго дня на лучевой сторонЪ перваго пяст 
наго хряща появляется небольшой добавочный хрящъ, кото- 
рый вскорЪ сливается съ первымъ пястнымъ хрящемъ. Дру- 
гой небольшой хрящикъ появляется около того же времени на 
наружной сторонЪ отъ третьяго пястнаго хряща, близъ про- 
ксимальнаго конца его; это, повидимому, пястный хрящъ исчез- 
нувшаго четвертаго пальца; онъ остается нЪкоторое время са- 
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мостоятельнымъ, но вскорЪ послЪ вылупленія сливается съ 
третьей пястною костью. 

Дальнъйшія перемъны въ рукЪ уже незначительны. Три 
пястныхъ хряща начинаютъ окостенЪвать на десятый или двЪ- 
надцатый день, но остаются раздЪльными еще мЂъсяцъ послЪ 
вылупленія, когда начинаютъ понемногу сливаться другъ съ 
другомъ. 


5. Тазовой поясъ. 


Тазовой поясъ около шестого дня состоитъ съ каждой сто- 
роны туловища изъ боле или менЪе ясно четыреугольной 
пластинки, центральная часть которой первоначально соеди- 
нена съ бедромъ. Спинная половина этой пластинки соотвЪт- 
ствуетъ подвздошной области, которая на этой стадіи прости- 
рается лушь на три сомита, сильно отличаясь въ этомъ отно- 
шеніи отъ вполнЪ развитаго состоянія. Отъ брюшного края 
этой пластинки отходятъ: спереди два отростка, лобковый и 
предлобковый, которые направлены внизъ и впередъ; а сзади— 
широкій сЪдалищный отростокъ, направленный внизъ и внутрь. 

Въ теченіе седьмого дня бедро обособляется отъ тазового 
пояса. Подвздошный отростокъ быстро растетъ назадъ вдоль 
позвоночнаго столба и болЪе медленно впередъ; съдалищный 
отростокъ растетъ назадъ, параллельно ему начинаетъ удли- 
няться въ видЪ тонкой полоски и лобковый отростокъ, а пред- 
лобковый отростокъ укорачивается. 

На болЪе позднихъ стадіяхъ развитія эти перемъны стано. 
вятся все болђЂе и болЪе замътными, и постепенно тазъ прини- 
маетъ свою окончательную форму. Подвздошный отростокъ удли- 
няясь, какъ кзади, такъ и кпереди, прикрзпляется въ концЪ 
концовъ не менЪъе, какъ къ пятнадцати позвонкамъ. Значи- 
тельно удлиняется и сБдалищный отростокъ, при чемъ задній 
конецъ его расширяется и незадолго до вылупленія сливается 
съ заднимъ концомъ подвздошнаго отростка, совершенно за- 
мыкая подвздошно-сЪдалищное отверстіе. Лобковый отростокъ 
удлиняется еще болЪе сЪдалищнаго и образуеть длинный тон- 
кій стволикъ, лежащій параллельно брюшному краю сЪдалищ- 
наго отростка и выдающийся еще нЪсколько назадъ отъ него. 
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Предлобковый отростокъ образуетъ у взрослой формы неболь- 
шой тупой выростъ, отходящій отъ передняго брюшного, края 
сочленовной ямки. 


6. Задняя конечность, или нога. 


Развитіе бедряной и большой и малой берцовыхъ ко- 
стей не представляетъ ничего интереснаго. 

Въ проксимальнымъ ряду плюсны на седьмой день разви- 
тія имЂется два хряща, въ дистальномъ же одинъ хрящъ, въ 
которомъ намъчены три подраздћленія. На болЪе поздней ста- 
ди оба хряща проксимальнаго ряда сливаются вмЪетЪ; а при- 
близительно на четырнадцатый или пятнадцатый день един- 
ственный хрящъ сливается съ концомъ большеберцовой кости, 
между тЪмъ какъ дистальный хрящъ предплюсны сливается съ 
головкой плюсневой кости. Ф 

Въ ступнЪ первый, большой палецъ представленъ короткой 
плюсневой костью, проксимальный конецъ которой никогда не 
бываетъ развитъ, и двумя фалангами. Второй, третій и четвер- 
тый пальцы приблизительно равной величины, съ хорошо раз- 
витыми плюсневыми костями и соотвЪтственно съ тремя, че- 
тырьмя и пятью фалангами, Пятый палецъ представленъ не- 
большимъ хрящикомъ на наружной сторонъ проксимальнаго 
конца четвертой плюсневой кости. 

Три вполнЪ развитыхъ плюсневыхъ кости, т. е. вторая, 
третья и четвертая, остаются раздъльными, хотя и тБсно со- 
прикасаются другъ съ другомъ вплоть до начала третьей не- 
дъли насиживанья, когда онъ начинаютъ сливаться между 
собою и съ дистальнымъ хрящемъ предплюсны. 


Развитіе перьевъ. 


Перья образуются путемъ видоизмЪненія эпителальной по- 
крышки особыхъ сосочковъ, которые появляются какъ выступы 
кожи около восьмого дня насиживанья. 

Каждому изъ окончательныхъ перьевъ предшествуетъ заро- 
дышевое перо, сбрасываемое позднЪе. Способъ развитія ихъ со- 
стоитъ въ слБдующемъ. Около восьмого дня на кожЪ возни- 
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каютъ неболыше коническіе выступы, сосочки перьевъ, каж- 
дый изъ которыхъ состоитъ изъ центральнаго сосочка, образо- 
ваннаго богатой сосудами соединительной тканью и прикры- 
таго эпидермальной шапочкой. По мЪрЪ роста сосочковъ въ 
вышину ихъ основанія вдавливаются внутрь, ниже общей по- 
верхности кожи. Особенно сильно вдавливается та часть каж- 
даго сосочка, которая обращена къ хвостовому концу зародыша, 
чЪъмъ и обусловливается столь типичное направленіе перьевъ 
кзади. 

Әпителіальная шапочка каждаго сосочка состоитъ изъ по- 
верхностнаго слоя плоскихъ мостовидныхъ клЪтокъ и глубо- 
каго, Мальпи [ева слоя коротко-цилиндрическихъ или кубиче- 
скихъ клЪтокъ. Сначала эпидермальная шапочка имЂетъ оди- 
наковую толщину по всей поверхности сосочка; но по мърЪ 
удлиненія сосочка внутренняя поверхность эпителія утолщается 
по нЪкоторымъ опредъленнымъ линіямъ и образуетъ вдающіеся 
внутрь сосочка валики. Утолщен!е это совершается путемъ об- 
разованія третьяго или промежуточнаго слоя клЪтокъ, которыя 
имЂъютъ сферическую или многогранную форму и лежатъ между 
поверхностнымъ и Мальпигіевымъ слоями; изъ возникшихъ 
такимъ путемъ валиковъ и развивается перо. 

НаиболЪй толстый и наилучше замЪтный валикъ идетъ вдоль 
верхней или передней поверхности сосочка оть самаго осно- 
ванія его до верхушки; остальные же валики, которые разви- 
ваются въ порядкЪ отъ верхушки къ основанію сосочка, начи: 
наются съ обЪихъ сторонъ главнаго валика и идуть сильно 
наискось вокругъ сосочка къ его нижней или задней поверх- 
ности, немного не доходя до парныхъ съ ними валиковъ. 

Въ каждомъ валик, который представляетъ теперь плот- 
ный стволикъ эпителіальныхъ клЪтокъ, наружныя клЪтки удли- 
няются и пропитываются роговымъ веществомъ, между тъмъ 
какъ осевыя клЪтки остаются сравнительно мягкими. Богатая 
сосудами соединительная ткань, образующая сосочекъ пера, на 
верхушкЪ сморщивается и отмираетъ. Наружный слой эпи- 
дермиса, образующий въ сущности лишь чехолъ для пера, сва- 
ливается, и эпителіальные стволики расходятся, образуя перо. 
Главный продольный стволикъ становится стержнемъ пера, ра- 
сходящіеся боковые стволики—бородками опахала; на послЪд- 
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нихъ сидятъ съ двухъ сторонъ маленькіе лучи, развивающіеся 
изъ самыхъ мелкихъ третичныхъ стволиковъ. 

У основаня сосочка эпителіальные валики сходятъ на нвтъ 
и вся эпителіальная покрышка сосочка роговЪеть и пре- 
вращается такимъ образомъ въ очинъ пера, который на ниж- 
немъ концъ снабженъ отверстемъ для пропуска кровенос- 
ныхъ сосудовъ. 

На нижнемъ концЪ стержня, непосредственно надъ очиномъ, 
главный эпителіальный валикъ расширяется, и оба боковыхъ 
края его загибаются внутрь по направленію другъ къ другу, 
пока путемъ смыканія ихъ не образуется трубка, которая про- 
должается внизъ въ очинъ пера, и верхнее отверстіе кото- 
рой сохраняется въ видЪ небольшой ямки (ит Шсиз ѕирегіог). 
Зародышевыя перья занимаютъ не всю длину сосочка, но только 
самую верхушку его. Основаніе же сосочка погружено глубоко 
въ кожу; въ немъ образуется вторая серія эпителіальныхъ ва- 
ликовъ. дающая начало постоянному перу, развитіе кото- 
раго въ существенныхъ чертахъ сходно съ вышеописаннымъ. 
Постоянныя перья по мЪрЪ развитія постепенно поднимаются 
надъ поверхностью, замъщая зародышевыя перья, питан!е ко- 
торыхъ пресЪкается благодаря суживанью отверстія при оено- 
ваніи очина. 

Перья развиваются не на всей поверхности туловища, но 
только по нћкоторымъ опредъленнымъ линіямъ такъ, наз. пте- 
риліямъ, раздћленнымъ другъ отъ друга голыми участками, 
аптеріями. Расположеніе такихъ оперенныхъ и неоперенныхъ 
участковъ сильно варіируетъ въ разныхъ группахъ птицъ. 


РАЗВИТТЕ КРОЛИКА. 


ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ОЧЕРКЪ. 


Кролика можно взять, какъ типичнаго представителя млеко- 
питающихъ, т. е. высшей группы позвоночныхъ. 

Млекопитающія существенно отличаются отъ животныхъ, 
описанныхъ въ предыдущихъ отдћлахъ, тъмъ, что родять жи- 
выхъ дътенышей, вмЪето того чтобы откладывать яйца. Однако, 
хотя съ перваго взгляда эта разница и кажется особенно рЪз- 
кой, въ дъйствительности она имЂетъ лишь второстепенное 
значеше, и самый процессъ развитія млекопитающаго проис- 
ходитъ такимъ же путемъ, какъ у яйцекладущихъ позвоноч- 
НЫХЪ. 

Лягушка откладываетъ свои яйца въ воду, и эти яйца опло- 
дотворяются лишь послЪ того, какъ оставятъ тћло матери. У 
птицы яйца оплодотворяются, когда они оставятъ яичникъ и 
вступять въ яйцеводъ, въ которомъ они проходятъ и раннія 
стадіи развитія. Къ тому времени, когда яйцо откладывается, 
оно развивалось уже восемнадцать и болЪе часовъ. Однако, 
хотя у птицы развите начинается еще въ то время, когда 
яйцо находится внутри матери, тЬмъ не менђће здЪеь про- 
текаютъ только самыя раннія фазы развит1я—дроблене яйца 
и закладка зародышевыхъ листковъ; образованіе же и развитіе 
самого зародыша начинается лишь послЪ того, какъ яйцо 
снесено. 

Съ другой стороны, у млекопитающаго яйцо остается въ 
яйцеводЂ и маткЪ матери значительно болЪе долгое время; все 
эмбріональное развитіе заканчивается внутри родительскаго 
18 
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организма, такъ что молодое млекопитающее рождается уже 
почти совершенно сформированнымъ и значительной величины, 
хотя еще и неспособнымъ къ независимому существован!ю. 

Зародышъ кролика, какъ и у другихъ животныхъ, разви- 
вается изъ яйца, которое представляетъ клЪтку съ ядромь, 
эпителальнаго происхожденія. Оплодотворенное яйцо подвер- 
гается процессу дробленія, которое, какъ и у птицъ, совер- 
шается при проходЪ яйца по яйцеводу. Достигнувъ матки, ко- 
торая представляетъ просто дистальный расширенный конецъ 
яйцевода, яйцо задерживается, прикрЪпляется къ стЪнкамъ 
матки и остается здЪсь въ теченіе всЪхъ боле позднихъ ста- 
дій развитія до рожденія на св%Ътъ. 

Основныя черты развитія зародыша кролика, способъ обра- 
зованія различныхъ органовъ его и даже пропорціональныя 
соотношенія отдъльныхъ частей, равно какъ и порядокъ ихъ 
появленія— существенно сходны съ тъмъ, что было описано для 
цыпленка. НаиболЪе бросающееся въ глаза различіе состоитъ 
въ томъ, что у кролика начальныя стадіи развитя протекаютъ 
чрезвычайно медленно. 

Весь перюдъ развитія кролика отъ выхода яйца изъ яич- 
ника до рожденя молодого животнаго занимаетъ тридцать дней. 
Изъ этого времени три первыхъ дня уходятъ на передвиженіе 
яйца по яйцеводу, когда совершается дробленіе; и только на 
седьмой день показываются первые слЪды зародыша, при чемъ 
въ концЪ седьмого дня яйцо кролика находится приблизительно 
въ томъ же состояніи, какъ яйцо курицы въ концЪ перваго дня 
насиживанья (ср. рис. 64 и 99). Начиная съ этого времени раз- 
витіе кролика подвигается впередъ значительно быстрЪе, при- 
близительно съ тою же быстротою, какъ у цыпленка, такъ что 
двЪнадцатидневный зародышъ кролика (рис. 116) по размърамъ 
и по строенію сходенъ съ пятидневнымъ зародышемъ цыпленка 
(рис. 72). 

Интересно сравнить яйцо кролика съ яйцомъ лягушки и 
цыпленка по величинЪ. Яйцо лягушки въ поперечникЪ имЪеть 
1,75 млм.; желтокъ въ куриномъ яйцЪ, т. е. яйцо въ собетвен- 
номъ смыслЪ—около 30 млм.; слБдовательно послЪднее по объ- 
ему приблизительно въ 5000 разъ больше яйца лягушки. Раз- 
ница въ величин зависитъ здЪсь, главнымъ образомъ, отъ 
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количества питательнаго желтка и проявляется въ томъ, что 
цыпленокъ при вылупленіи во много разъ больше только что 
вышедшаго изъ яйца головастика. 

Въ виду значительныхъ размЪровъ молодого кролика при 
его выходЪ на свЪтъ, можно было бы заключить, что яйцо кро- 
лика должно быть очень велико. Этого, однако, не замъчается: 
наоборотъ, яйцо кролика чрезвычайно мало, равняясь въ по- 
перечникЪ всего 0,116 млм. и по объему составляя не болЂе 
1/30 яйца лягушки и 1/1 5,000.00 КУринаго яйца. 

Ясно, что изъ такого маленькаго яйца не могло бы развиться 
животное величиною съ новорожденнаго кролика, если бы не 
было обильнаго притока питательнаго матеріала. И такъ какъ 
это разрастан!е зародыша имђЪетъ мЪето въ то время, когда 
зародышъ лежитъ въ маткЪ, то отсюда слЪдуетъ, что для пи- 
танія его должно быть какое-либо приспособлеше внутри матки. 

Такое приспособлене дъйствительно имЂется на лицо въ 
вид особаго органа, извЪстнаго подъ именемъ дЪтскаго 
мЪста, или плаценты, въ которой кровеносные сосуды заро: 
дыша и матери тБсно соприкасаются другъ съ другомъ на зна- 
чительномъ протяженіи. О0бЪ сЪти кровеносныхъ сосудовъ, за- 
родышевая и’ материнская, совершенно раздЪльны, но черезъ 
тонкія стЪнки ихъ происходитъ непрерывный обмЪнъ ихъ жид- 
каго и газообразнаго содержимаго, такъ что такимъ путемъ 
кровь зародыша въ теченіе періода беременности, получаетъ 
питательныя вещества изъ крови матери. 

Плацента образуется, главнымъ образомъ изъ аллантоиса, 
который развивается въ видЪ выроста кишечнаго канала за- 
родыша и уже на ранней стадіи тЪено прикрЪпляется къ стЬнкЂ 
материнской матки. Аллантоидные сосуды, какъ у цыпленка, 
непрерывно продолжаются въ кровеносные сосуды зародыша; 
а путемъ образованія богатыхъ сосудами выростовъ алланто- 
иса, входящихъ внутрь стЪнокъ матки, сосуды зародыша всту- 
пають въ весьма тЪсную связь съ крупными и чрезвычайно 
тонкостнными сосудами самой матки. 

Хотя яйца кролика, подобно яйцамъ почти воЪхъ осталь- 
ныхъ млекопитающихъ, очень малы, но по способу своего раз- 
витія они во многихъ отношеніяхъ стоять гораздо ближе къ 
крупнымъ яйцамъ птицы, чъмъ къ болЪе мелкимъ лягуше- 
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чьимъ. Такъ, напр., при развитіи яйца кролика образуется до- 
вольно крупный желточный мЪшокъ, который, однако, не содер- 
житъ питательнаго матеріала; зародышъ появляется въ сере- 
динъ бластодермы, и въ немъ ясно обозначается первичная 
полоска; по образованію амніона и аллантоиса кроликъ также 
сходенъ съ цыпленкомъ, р$зко отличаясь отъ лягушки. Эти и 
многія другія черты въ развитіи млекопитающихъ, которыя 
будутъ болЂе подробно описаны далЪе, легко объяснимы при 
томъ предположеніи, что нынъ существующія млекопитающія 
произошли отъ формъ, яйца которыхъ отличались обиліемъ 
желтка, а слБдовательно и крупной величиною; поэтому-то, со- 
временныя млекопитающія и унаслЪдовали наклонность разви- 
ваться по типу формъ съ крупными яйцами. Самая низшая 
группа между современными млекопитающими, а именно одно- 
проходныя (Мопоігетаќѓа) австрал ской области, доставляетъ 
намъ строгое доказательство справедливости этого взгляда, 
такъ какъ эти формы, въ противоположность остальнымъ мле- 
копитающимъ, не живородящи, но откладываютъ яйца величи- 
ною съ оливку, сходныя съ яйцами многихъ пресмыкающихся. 

Новорожденный кроликъ еще не окончательно сформиро- 
вался. Подобно котятамъ, онъ слЪпъ, совершенно неспособенъ 
добывать себЪ пищу и въ течене нъкотораго времени долженъ 
питаться молокомъ изъ грудныхъ железъ матери. Такимъ об- 
разомъ, время, въ теченіе котораго зародышъ получаетъ пищу 
отъ матери, не будучи въ состояніи вести самостоятельный 
образъ жизни, распадается на два періода: 1) періодъ маточ- 
наго, или плацентнаго кормленія, т. е. періодъ беремен- 
ности, который занимаетъ все время до выхода на свЪтъ, 
когда зародышъ питается путемъ осмотическаго обмЪна между 
своею кровью и кровью матери; 2) періодъ молочнаго кор- 
мленія, обнимающій время послЪ рожденія, въ теченіе кото- 
раго молодое животное питается молокомъ, выдъляемымъ ма- 
терью. 

Относительная длина обоихъ этихъ періодовъ весьма раз- 
лична у разныхъ млекопитающихъ. У низко организованной 
группы сумчатыхъ маточное кормленіе очень недолговременно, 
такъ что молодыя двуутробныя рождаются уже на весьма ран- 
ней стадіи, когда онЪ еще очень несовершенны и весьма ма- 
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лыхъ размфровъ; у высшихъ же млекопитающихъ періодъ ма- 
точнаго кормленія значительно дольше, и новорожденное жи- 
вотное уже довольно крупно и хорошо сформировано. 


ЯЙЦО. 
1. Образование яйца. 


Чтобы изучить способъ образованія яйца у кролика, необ- 
ходимо, точно такъ же какъ у цыпленка или лягушки, начать 
не со взрослаго и даже не съ новорожденнаго животнаго, но 
съ зародыша на весьма ранней стади развития. 

У зародыша кролика около одинадцатаго дня появляется 
пара валикообразныхъ утолщеній перитонеальнаго эпителія у 
самой мезентеріальной складки со внутренней стороны Воль- 
фовыхъ тфлъ. Эти половые валики предетавляютъ самую 
раннюю стадію развитія яичниковъ и обусловливаются сна- 
чала простымъ измЪненіемъ формы перитонеальнаго эпителія, 
который, будучи плоскимъ въ остальныхъ мЪстахъ, здЪсь ста- 
‚новитея цилиндрическимъ. 

Половые валики (рис. 120, @В) тЪено соприкасаются съ 
Вольфовыми тфлами. Около четырнадцатаго дня изъ Мальпи- 
гіевыхъ тђлецъ въ переднемъ конц Вольфова тЪла вроста- 
ютъ внутрь полового валика плотные клЪточные шнуры. Эти 
клЪточные шнуры на раннихъ стадіяхъ занимаютъ почти весь 
осевой отдълъ половой складки, но по мЪрЪ того, какъ раз- 
витіе подвигается далђе впередъ, они становятся постепенно 
все менЂе и мене замЂтными и отступаютъ болЪе или менЂе 
полно отъ складки. Въ образован!и яицъ они не принимаютъ 
никакого участія. 

На восемнадцатый день развитія кролика половые валики 
разрослись уже весьма значительно и вдаются въ полость тБла, 
въ видЪ пары продольныхъ складокъ, отходящихъ отъ самаго 
мЪста прикрЪплен!я мезентерія къ спинной стЪнкЪ тЪла. Каж- 
дая складка покрыта зачатковымъ эпителіемъ, который 
состоитъ изъ двухъ или трехъ клЪточныхъ слоевъ; изъ 
НИХЪ наружный слагается изъ цилиндрическихъ клЪтокъ, а 
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глубокіе слои изъ клЪтокъ, болЪе или менће сферическихъ. 
Осевой же отдълъ половой складки состоитъ почти исключи- 
тельно изъ помянутыхъ клЪточныхъ шнуровъ съ многочислен- 
ными кровеносными сосудами и небольшимъ количествомъ со- 
единительно - тканныхъ клЪтокъ. 

Около двадцать второго дня зачатковый эпителій значи: 
тельно утолщается. Между составляющими его клЪтками нЪко- 
торыя значительно крупнЪе остальныхъ и представляютъ пер- 
вичныя яйца. На двадцать восьмой день, т. е. дня за два до 
рожденія, половыя складки выросли еще болЪе; покрывающій 
ихъ поверхность зачатковый эпителій еще болЪе утолщенъ и 
глубокіе слои его имъютъ ячеистый видъ, т. е. подраздћлены 
на неправильные столбики, благодаря тому, что снизу между 
ними вростаютъ прослойки богатой сосудами соединительной 
ткани. 

Параллельно поверхности яичника развивается тонкій сое- 
динительно-тканный слой, ёџпіса а1рисіпеа, который дЪлитъ за- 
чатковый эпителій на два почти совершенно обособленныхъ 
листка: тонкій наружный слой столбчатыхъ клЪтокъ, одЪваю- 
щій поверхность яичника, и болЪе толстый глубокій слой сфе- 
рическихъ клЪтокъ, раздћленный прослойками соединитель- 
ной ткани, на ячеи, или гнЪзда. Въ зачатковомъ эпителіи, а 
въ особенности въ его наружномъ слоъ, рЪзко бросаются въ 
глаза первичныя яйца, имЪющія видъ особыхъ эпителіальныхъ 
клътокъ, которыя значительно крупнће сосъднихъ клЪтокъ и 
имъютъ обыкновенно сферическую или многогранную форму, 
обладая крупными зернистыми ядрами. 

Постоянныя яйца. Спустя четыре или пять дней посл 
рожденія на свътъ молодого кролика, зачатковый эпителий пре- 
терп$ваеть дальнъйшія перемЪны, ведущія къ установленію 
пола и къ превращенію половой складки зародыша въ оконча- 
тельный яичникъ. 

Эти перемЪны сводятся главнымъ образомъ къ развитію по- 
стоянныхъ яицъ изъ первичныхъ и совершаются у кролика 
почти тђБмъ же самымъ путемъ, какъ у цыпленка или голова- 
стика. Ядро, или зародышевый пузырекъ, разростается и ста- 
новится пузырчатымъ, пріобрЪтая совершенно ясную ядерную 
оболочку; содержимое ядра собирается главнымъ образомъ къ 
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одному пункту, гдъ и образуетъ зернистую массу, расходящу- 
юся во всЪ стороны въ видЪ сЪти; въ послъдней заложены одно 
или несколько болЪе крупныхъ зеренъ, ядрышекъ. 

Въ остальныхъ клЪткахъ зачатковаго эпителія ядра оста- 
ются невелики; мало-по-малу эти клЪтки располагаются болЪе 
или менЂе правильно вокругъ постояннаго яйца, образуя его 
фолликулъ (рис. 90, СА). 


Рис. 90. 


Разрзъ черезъ часть яичника взрослаго кролика. Разръзъ проведенъ верти- 
кально къ поверхности яичника и показываетъ одинъ вполнЪ развитой Граафовъ 
пузырекъ и нЪсколько другихъ на различныхъ стадіяхъ развитія. Увел. въ 50 разъ. 

СА, фолликулярныя клфтки, окружающія яйцо. СВ, наружный слой Граафова 
пузырька. 6С, внутренній слой Граафова пузырька. СК, полость Граафова пу- 
зырька. ОЕ, наружный слой цилиндрическихъ эпителіальпыхъ клђтокъ, облекаю- 
ний аичникъ. О УУ, яйцо. ОУ, первичное яйцо. ОЙ, гнЪзда эпителіальныхъ клЪтокъ, 
происшедшихъ отъ болфе глубокихъ слоевъ полового эцителія. 


Первоначально каждое гнЪздо эпителіальныхъ клЪтокъ мо- 
жетъ содержать по нЪскольку постоянныхъ яицъ (рис. 90, 02), 
но по МЪрЪ того какъ развитіе подвигается впередъ и фолли- 
кулярныя клЪтки располагаются боле правильно вокругъ 
яицъ, гнъзда расщепляются снова, путемъ дальнфйшаго вро- 
станія соединительно-тканныхъ перегородокъ, и отдЪльные фол- 
ликулы обособляются такимъ образомъ другъ отъ друга. 
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Хотя, повидимому, и можно считать за правило, что въ яич- 
никЪ кролика каждое первичное яйцо должно превратиться въ 
постоянное, однако, это происходить не всегда. Иногда два или 
болЪе яицъ сливаются вмЪетЪ, образуя двуядерную или мно- 
гоядерную массу, въ которой всЪ ядра, за исключешемъ одного, 
обыкновенно исчезаютъ, и общая масса превращается въ по- 
стоянное яйцо; въ другихъ же случаяхъ установлено, что послЪь 
образованія фолликула вокругъ слившейся массы, эта масса 
вмЪетЪ съ фолликуломъ длится на два или болЪе постоян- 
ныхь яйца. 

Развитіе постоянныхъ яицъ подвигается впередъ. начиная 
отъ поверхности яичника по направлено къ боле глубокимъ 
слоямъ. У молодыхъ кроликовъ около недБли послЪ рожденія 
яичникъ содержитъ многочисленныя первичныя яица въ мо- 
ментъ обособленія ихъ. Глубже подъ бЪлковою оболочкой за- 
мЪъчаются гнЪзда эпителіальныхъ клЪтокъ, между которыми 
уже обозначены постоянныя яйца на раннихъ стадіяхъ ихъ 
образованія, окруженныя начинающими развиваться фоллику- 
лами. А еще ниже, въ самыхъ глубокихъ слояхъ зачатковаго 
эпителія, гнЪзда уже распались на отдЪльные фолликулы, каж- 
дый изъ которыхъ содержитъ хорошо развитое постоянное яйцо. 


2. Граафовы пузырьки. 


Каждый фолликулъ состоитъ первоначально изъ одного ряда 
клътокъ, окружающихъ яйцо, причемъ эти клЪтки развиваются, 
повидимому, прямо изъ зачатковаго эпителія, а слЪдовательно, 
могуть быть сравнены морфологически съ самими ‘яйцами. 
ВскорЪ каждый фолликулъ становится двуслойнымъ (рис. 90, 
СА); второй слой возникаетъ кнутри отъ перваго, между нимъ 
и яйцомъ. Очевидно, онъ образуется путемъ дълешя клЪтокъ 
первоначальнаго фолликула. 

Непосредственно вокругъ яйца, между нимъ и внутреннимъ 
слоемъ фолликулярныхъ клЪтокъ, образуется толстый неклЪ- 
точный слой съ тонкой, радіальной штриховкой, лучистая 
зона (хопа гайіаѓа); это, повидимому, кутикулярное выдЂЪленіе 
яйца или клтокъ фолликула. Внутри яйца скопляются, выра- 
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ботанныя фолликулярными клЪтками желточныя зерна, кото- 
рыя мало-по-малу увеличиваются въ размЪрахъ. 

Фолликулярныя клЪтки быстро размножаются путемъ дЪ- 
ленія, такъ что вскорЪ фолликулъ становится многослойнымъ. 
Наружный слой клЪтокъ растетъ быстрЪе внутренняго, благо- 
даря чему между ними возникаетъ наполненный жидкостью 
промежутокъ нЪеколько полулунной формы (рис. 90). 

Дальнъйшій ростъ обоихъ листковъ ведетъ къ окончатель- 
ному сформированю Граафова пузырька (рис. 90, ЧК). 
ПослЪдній состоитъ 1) изъ наружнаго слоя фолликулярныхъ 
клЪтокъ, © В, толщиною въ три—четыре клЪтки, непосредственно 
прилегающаго къ волокнистой соединительной ткани яичника; 
и 2) изъ внутренняго. слоя подобныхъ же клЪтокъ, @0, кото- 
рый тЪсно облегаетъ яйцо. Полость Граафова пузырька напол- 
нена жидкостью. 

Первоначально болће зрълые яйцевые фолликулы лежать въ 
глубокихъ слояхъ яичника, между тЬмъ какъ кнаружи отъ нихъ 
помвщаются молодые фолликулы и, наконецъ, у самой поверх- 
ности яичника первичныя яица. ВпослЪдетвіи, однако, разраста- 
ющійся Граафовъ пузырекъ передвигается все ближе и ближе 
къ поверхности яичника, а затЪмъ даже выпячивается надъ нею 
(рис. 90). Такое разростаніе Граафова пузырька, сопровождаемое 
созръваніемъ яйца, совершается послЪдовательно въ различ- 
ныхъ частяхъ яичника, такъ что въ каждый данный моментъ въ 
яичникЂ никогда не бываетъ больше ограниченнаго числа зрЪ- 
лыхъ Граафовыхъ пузырьковъ, а именно около п ИНЫ. 

Достигнувъ своего полнаго развитія, Граафовъ пузырекъ 
лопается на самой верхушкЪ, и яйцо выходить изъ него на 
поверхность яичника и обыкновенно тотчасъ же захваты- 
вается лопастнымъ отверстіемъ яйцевода. ПослЪ освобожде- 
нія яйца, стЪнки Граафова пузырька претерпъваютъ рядъ 
любопытныхъ превращеній, которыя сводятся къ образованію 
такъ наз. желтаго тЪъла (согриѕ ПЦейт), вскорЪ исчезающаго 
въ томъ случаЪ, если яйцо не оплодотворяется; если же опло- 
дотвореніе происходитъ, и начинается развитіе зародыша, то 
желтое тЪло сохраняется въ яичникЪ въ течеше всего періода 
развитія и замЪчается даже во время выхода на свЪть ново- 
рожденнаго кролика. 
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Яйцо, окруженное внутреннимъ слоемъ Граафова пузырька, 
примыкаетъ къ какому-либо пункту наружнаго слоя фолликула; 
нер$дко оно лежитъ подъ самой поверхностью яичника, но 
иногда и на противоположной сторонъ фолликула или гдЪ- 
либо въ иномъ мЂстЂЪ его внутренной поверхности. 

Значеніе Граафова пузырька служило предметомъ многихъ 
‘споровъ; наиболЪе вЪроятное объясненіе заключается въ томъ, 
что оно стоитъ въ связи съ значительнымъ уменьшеніемъ 
объема, которому, несомнЪнно, подверглось яйцо въ процесећ 
\эволюціи современныхъ млекопитающихъ. 


3. Созрваніе яйца. 


Ядро помъщается первоначально въ центрЪ яйца; но неза- 
долго до того, какъ Граафовъ пузырекъ достигнетъ полнаго 
развитія, ядро передвигается къ поверхности яйца (рис. 91). 
Перемђъны, происходящія за это время въ ядрЪ у кролика, по- 
ходятъ на тБ, которыя уже описаны у лягушки. 


Рис. 91. Рис. 92. 


Рис. 91. Вполн развитое яйцо кролика незадолго до выпаденія изъ яичника 
(По Бишофу). Увел. въ 200 разъ. 

Рис. 92. Яйцо кролика изъ верхняго конца яйцевода, вытолкнувшее оба направ- 
ляющихъ тЬльца (По Бишофу). 

МО, сперматозоидъ. №, ядро, или зародышевый пузырекъ. №107, ядрышко, или 
зародышевое пятно. РВ, направляющ!я тЬльца. 2, лучистая зона. 


Кнутри отъ лучистой зоны, повидимому, изъ вещества са- 
мого яйца образуется тонкая однородная желточная оболочка; 
ядро яйца теряетъ ясныя очертанія, желтокъ слегка отстаетъ 
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отъ желточной оболочки, и первое направляющее тзльце вы- 
талкивается изъ яйца. 

На этой стадіи яйцо освобождается, путемъ разрыва Граафова 
пузырька, и попадаетъ къ отверстію яйцевода. Оно одЪто тон: 
кой желточной оболочкой, къ которой примыкаетъ болЪе тол- 
стая лучистая зона; къ этой послЪдней обыкновенно прили- 
паютъ нћеколько клЪтокъ внутренняго слоя фолликула. 

ПослЪ того какъ яйцо попадаетъ въ яйцеводъ, но еще до 
оплодотворенія, изъ него выталкивается второе направляющее 
тЪъльце, величиною не больше половины перваго (рис. 92, РВ). 


4. Овуляція. 


Въ теченіе теплаго времени года у зрЪлой самки кролика 
происходить періодическое созрЪване и выпаденіе яицъ. Это 
періодическое выпаден!е яицъ, называемое овуляціей, отъ 
апрЪля по іюль совершается совершенно правильно съ мъсяч- 
ными промежутками; послЪ юля оно хотя и имЪетъ мЪсто, 
однако, съ меньшею правильностью. 

Полный періодъ развитія кролика, начиная отъ оплодотво- 
ренія до выхода на свЪтъ, занимаетъ тридцать дней, другими 
словами, продолжительность полнаго періода развитія кролика 
совпадаетъ съ промежуткомъ между двумя послђдовательными 
актами овуляціи. 

Яичникъ самки кролика около того времени, когда она ро- 
дить дътенышей, содержитъ обыкновенно вполнЪ сформиро- 
ванные Граафовы пузырьки съ созрЪвшими для выпаденія 
яйцами. Непосредственно велъдъ за рожденіемъ дътеныша, 
самка обыкновенно сейчасъ же оплодотворяется самцомъ. А 
спустя нЪъкоторое время послЪ совокупленія, разными изелЪ- 
дователями опредъляемое различно — отъ восьми до двЪнад- 
цати часовъ — изъ зрълыхъ фолликуловъ выпадаютъ яйца. 

Во время каждой овулящи изъ яичника выпадаетъ обыкно- 
венно отъ трехъ до девяти яицъ. Эти яйца освобождаются не 
одновременно, но одно вскорЪ велЪдъ за другимъ. 

Хотя овулящя, или освобождене яицъ изъ яичника, и со- 
вершается обыкновенно спустя нЪеколько часовъ послЪ сово- 
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купленія и, повидимому, отчасти вызывается поелЪднимъ, 
тБмъ не менЂе на нее слЂдуетъ смотръть какъ на совершенно 
независимый актъ. 


5. Оплодотвореніе. 


Оплодотвореніе совершается у кролика обыкновенно лишь 
спустя 8—12 часовъ послЪ совокупленія. Этоть промежутокъ 
объясняется не тъмъ, что сперматозоиды должны потратить 
нЪкоторое время на проникновеніе въ матку и яйцеводъ, такъ 
какъ, по Гензену, они употребляютъ на это всего лишь отъ 
четверти до двухъ часовъ; но дЪло въ томъ, что, какъ уже ука- 
зано выше, выхожденіе яицъ изъ яичника происходитъ лишь 
спустя 8—12 часовъ посл совокупленія. 

Актъ оплодотворенія совершается обыкновенно немедленно 
вслЪдъ за тЬмъ, какъ яйца проникаютъ въ яйцеводъ; поэтому 
въ яйцахъ, взятыхъ изъ верхней части яйцевода, можно видЪть 
большое количество сперматозоидовъ, которые уже проникли 
въ лучистую зону, или лежатъ въ промежуткЪ между желточ- 
ной оболочкой и яйцомъ. 

Подробности процесса оплодотворенія у кролика съ точно- 
стью не прослЪ жены. Ванъ-Бенеденъ видЪль сліяніе спермато- 
зоида съ женскимъ ядромъ, и мы не имЪемъ никакихъ основаній 
предполагать, чтобы этотъ процессъ отличался здћсь сколько- 
нибудь отъ того, что описано для другихъ животныхъ. 


РАННІЯ СТАДІЙ РАЗВИТИЯ. 


Въ этомъ отдЪлЪ мы разсмотримъ тъ перемЪны, которыя 
совершаются въ яйцЪ до конца седьмого дня. Въ течеше трехъ 
первыхъ дней яйцо спускается по яйцеводу, подвергаясь дро: 
бленію. Къ концу третьяго дня оно попадаетъ въ матку и пре- 
терпђваетъ здЪсь дальнъйшія перемЪны, которыя сводятся, 
главнымъ образомъ, къ образованію зародышевыхъ листковъ и 
къ подготовкъ прикрЪплевшя яйца къ маткЪ. Но въ концЪ седь- 
мого дня яйцо лежитъ еще свободно въ маткЂ, и въ немъ не 
замЂчается и слБдовъ зародыша, которые начинаютъ показы- 
ваться лишь въ началЪ восьмого дня. 
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1. Дроблене яйца. 


Дробленіе протекаетъ въ то время, когда яйцо спускается 
по яйцеводу въ матку. На этомъ пути яйцо окружается тол- 
стымъ слоемъ бЪлка, который выдЪляется изъ стънокъ яйце- 
вода. Само яйцо при вступленіи въ матку, въ концъ періода 
дробленія, обладаетъ въ сущности тми же размЪрами, какъ 
неоплодотворенное яйцо, скорБе даже нЪсколько мельче; но 
благодаря бЪлковому слою, который можетъ быть толще попе- 
речника самого яйца, оно кажется при поверхностномъ обзорЪ 
значительно разросшимся. 


Рис. 98. Рис. 94. 


Рис. 93. Яйцо кролика на серединъ протяжен!я яйцевода спустя приблизительно 
двадцать два часа послЪ совокупленія; дъленіе на первыя двЪ клћЬтки (По Бишофу). 


Увел. въ 200 разъ. 
СВ, бластомеры, или шары дробленія. МО, сперматозоидъ въ лучистой зон%. 


№, ядро. 1, лучистая зона. 
Рис. 94. Яйцо кролика изъ нижняго конца яйцевода около середины третьяго дня; 
стадія морулы, незадолго до окончанія дробленія (По Бишофу). 


По Ванъ - Бенедену процессъ дробленія начинается спустя 
10— 12 часовъ послЪ оплодотворенія (18 — 24. часа послЪ сово- 
купленія) и продолжается въ теченіе двухъ слздующихъ дней. 
Около семидесятаго часа, или въ концЪ третьяго дня послЂ 
совокуплешя, дроблеше заканчивается, и яйцо вступаетъ въ 
матку. | 

При дробленіи первая борозда дЪлитъ яйцо на двЪ оваль- 
ныхъ клЪтки (рис. 93), которыя по Ванъ - Бенедену не вполнЪ 
равной величины. 
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Спустя часа четыре, каждая изъ этихъ клЪтокъ снова дЪ- 
лится надвое, и такимъ образомъ образуются четыре клЪтки, 
сначала приблизительно сферической формы. Каждая изъ этихъ 
четырехъ клЪтокъ дЪлится снова, образуя восемь клЪтокъ, изъ 
которыхъ четыре, происшедшія отъ меньшей изъ двухъ перво- 
начальныхъ клЪтокъ, значительно мельче четырехъ другихъ. 

БолЪе крупныя клЪтки собираются вскорЪ вмЪеть въ цен- 
тральную группу, которая прикрывается, такъ сказать, шапоч- 
кой изъ болЪе мелкихъ клЪтокъ. На слъдующихъ стадіяхъ мел- 
кія наружныя клЪтки длятся гораздо быстрЪе, чЪмъ крупныя, 
и совершенно ихъ окружаютъ. Въ концЪ дробленія, около семи- 
десятаго часа, когда яйцо изъ яйцевода поступаетъ въ матку, 
оно состоитъ изъ центральной плотной массы крупныхъ зер- 
нистыхъ клЪтокъ, почти совершенно окруженной слоемъ болъе 
мелкихъ прозрачныхъ клЪтокъ. 

Обростане крупныхъ шаровъ дробленія мелкими происхо- 
дить у кролика приблизительно такъ же, какъ у лягушки. Но 
подробности этого процесса прослЪжены у кролика недоста- 
точно тщательно, и сомнительно, чтобы такое соотвЪтствіе было 
не только кажущимся, но дъйствительнымъ. 


2. Бластодермическій пузырь. 


На вышеописанной стади къ концу третьяго дня яйцо вхо- 
дить въ матку; оно сферической формы, около 0,09 млм. въ по- 
перечник%, т. е. немного меньше неоплодотвореннаго яйца. Оно 
попрежнему окружено желточной оболочкой и лучистой зоной; 
кнаружи отъ послЪдней лежитъ концентрическими слоями бЪ- 
локъ, который отложился вокругъ яйца при проход поеслзд- 
няго по яйцеводу, и достигаетъ въ толщину 0,1 млм. 

Изъ яичника при каждой овуляціи выходитъ обыкновенно 
отъ трехъ до девяти яицъ. ВсЪ они почти одновременно вхо- 
дятъ въ матку и сначала лежатъ въ самомъ начальномъ от- 
ДЪлЪ ея. По мЪрЪ того какъ развитіе подвигается впередъ, они 
постепенно разсЂиваются по маткЪ приблизительно на равныхъ 
промежуткахъ; каждое яйцо лежитъ въ особомъ расширеніи 
матки, къ стЪнкЪ которой оно прикрЂпляется на восьмой день. 
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Наружный изъ двухъ слоевъ, изъ которыхъ состоитъ яйцо, 
начинаетъ быстро рости; внутренняя же масса клътокъ остается 
прикрЪпленной къ наружному слою въ одномъ пункт, отдЪ- 
лившись отъ него во всЪхъ другихъ мЪстахъ. Около семьдесятъ 
пятаго часа, т. е. спустя 4—5 часовъ послЪ вхожденія въ матку, 
яйцо пріобрътаетъ строеніе, показанное на рис. 95: наружный 
слой клЪтокъ, 00, образуеть полый шаръ, около 0,12 млм. въ 
поперечник%, ко внутренней поверхности котораго прикрЪплена 
внутренняя масса клЪтокъ; между тъмъ какъ остальная часть 
полости шара, СУ, между внутрен- 
ними и наружными клЪтками за- 
полнена жидкостью. 

Ростъ шара, или бластодерми- 
ческаго пузыря (какъ его назы- 
ваютъ), быстро подвигается впе- 
редъ; строеніе и соотносительные 
размЪры яйца въ концЪ четверта- 
го дня, т. е. спустя сутки послЪ 
вхождения въ матку, представлены 
на рис. 96. Пузырь все еще сохра- 
няетъ свою сферическую форму, Рис. 95. 
достигая около 0,28 млм. въ попе- Яйцо кролика спустя семьдесять 
речник. Онъ соотоитъ изъ нару зто аена поч» онооноос 
ной стЪнки плоскихъ многогран- стадію образованія бластодермическаго 
ныхъ клЪтокъ, СС, возникшихъ изъ пузырька (По аа Лин , 
мелкихъ КОК предшествующей а аа ил т 
стадіи, и изъ внутренней массы бластодермическаго пузыря. 
клЪтокъ, ср), которая прикрЪплена 
къ одному изъ полюсовъ внутренней поверхности шара. Теперь 
эта масса болЪе сплюснута, имЪя чечевицеобразную форму; въ 
центрЪ чечевицы клЪтки лежатъ въ два—три ряда и, благодаря 
взаимному сдавливанію, имфютъ многогранную форму; у краевъ | 
же клЪточная масса тоньше, клЪтки неправильной, амёбовид- | 
ной формы лежатъ всего въ одинъ рядъ, и притомъ менЪе тЪено.' 
елточная оболочка уже незамЪтна; лучистая зона еще выра- 
жена, но гораздо тоньше, точно также какъ и наружная бЪлко- 
вая оболочка. 

Въ теченіе пятаго и шестого дней бластодермическій пу- 
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зырь, оставаясь болЪе или мене сферическимъ, быстро уве- 
личивается въ размЪрахъ. Къ концу пятаго дня онъ имЪеть 
около 1,5 млм. въ поперечник%, а къ концу шестого дня — отъ 
3 до 3,5 млм. | 

На седьмой день бластодермическій пузырь становится эл- 
липсоидальнымъ и къ концу этого дня достигаетъ въ длину 
4,5—5 млм., при ширинЪ въ 3,5—4 млм. На этой стадіи бласто- 
дермическіе пузыри, хотя еще свободно лежатъ въ матк%, но 
уже размЪстились по ея стЪнкамъ и заняли то самое положе- 
не, которое сохраняютъ въ течене остального развитія. 

Приведенные выше размЪры могутъ считаться только при- 
близительными; даже въ одной и той же маткЪ различные бла- 
стодермическіе пузыри въ извЪстныхъ предълахъ варіируютъ, 
‚ причемъ самые нижніе крупнђће другихъ и далће подвинулись 
въ своемъ развитіи; а одно или два яйца на проксимальномъ 
концЪ матки, близъ яйцевода, почти постоянно мельче и менће 
развиты, чЪмъ другія. 


3. Зародышевые листки. 


На пятый, шестой и седьмой дни въ строеніи стЪнки бласто- 
дермическаго пузыря происходятъ важныя перемЪны, веду- 
щія къ образованію трехъ зародышевыхъ листковъ: эктодермы, 
энтодермы и мезодермы, изъ которыхъ уже и образуются раз- 
личныя части зародыша. 

Эти перемъны сосредоточиваются главнымъ образомъ въ 
той части ст$нки пузыря, къ которой примыкаетъ чечевице- 
образная внутренняя масса клЪтокъ (рис. 96, СЛ); этому уча- 
стку, въ которомъ единственно къ концу четвертаго дня стзнка 
бластодермическаго пузыря оказывается болЂе, чъмъ однослой- 
ной, можно дать назван!е зародышеваго поля, такъ какъ 
изъ центральной части его развивается зародышъ. 

Четвертый день. Къ концу четвертаго дня стЪнка бла- 
стодермическаго пузыря, какъ уже описано, состоитъ повсюду 
изъ одного слоя клЪтокъ, за исключешемъ зародышеваго поля, 
гдъ имЪются уже клЪтки двухъ родовъ (рис. 96). 

Пятый день. Въ течен!е пятаго дня клЪтки наружнаго 
листка значительно расширяются, становясь еще болЪе пло- 
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скими; по мърЪ того какъ разрастается бластодермическій пу- 
зырь, клБтки эти размножаются путемъ дЪленя. Въ зароды- 
шевомъ полЪ онЪ имБютъ тоть же характеръ, какъ и въ осталь- 
ныхъ частяхъ пузыря. 

Съ другой стороны, зернистыя клЪтки, образующія внутрен- 
ній слой зародышеваго поля, претерпъваютъ важныя перемЪны. 


Рис. 96. 


РазрЪзъ черезъ бластодермическій пузырь кролика въ концЪ четвертаго дня. 


(По Ванъ-Бенедену). Увел. въ 250 разъ. 
СО, наружный слой клЪтокъ. СО, внутренняя чечевицеобразная масса клЪФтокъ. 


СУ, полость бластодермическаго пузыря. 


Онъ возрастаютъ въ числЪ путемъ повторнаго дЪленія, стано- 
вятся мельче и мало-по-малу расходятся по всей внутренней 
поверхности пузыря. Но особенно важнымъ является то, что 
онъ располагаются въ два слоя: 1) верхній слой изъ клЪтокъ 
съ крупными ядрами и неясными границами, и 2) нижній слой 
изъ очень тонкихъ, плоскихъ, мостовидныхъ клЪтокь, сходныхъ 
19 
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съ клЪтками наружнаго слоя пузыря, только несколько мельче“ 


этотъ нижній слой заходить нъсколько закрая верхнягослоя. 


. 
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Итакъ, на пятый день въ стфнкЪ бластодермическаго пу- 


зыря кролика можно различать слъдующіе три участка. 


1) Зародышевое поле— круглое пятнышко; около 0,48 млм. 
въ поперечникЪ, въ которомъ развиты веЂв три описанныхъ 
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выше слоя (рис. 97): верхній слой, СС, изъ плоскихъ мостовид- 
ныхъ клђтокъ; средній, Е, изъ боле крупныхъ почти кубиче- 
скихъ клътокъ; и нижній, Н, изъ плоскихъ мостовидныхъ клЪ- 
токъ, весьма похожихъ на клЪтки верхняго слоя. Каждый изъ 
этихъ трехъ слоевъ состоитъ изъ одного ряда клЪтокъ; и та- 
кое трехслойное состояне возникло благодаря расщепленію 
внутренней массы клЪтокъ, которую мы видЪли на четвертый 
день (рис. 96, СР), на два слоя, образовавшіе средній и нижній 
слои пятаго дня. 

2) Зародышевое поля окружено кольцевымъ поясомъ, ши- 
рина котораго колеблется у разныхъ особей, и стЪнка котораго 
состоитъ всего изъ двухъ слоевъ, какъ видно съ краю рис. 97. 
Эти два слоя соотвЪтствуютъ верхнему и нижнему изъ трехъ 
слоевъ зародышеваго поля; двуслойное строеніе этого участка 
‚обусловлено тъмъ, что нижній, т. е. самый внутренній слой за- 
ходить за края зародышеваго поля. 

3) Остальная часть бластодермическаго пузыря, занимаю- 
лцая на этой стаи около четырехъ пятыхъ всей окружности 
его, состоитъ изъ одного ряда клЪтокъ, СС, соотвътствующаго 
наружному слою зародышеваго поля (ср. рис. 96). 

Что касается окончательной судьбы этихъ слоевъ, то можно 
:здъеь же упомянуть, что въ зародышевомъ полЪ самый верх- 
ній слой клЪтокъ, 00, называемый нерЪдко Рауберовскимъ 
слоемъ, совершенно исчезаетъ, средній слой, Е, становится 
эктодермой, а нижній, Н, энтодермой. Такимъ образомъ, и энто- 
дерма и эктодерма образуются изъ внутренней массы клЪтокъ 
четвертаго дня. 

Шестой день. Къ концу шестого дня бластодермическій 
пузырь имЪетъ отъ З до 3,5 млм. въ поперечникЪ, а зароды- 
шевое поле имЪетъ приблизительно круглое очертаніе, около 
0,75 млм. въ даметрЪ Въ зародышевомъ полЪ верхній слой 
клЪтокъ, или Рауберовскій слой, сталь еще тоньше, чЪмъ 
прежде и найти его на разрфзахъ весьма трудно. Средній же 
слой клЪтокъ, или эктодерма (рис. 97, Е), сталь толще, чъмъ 
прежде, благодаря измЪненію формы отдЪльныхЪ клЪтокъ, ко- 
торыя изъ кубическихъ стали цилиндрическими. Нижній слой, 
или энтодерма, состоитъ по прежнему изъ единственнаго слоя 
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плоскихъ мостовидныхъ клЪтокъ; онЪ оченъ тонки, и только въ 
серединъ ихъ выпячиваются ядра. 

Нижній, или энтодермальный слой заходитъ все болЪе и бо- 
лЪе кнаружи отъ зародышеваго поля, такъ что занимаетъ около 
трети всего бластодермическаго пузыря; на остальныхъ двухъ. 
третяхъ стЬнка пузыря состоитъ изъ единственнаго слоя пло- 
скихъ клЪтокъ, продолжающагося непрерывно въ Рауберов- 
скій слой. 

Седьмой день. Въ теченіе седьмого дня, а иногда и въ 
концЪ шестого, бластодермическій пузырь утрачиваетъ свою: 
шаровидную форму и становится эллипсоидальнымъ (рис. 99). 
РазмЂры всего пузыря къ концу седьмого дня равны въ сред- 
немъ 4,5--5 млм. въ длину, при 3,5 —4 млм. въ ширину; но у 
отдБльныхъ особей они могутъ значительно заходить за эти 
предБлы. 

Зародышевое поле (рис. 99, АД) имЪетъ теперь ясно груше- 
видное очертаніе, приблизительно 1,5 млм. въ длину и 1 млм. 
въ ширину. БолЪе длинный діаметръ соотвЪтствуетъ оси бласто- 
дермическаго пузыря, а обыкновенно также и оси самой матки.. 
Какъ явствуетъ изъ дальнъйшаго развитія зародыша, болЪе 
широкій конецъ зародышеваго поля можеть быть названъ пе- 
реднимъ концомъ, а болЪе узый — заднимъ. 

Что касается строенія зародышеваго поля, то Рауберовскій 
слой въ немъ почти совершенно исчезъ; кое-гдъ еще можно: 
различить нЪеколько отдЪльныхъ клЪтокъ, но непрерывнаго 
слоя болЪе уже нЪтъ. ВеслЪдствіе исчезновенія Рауберовскаго 
слоя (ср. рис. 97), зародышевое поле состоитъ теперь только: 
изъ двухъ слоевъ клЪтокъ: 1) изъ эктодермы, т. е. того слоя 
который прежде былъ среднимъ, а теперь выдвинулся на по- 
верхность, но представленъ, по прежнему, единственнымъ слоемъ 
короткихъ цилиндрическихъ клЪтокъ; къ краямъ зародышеваго 
поля этотъ слой становится тоньше и переходитъ въ наруж- 
ный слой остальной части зародышеваго пузыря; 2) изъ энто- 
дермы, которая въ зародышевомъ полЪ сохраняетъ свой преж- 
ній характеръ, а кнаружи отъ зародышеваго поля простирается 
почти до половины внутренней поверхности бластодермиче- 
скаго пузыря. 

Такимъ образомъ, къ концу седьмого дня бластодермическій 
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пузырь представляеть изъ себя наполненный жидкостью эл- 
липсоидальный мЪшокъ. Въ верхней половинф пузырька его! 

| 
стЪнка состоитъ изъ двухъ клЪточныхь слоевъ: энтодермы и! 


Рис. 99. 


Бластодермическій пузырь кролика въ концЪ седьмого.дня; видъ сверху 
(По Кёлликеру, съ нЪкоторыми видоизмЪненіями). Увел. въ 12 разъ. 


АР, зародышевое поле. Аб, стЬнка зародышеваго пузыря. №, пунктир- 
ная линія, показывающая границу мезодермы. Р5, первичная полоска. 


эктодермы; въ нижней же половинЪ лишь изъ одного слоя. В 
серединЪ верхней половины пузыря помфщается зародышево 
поле, которое точно также двуслойно; только наружный слой\ 
состоитъ здЪеь, въ отличіе отъ остальной части зародышеваго | 


пузырька.не изъ плоскихъ, а изъ цилиндрическихъ КЛЪТОоКЪ. 


4. Первичная полоска и мезодерма. 


Къ концу седьмого дня появляется первичная полоска 
Это образованіе, которое по способу своего возникновенія и по 
соотношенію съ остальными частями весьма сходно съ первич- 
ной полоской цыпленка, представляетъ первоначально осевое 
утолщеніе эктодермы на заднемъ, болъе узкомъ концЪ заро- 
дышеваго поля. Оно быстро удлиняется и къ концу седьмого 
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дня тянется въ видЪ темной полоски уже вдоль цълыхъ двухъ 
третей зародышеваго поля, неся на своей спинной поверхности 
продольную первичную бороздку. 

Поперечные разрЪзы черезъ эту стадію (рис. 98, Р5) пока- 
зываютъ, что первичная полоска образовалась путемъ разра- 
станія клЪтокъ на нижней поверхности эктодермы по средней 
лини. 

Мезодерма. КлЪтки первичной полоски заходятъ мало-по- 
малу за края самого утолщенія, образуя здЪсь двЪ тонкихъ 
клЪточныхь пластинки (рис. 98, М), которыя лежатъ между 
энтодермой и эктодермой и которыя даютъ начало среднему 
зародышевому листку или мезодермЪ. Въ самой первичной по- 
лоскЪ клътки шаровидныя, тЪено сплоченныя, между тъмъ какъ 
въ боковыхъ мезодермальныхъ пластинкахъ онЪ болЪе раз- 
сЪяны и имЪютъ зв$здчатую форму, 

Мезодермальный листокъ быстро разрастается, какъ въ объ. 
стороны, такъ и назадъ. На рис. 99, относящемся къ концу седь- 
мого дня, поле, занятое мезодермой, заштриховано, и его границы 
обозначены пунктирной линіей, М; весьма полезно сопоставить 
этотъ рисунокъ съ рис. 64, относящимся къ соотвЪтетвующей 
стадіи развитія цыпленка. 


ОБЩІЙ ОЧЕРКЪ РАЗВИТІЯ ЗАРОДЫША КРОЛИКА. 


Въ предыдущемъ отдЪлЪ развитіе яйца кролика было про- 
слЪжено до конца седьмого дня, т. е. до той стадіи, которая со- 
отвътствуетъ яйцу цыпленка на шестнадцатомъ часу насижи- 
ванья. На этой стадіи уже установились всЪ три зародыше- 
выхъ листка: эктодерма, мезодерма и энтодерма; развиты также 
первичная полоска и первичная бороздка; но нътъ еще ника- 
кихъ слЪдовъ самого зародыша. - 

УдобнЪе всего дать краткій очеркъ способа образованія и 
общаго хода развитія зародыша кролика, и уже послЪ этого 
приступить къ подробному изложенію развитія отдъльныхъ 
системъ и органовъ. - 


а 
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1. Образованіе зародыша. 


Какъ уже отмЪчено, зародышевое поле бластодермическаго 
пузыря кролика къ концу седьмого дня (рис. 99, АД) весьма 


Рис. 100. 


Зародышъ кролика Въ конц девятаго дня. Представленъ весь бластодермиче- 
скій пузырь съ зародышемъ, въ томъ положенш, какъ онъ виденъ съ спинной по- 
верхности (ср. рие. 101, который представляетъ зародышъ того же возраста въ 
сагиттальномъ разрЪз%). Увел. въ 10 разъ. 

АМ’, проампіонъ. ВМ, средній мозгъ. Е/, подковообразное пятно утолщенпой 
эктодермы, въ области котораго происходитъ прикрЪпленіе зародышеваго пузыря 
къ стБнкф матки (ср. рис. 124). М5, мезодермальный сомитъ. К, правая половина 
сердца. 87, концевой синусъ. ТА, аллантоисъ. 


сходно со свътлымъ полемъ куринаго яйца, около шестнадца- 
таго часа насиживанья. 


гсіп.ого.рі 
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Сформированіе зародыша кролика совершается тЪмъ же пу- 
темъ, какъ у цыпленка. Зародышевое поле разрастается, въ 
особенности. на своемъ переднемъ краю. Непосредственно пе- 
редъ первичной полоской начинаетъ обозначаться нервная бо- 


Рис, 101. 


Срединный продольный разръзъ черезъ заролышъ кролика и бластодермическій 
пузырь въ концф девятаго дня (ср. рис. 100). (Частью по Ванъ-Бенедену и 
Жюлену). Увел. въ 10 разъ. 

АХ, хвостовая складка амн!она. АМ’, проамніонъ. ВМ, средн мозгъ. С, внЪ- 
зародышевая часть полости тфла. СР, околосердечная полость. Е, эктодерма. 
Е, утолщенная эктодерма, которою бластодермическій пузырь прикрЪиляетея къ 
маткЪ (ср. рие. 124). ЕК, эктодермальные сосочки. СК, передняя кишка. СН, зад- 
няя кишка. СТ, средняя кишка. Н, энтодерма. №, мезодерма. 51, концевой синусъ. 
ТА, аллантоисъ. У5, полость желточнато мЪшка, или бластодермическаго пузыря. 


роздка, ограниченная нервными складками, которыя вскорЪ за- 
тъмъ и замыкаются, превращая нервную бороздку въ трубку. 
Эта трубка становится центральной нервной системой, и изъ 
передняго, головного отдЪла ея уже весьма рано образуются 
отдъльные пузыри головного мозга (рис. 100). 


АН 22 


Путемъ образованія головной, хвостовой и боковыхъ скла- 
докъ зародышъ обособляется отъ остальной части зародыше- 


Рис. 102. 


Зародышъ кролика и бластодермическій пузырь въ конц десятаго дня. Заро 
дышъ представленъ съ поверхности (съ правой стороны), при чемъ, однако, ходъ 
кишечнато канала внутри его намЪченъ толстою пунктирной линіей, а бластодер- 
мическій пузырь показанъ въ срединномъ продольномъ, отчасти сагиттальномъ раз- 
ръзъЪ. Большая часть хвоста, который при нормальныхъ условіяхъ спирально за- 
крученъ, удалена (отчасти по Ванъ - Бенедену и Жюлену). Увел. въ 10 разъ. 

АХ’, проамніонъ. АХ, амніотическая полость между внутреннимъ или настоя- 
щимъ амніономъ и зародышемъ. С, внфзародышевый отдфлъ полости тфла. Е, эк- 
тодерма. Е', утолщенная эктодерма, которою бластодермическій пузырь прикръп- 
ляется къ маткћ и изъ которой образуется зародышевая часть плаценты. ЕТ, слу- 
ховой пузырекъ. ЕК, эктодермаьные сосочки. СЕ, передняя кишка. СН, задняя 
кишка. СТ, средняя кишка. Н, энтодерма. ОЙ, хрусталикъ глаза. Е, сердце. 
І, концевой синусъ. ТА, полость аллантоиса. У 5, полость желточнаго мфшка, или 
бластодермическаго пузыря. 


ваго пузыря, въ сущности точно такъ же, какъ куриный заро- 
дышъ отдЪляется отъ желточнаго мЪшка (ср. рис. 100, 101 съ 
рис. 67 и 69). 


им 


Къ концу девятаго дня зародышь кролика (рис. 101 и 102) по 
своей формЪ, строенію и взаимному расположенію своихъ частей 
напоминаетъ куринаго зародыша около двадцать шестого часа, 


Рис. 103. 


Зародышъ кролика съ зародышевыми оболочками въ конц двЪнадцатаго дня. 
Зародышъ представленъ съ поверхности (съ правой стороны), а желточный м%- 
шокъ и зародышевая оболочка показаны въ срединномъ продольномъ или сатитталь- 
номъ разрЪзЪ. Задняя копечность и часть хвоста удалены, чтобы показать на, 
всемъ протяженіи желточный и аллантоисовый стебельки (отчасти по Ванъ - Бе- 
недену и Жюлену). Увел. въ 8 разъ. 

АХ, амніотическая полость между внутреннимъ, или настоящимъ амніономъ и 
зародышемъ. С, СХ, внфзародышевый отдфлъ полости тфла. Е, эктодерма. Е’, экто- 
плацента, т. е. утолщенная часть эктодермы, изъ которой образуется плацента. 
ЕК, эктодермальные сосочки. Н, энтодерма. ЛГ, мезодерма. 81, концевой синусъ. 
ТА, полость аллантонса. У5, полость желточнаго мЪшка, или бластодермическаго 
пузыря. 


будучи притомъ приблизительно одинаковыхъ размЪровъ съ. 
НИМЪ. 
Вплоть до этой стаи зародышъ почти прямой (рис. 101) и 
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направленъ своею спинною поверхностью кверху, къ стЪнкЪ 
матки, а брюшною поверхностью книзу, къ бластодермическому 
пузырю, который можно называть по сравненію съ цыпленкомъ 
желточнымъ мЪшкомъ. Но съ этого времени спинная поверх- 
ность зародыша начинаетъ расти значительно быстрЪе брюш- 
ной, и самъ зародышъ велъдствіе этого сильно изгибается. Къ 
концу десятаго дня (рис. 102) середній отдълъ туловища, къ ко- 
торому прикръпленъ желточный стебелекъ, 
остается въ томъ же положеніи, какъ ранЪе, 
а сильно разросшіяся голова и шея загиба- 
ются подъ прямымъ угломъ къ туловищу и, 
вталкивая передъ собою книзу стЪнку желточ- 
наго мЪъшка, вдаются въ него; однако, на са- 
момъ ДБЛЪ голова и шея отдђлены отъ по- 
лости желточнаго мъшка его стЪнкой, какъ 
это показано на рис. 102. Задній хвостовой ко- 
нецъ зародыша точно также значительно вы- 
росъ и закрученъ спирально вокругъ стебелька 


Рис. 104. 


аллантоиса, такъ что на рис. 102 показанъ 
лишь основной конецъ его. 

На двЪнадцатый день зародышъ имЪетъь 
видъ, показанный на рис. 103; развиты уже 


Зародышъ кролика на 
двадцатый день; видъ 
съ правой стороны. 
Ряды точекъ вокругъ 
ноздрей и надъ глі- 


зомъ и большая точка 
подъ глазомъ пред- 
ставляютъ волосяные 
м®шечки, изъ кото- 
рыхъ послЪдній до- 
стигаеть особенно 
крупныхъ разм ровъ. 


ноздри, глаза и слуховые пузыри. Съ боковъ 
головы и шеи ясно видны жаберныя дуги и 
щели; переднія и заднія конечности достига- 
ють уже значительной длины, обозначены и 
главныя подраздъленя ихъ. 

ДвЪнадцатидневный зародышъ кролика по 
формЪ и строенію сходенъ съ зародышемъ цыпленка въ сере- 
динЪ шестого дня, приближаясь къ нему и по своимъ разм%- 
рамъ. Главной отличительной чертою зародыша кролика яв- 
ляется сравнительно малая величина головы и органовъ чувствъ, 
въ особенности глазъ. 

Первые слЪды нервной бороздки появляются у куринаго 
зародыша около восемнадцатаго часа насиживанья, а у за- 
родыша кролика въ началЪ восьмого дня. Начиная съ этого 
времени, развит!е у обоихъ зародышей подвигается съ одина- · 
ковой быстротою, такъ что на двЪнадцатый день зародышъ 
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кролика соотвЪтствуетъ куриному зародышу середины шестого 
дня. 

Форма и величина зародыша кролика на двадцатый день 
показаны на рис. 104; по степени развитія и по своимъ размЪ- 
рамъ онъ соотвЪзтетвуеть куриному зародышу двЪнадцатаго 
ДНЯ. 

Молодой кроликъ рождается на свЪтъ на тридцатый день, 
т. е. приблизительно спустя двадцать два дня послЪ появленія 
нервной бороздки, перваго изъ образующихся органовъ заро- 
дыша; цыпленокъ же выклевывается изъ яйца на двадцать пер- 
вый день насиживанья, нЪсколько болЪе, чьмъ черезъ двад- 
цать дней отъ той же стад. Но новорожденный кроликъ зна- 
чительно крупнЪе только что вылупившагося цыпленка, хотя 
и въ болће безпомощномъ состояніи; его вЪки еще сомкнуты, 
и животное еще совершенно неспособно видЪть и погибло бы, 
если бы не получало молока отъ матери. $ 


2. Желточный мЬшокъ. 


Желточнымъ мъшкомъ называютъ внъзародышевый отдЪлъ 
бластодермическаго пузыря, т. е. ту часть послЪдняго, которая 
остается посл обособленія зародыша головной, хвостовой и 
боковыми складками. 

Хотя желточный мЪшокъ и соотвЪтствуетъ, по способу сво- 
его образованія и по связи съ зародышемъ, желточному мъшку 
куринаго зародыша (ср. рис. 57), но онъ отличается отъ послЪд- 
няго въ одномъ весьма существенномъ отношеніи. Желточный 
мъшокъ птицы выполненъ пищевымъ веществомъ, которое идетъ 
на питаніе зародыша; насчетъ притока отсюда пищевого веще- 
ства и совершается развитіе зародыша. Желточный мъшокъ 
млекопитающаго представляетъ тонкостЪнный пузырь, напол- 
ненный жидкостью, а не пищевымъ веществомъ. 

Такимъ образомъ, у млекопитающаго не могутъ играть ни- 
какой роли тъ причины, которыя обусловливаютъ образованіе 
желточнаго мЪшка у птицы, а именно необходимость обособить 
дъятельную часть яйца отъ недъятельной съ цвлью избЪжать 
излишняго переполненія зародыша; въ виду этого образованіе 
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желточнаго мфшка у кролика можеть быть объяснено лишь 
унаслЪдованной наклонностью и заставляетъ насъ заключить, 
что у предковъ современныхъ млекопитающихъ яйца были круп- 
ныя съ большимъ количествомъ питательнаго желтка. Въ на- 
чалЪ настоящей главы уже приведены другія доказательства, 
въ пользу такого предположенія. 

Что касается строенія желточнаго мЪшка кролика, то на 
рис. 101 видно, что въ верхней половинЪ его стЪнка состоитъ 
изъ всЪхъ трехъ зародышевыхъ листковъ: эктодермы, мезо- 
дермы и энтодермы; исключеніе составляетъ лишь небольшое 
пятнышко непосредственно передъ головою зародыша, которое 
будетъ описано особо (рис. 100 и 101, :4%У). Въ нижней же по- 
ловинЪ желточнаго мъшка стЪнка его не содержитъ мезодермы, 
будучи образована исключительно изъ энтодермы и эктодермы. 

Въ мезодермЪ верхней половины желточнаго мЪшка зало- 
жены кровеносные сосуды, изъ которыхъ составляется жел- 
точное кровеобращеніе, или кровеобращеніе сосудистаго поля 
(рис. 100). Край сосудистаго поля, или, что то же самое, край 
мезодермы обозначенъ кольцевымъ сосудомъ, такъ наз. кон- 
цевымъ синусомъ—ѕіпиѕ іегтіпа]іѕ (рис. 100, 101, 102 и 108, 51), 
въ который открывается желточная артерія и кровь изъ кото- 
раго распредъляется по сосудистому полю, возвращаясь затъмъ 
въ сердце черезъ желточныя вены. Х 

На десятый день велЂдствіе въъзжанія головы зародыша 
внизъ (рис. 102), верхняя стЪнка желточнаго мъшка вдавли- 
вается внутрь; и на слъдующе дни, при дальнъйшемъ ростЪ 
зародыша, это углубленіе желточнаго мфшка становится все 
болЪе и болЪе замЪтнымъ (рис. 103). На тринадцатый день оба 
слоя, сосудистый и несосудистый, почти соприкасаются между 
собою, и полость желточнаго мЪшка въ сущности облитерируется- 

Наружная, или несосудистая стЪнка, которая соприкасается 
со стЬнкою матки (ср. рис. 125, ҮГ), вскорЪ разрывается и исче- 
заетъ. Отдъльные участки ея еще сохраняются нЪъкоторое время, 
но около шестнадцатаго дня и отъ нихъ ни сл$да не остается, 
а сосудистая, т. е. первоначально верхняя, стЪнка желточнаго 
мЪшка вступаетъ въ соприкосновеніе со стфнкой матки; экто- 
дерма желточнаго мЪшка оказывается лежащей прямо на эпи- 
тели, выстилающемъ матку. 
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_ Около восьмого дня на поверхности нижней, т. е. несосу- 
диетой половины желточнаго м5 шка возникаютъ неправильные 
эктодермальные выросты (рис. 102 и 108, ЕК). Они вступаютъ 
въ тБсную связь со слизистой оболочкой матки, служа глав- 
нымъ образомъ для прикрЪпленія бластодермическаго пузыря; 
возможно, однако, что они имЪютъ также и питательную функ- 
цію. Около восьмого дня онъ начинаютъ дегенерировать и на 
четырнадцатый или пятнадцатый день исчезаютъ. 


3. Амніонъ. 


Хотя амніонъ кролика и сходенъ во многихъ отношеніяхъ 
съ амніономъ цыпленка, но отличается отъ послЪдняго въ томъ 
отношеніи, что въ строеніи его играетъ главную роль хвосто- 
вая складка, изъ которой, по Ванъ- Бенедену и Жюлэну, и 
образуется въ сущности вся амніотическая покрышка зародыша. 

Какъ уже выше было упомянуто, на девятый день непосред- 
ственно передъ головою зародыша въ бластодермЪ замчается 
круглое пятнышко (рис. 100, 101, АМ’), въ которое не заходить 
мезодерма, и которое, поэтому, состоитъ только изъ эктодермы 
и энтодермы. Это пятнышко носитъ названіе проамніона и 
соотв тетвуетъ одноименному образованію у цыпленка. 

Благодаря быстрому росту головы зародыша впередъ, а за- 
тъмъ внизъ, проамніонъ вдавливается внутрь, образуя глубо- 
кое впячиванье, вдающееся въ желточный мЪшокъ. Это впячи- 
ванье составляетъ весьма характерный признакъ десятаго и 
одиннадцатаго дней (рис. 102, АМ’), но, начиная съ двБнадцатаго 
дня, становится менће замЪтнымъ (рис. 103), велЪдствіе общаго 
впячиванья всей верхней стфнки желточнаго мЪшка, которое 
происходитъ за это время. 

Проамніонъ, какъ особый отдЪлъ стБнки желточнаго мЪшка, 
является лишь переходнымъ образованіемъ. Внутри его съ бо- 
ковъ постепенно проникаетъ мезодерма, которая распростра- 
няется между энто- и эктодермой; когда здЪеь окончательно 
устанавливается трехслойное строеніе, проамніонъ перестаетъ 
существовать. 

Самый амніонъ образуется почти исключительно изъ хво- 
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стовой складки при слабомъ участи боковыхъ складокъ. Хво- 
стовая складка амн!она (рис. 101, АМ) образуется непосред- 
ственно сзади хвостового конца зародыша отчасти благодаря 
тому, что зародышъ вдавливается въ желточный мЪшокъ, от- 
части благодаря активному росту соматоплевры, т. е. стЪнки 
тЂла. 

Амніонъ растетъ весьма быстро и къ концу десятаго дня 
заходитъ впередъ въ видЪ крыши надъ веъмъ тъломъ заро- 
дыша. Спереди зародыша онъ сливается съ соматоплеврой на 
переднемъ краю ямки проамніона (рис. 102). 

Если исключить особенно выдающееся участіе хвостовой 
складки, то способъ образованія и положеніе амніона въ сущ- 
ности одинаково у кролика и у цыпденка. Такъ какъ амніонъ 
представляетъ изъ себя складку соматоплевры (рис. 101, 102), 
то пространство между внутреннимъ и наружнымъ листкомъ 
его должны, конечно, составлять продолженіе общей полости 
тъла зародыша. 


4. Аллантоисъ. 


Аллантоисъ возникаетъ на девятый день (рис. 101, ТА) въ 
видЪ полаго выроста на брюшной поверхности задняго конца 
кишечника и представляетъ какъ бы продолженіе самого заро- 
дыша назадъ. Первоначально онъ состоитъ изъ толстой мезо- 
дермальной ст$нки, въ которой весьма рано развиваются ал- 
лантоидные сосуды, и изъ прикрывающаго ее энтодермальнаго 
эпителія; уже при самомъ появленіи своемъ онъ стоитъ въ тъ- 
сной связи съ амніономъ, вдаваясь `въ его полость (рис. 101). 

По мърЂ того какъ амніонъ разростается впередъ, и аллан- 
тоисъ растеть вмЪетЪ съ нимъ, проникая между обоими его 
листками надъ стЪнкою зародыша (рис. 102, 103, ТА). Благо- 
даря происходящему весьма рано сліянію наружнаго листка 
амніона съ верхнею поверхностью аллантоиса, послЪдній всту- 
паетъ почти въ прямое соприкосновеніе со стЪнкой матки. 

Полость аллантоиса сначала весьма незначительна, но ме- 
жду десятымъ и двЪнадцатымъ днемъ весьма сильно разро- 
стается (рис. 102, 103, ТА). 
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5. Плацента. 


Плацента представляетъ изъ себя тотъ именно органъ, при 
посредствъ котораго зародышъ получаетъ изъ крови матери 
питательное вещество, необходимое для его развитія. Это въ 
высшей степени важное и весьма сложное образованіе; способъ 
развитія плаценты будетъ описанъ во всЪхьъ подробностяхъ въ 
конЦЗ этой главы, здЪсь же необходимо дать хотя бы краткй 
очеркъ его, чтобы сдЪлать боле понятнымъ соотношеніе ме- 
жду кровеносными сосудами и другими органами зародыша. 

До седьмого дня бластодермическій пузырь лежитъ въ маткЪ 
почти свободно (рис. 123), но къ концу этого дня начинаетъ при- 
крЪпляться къ ея стЪнкЪ. Это достигается отчасти при помощи 
небольшихъ эктодермальныхъ сосочковъ на нижней поверх- 
ности пузыря (рис. 101, ЕК), но главнымъ образомъ при по- 
средетвЪ эктодермальныхъ клЪтокъ сосудистаго поля; эти 
клЪтки усиленно размножаются на ,особомъ подковообразномъ 
участкЪ, окружающемъ зародышевую область съ боковъ и сзади 
(рис. 100, Е’), и слагаются здЪсь въ неправильные бахромча- 
тые придатки, которые тесно прикръпляются къ стЪнкЪ матки. 
На девятый день (рис. 100, 101 и 103) это прикрЪпленіе стано- 
вится настолько прочнымъ, что если вынуть бластодермическій 
пузырь изъ матки, то утолщенный эпителий подкововидной пло- 
щадки отрывается отъ бластодермическаго пузыря, оставаясь 
прикрЪпленнымъ къ стънкЪ матки. 

На десятый день (рис. 102) аллантоисъ на значительномъ 
протяженіи вступаетъ въ ‘соприкосновеніе со стънкой бласто- 
дермическаго пузыря въ томъ мЪетЪ, гдъ послъдній прикр%- 
пляется къ маткЪ; такимъ образомъ кровеносные сосуды ал- 
лантоиса оказываются въ тБсномъ сосфдетвЪ съ маточными 
сосудами матери. Благодаря цълому ряду дальнфйшихъ пере- 
мЪнъ, которыя будутъ подробно описаны въ концЪ этой главы, 
поверхность соприкосновенія между кровеносными сосудами 
матери и зародыша значительно разростается, и постепенно 
вырабатывается въ высшей степени сложное строеніе плаценты 
(ср. рис. 125). 
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РАЗВИТЕ НЕРВНОЙ СИСТЕМЫ. 


1. Общ очеркъ, 


Нервная система у кролика, точно также какъ у цыпленка 
и другихъ позвоночныхъ, закладывается весьма рано. Около 
середины восьмого дня возникаетъ нервная борозда въ видЪ 
неглубокаго продольнаго углубленія впереди отъ первичной 
полоски; съ боковъ она ограничена нервными складками. 

Нервная борозда быстро разростается, какъ въ длину, такъ 
и въ глубину. Въ конц девятаго дня (рис. 100) объ губы ея 
сходятся между собой и сливаются на большей части своего 
протяженія, но на переднемъ и заднемъ концъ еще остаются 
нъкоторое время раздъленными. Различіе между расширен- 
нымъ переднимъ отдЪломъ нервной борозды, или головнымъ 
мозгомъ, и суженнымъ заднимъ отдЪломъ, или епиннымъ моз- 
гомъ, весьма рЪзко; уже ясно замЪтны отдъльные пузыри го- 
ловного мозга: передній, средн, ВМ, и задній мозгъ. 

Развитіе центральной и периферической нервной системы 
у кролика и у цыпленка совершается въ общихъ чертахъ весьма 
сходно; поэтому, здЪеь намъ придется остановиться лишь на 
пунктахъ болће спеціальнаго характера, въ особенности на 
тъхъ, которые представляютъ типичную особенность млекопи- 
тающихъ, въ отличіе отъ птицъ. 


2. Головной мозгъ. 


Уже къ концу девятаго дня, раньше чБмъ замыканіе нерв- 
ной трубки закончится, появляется черепной изгибъ, который 
быстро становится все болЪе и болЪе замътнымъ. На десятый 
день (рис. 102) головной и спинной мозгъ уже замкнуты по всей 
своей длинЪ; черепной изгибъ выраженъ весьма рЪзко, и голова 
зародыша, въ особенности благодаря быстрому разростанію 
мозга, приняла ту же форму и тъ же пропорціи, какъ у заро- 
дыша цыпленка къ концу четвертаго дня насиживанья. 
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Рис. 105. 


Срединный продольный и отчасти сагиттальный разрфзъ черезъ зародыша кро- 
лика въ концф двЪнадцатаго дня. Разрфзъ только въ двухъ пунктахъ отступаетъ 
отъ срединной плоскости; чтобы сдЪлать рисунокъ болфе полнымъ, введены мозго- 
выя полушарія лвой половины, а съ другой стороны правое Вольфово тЪло съ 
мочеточникомъ. Концевой отдЪлъ хвоста удаленъ. (Ср. рис. 116, представляющій 
зародыша того же возраста съ поверхности). 

ВЕ, цолость передняго, или промежуточнаго мозга. ВН, полость задняго мозга, 
или четвертый желудочекъ. ВГ, мозжечекъ. ВМ, полость средняго мозга. В5, по- 
лость мозгового полушарія, или боковой желудочекъ. СН, хорда. СР, хвостовая 
кишка. ГҮ, пальцевидный выростъ воронки. КС, Вольфовъ протокъ. КО, мочеточ- 
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никъ. КМ, Вольфово тфло. Г.Е, надгортанникъ. Г.б, легкое. Г.В, дыхательное горло. 
РМ, шишковидное тЪло. ЕТ, артеріальный стволъ. ВУ, желудочекъ сердца. Т, гор- 
танная щель. ТА, коротко перер$занный стебелекъ аллантоисаз. ТС, клоаки. ТН, щи- 
товидная железа. ТО, пищеводъ. ТР, глотка. И’, печень. 172, желчный протокъ. 
УК, коротко перерфзанный желточный стебелекъ. 


На двЪнадцатый день (рис. 116) голова, значительно. увели- 
чившаяся въ размЂрахъ, представляется, если смотрЪть на за- 
родышъ сбоку, дважды изогнутой почти подъ прямыми углами. 
Первый изгибъ лежить при самомъ соединеніи головного мозга 
со спиннымъ, противъ линіи НУ на рис. 116; второй же изгибъ 
помъщается въ области средняго мозга, ВМ, который предста- 
вляетъ наиболће выдающійся отдВлъ головного мозга на этой 
стадии. 

Сагиттальные разрфзы черезъ двЪнадцатидневнаго заро- 
дыша (рис. 105) показываютъ, что въ дЪйствительности голов- 
ной изгибъ достигъ гораздо большихъ разм$ровъ, чЪмъ это 
представляется при осмотрЪ съ поверхности. ОлЪдуя по дну 
мозга сзади напередъ, мы замЪчаемъ прежде всего при соеди- 
нен!и спинного мозга съ заднимъ мозговымъ пузыремъ между 
линіями ТН и СН на рис. 105 весьма крутой изгибъ въ вен- 
тральномъ направленіи, достигающий почти 909. Этотъ изгибъ 
спустя короткое разетояніе выравнивается, благодаря второму, 
болЪе постепенному перегибу въ дорзальную сторону на уровнЪ 
указующей лини РТ. При основаніи средняго мозга, ВМ, имЪется 
особенно р$Ьзк, внезапный перегибъ почти подъ угломъ въ 
180%, вслЪдетв!е котораго мозговая воронка, 1№, и дно задняго 
мозга оказываются почти въ соприкосновен!и между собою. Спе- 
реди отъ мозговой воронки дно головного мозга снова повора: 
чиваетъ въ дорзальную сторону почти подъ прямымъ угломъ. 

Всъ эти изгибы обозначаются еще рЪзче на болЪе позднихъ 
стадіяхъ развитія, при чемъ углы, образуемые ими, становятся 
все болЪе и болЪе круты. Это ясно видно изъ рис. 106, который 
представляетъ въ сагиттальномъ разрЪзЪ строеніе мозга на 
восемнадцатый день. Особенно характеренъ для этой стади 
‘зародыша млекопитающаго ръзкій изгибъ при соединеніи спин- 
ного мозга съ головнымъ, между линіями ВР и 01 на рис. 106; 
тогда какъ изгибъ при основаніи средняго мозга сталъ даже 


менЂе замЪтенъ, чЪмъ на предыдущей стадіи. 
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Рис. 106. 


Срединный продольный и отчасти сагиттальный разръзъ черезъ голову зародыша 
кролика на восемнадцатый день (ср. рис. 104, гдЪ зародышъ на н%®еколько болће 
поздней стадіи изображенъ съ поверхности). Увел. въ 10 разъ. 

ВЕ, полость промежуточнаго мозга, или третій желудочекъ. ВН, полость продол- 
говатаго мозга, или четвертый желудочекъ. ВГ, мозжечекъ. ВМ, полость средняго 
мозга. В5, полость мозгового полушарія, или боковой желудочекъ. ВТ, концевая 
пластинка. ВУ, полость обонятельной лопасти. ОТ, щитовидный хрящъ. ЕТ, мезэт- 
моидный хрящъ. Ё. 1, первый шейный позвонокъ, или атласъ. Е. 2, второй шей- 
ный позвонокъ, или эпистрофей. 1№, мозговая воронка. ГВ, дыхательное горло. 
РТ, голосовая щель. МС, Меккелевъ хрящъ. №5, центральный каналъ спинного 
мозга. ОВ, ротовая полость. ОТ, зубовидный отростокъ второго шейнаго позвонка. 
ОХ, надзатылочный хрящъ. РЕ, задняя носовая камера. РГ, небо. Р№, шишковид- 
ное тБло. РТ, гипофиза. ЕР, основная пластинка. ТҮ, языкъ. ТО, пищеводъ. 
ТР, глотка. ХА, сосудистое сплетеніе третьяго желудочка. ХВ, сосудистое сплете- 
ніе четвертаго желудочка. 


+ 909. — 


Общія соотношенія между размЪрами мозга и головы у за 
родыша кролика почти тъ же, какъ у цыпленка. На раннихъ 
стадіяхъ (рис. 102, 108 и 105) мозгъ заполняетъ въ сущности 
всю голову и почти всецъло опредъляетъ собою ея форму; но 
на болЪе позднихъ стадіяхъ (рис. 104 и 106), когда начинаютъ 
выступать яснЂе лицевыя части, которыя выростають впередъ, 
образуя морду, головной мозгъ оттЪеняется все болЪе и болЂе 
къ спинной поверхности, а въ концЪ концовъ и въ задній от- 
дълъ головы, при чемъ онъ играетъ все меньшую и меньшую 
роль въ опредЪлен!и общей формы послЪдней. 

При описаніи различныхъ отдЪловъ головного мозга всего 
удобнъе начать съ промежуточнаго мозга вмЪетЪ со веъми 
образованіями, развивающимися изъ него, или въ тБсной связи 
СЪ НИМЪ. 

Промежуточный мозгъ (рис. 105, ВЕ) представляетъ пе- 
редній мозговой пузырь, или передній мозгъ раннихъ стадій 
развитія (рис. 100 и 101). Въ видЪ боковыхъ выростовъ его раз- 
виваются зрительные пузыри; они возникаютъ весьма рано и 
достигаютъ довольно крупныхъ размЪровъ раньше, чъмъ крыша 
головного мозга окончательно замыкается (рис. 100); ихъ даль- 
нъйшее развитіе, равно какъ образованіе наиболЪе существен- 
ныхъ частей глаза, будетъ описано въ ближайшемъ отдЪлЪ 
этой главы. 

Боковыя стБнки промежуточнаго мозга значительно утол- 
щаются, образуя зрительные бугры (рис, 110, ВО); благо- 
даря такому утолщеню боковыхъ стЪнокъ, центральная полость 
промежуточнаго мозга, или третій желудочекъ, сводится къ 
весьма узкой вертикальной щели. Передняя стЪнка промежу- 
точнаго мозга остается очень тонкой въ видЪ концевой пла- 
стинки (рис. 106, ВТ), лежащей между корнями обоихъ мозго- 
выхъ полушарий. 

Крыша промежуточнаго мозга точно также остается тонкой 
и на большей части своего протяженія лишена какихъ бы то 
ни было нервныхъ элементовъ. Приблизительно на серединЪ 
ея длины возникаетъ около двЪнадцатаго дня, въ вид по- 
лаго срединнаго выроста, шишковидное тЪло (рис. 105, РМ). 
Оно быстро удлиняется, образуя трубчатый, направленный на- 
задъ мозговой придатокъ. Дистальный конецъ его (рис. 106, РМ) 
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расширяется въ пузырекъ, на боковыхъ сторонахъ котораго 
`возникаютъ полые выросты; на болЪе позднихъ стадіяхъ эти 
выросты становятся плотными и совершенно обособляются отъ 
стебелька. 

Кпереди отъ шишковиднаго тъла крыша третьяго желудочка, 
здЪеь чрезвычайно тонкая, складывается въ складки, которыя 
свъшиваются внизъ, въ полость желудочка (рис. 106, ХА). Внутрь 
этихъ складокъ изъ мезодермы, окружающей мозгъ, заходятъ 
кровеносные сосуды, которые и даютъ начало кровеносному 
сплетенію третьяго желудочка. 

Дно промежуточнаго мозга остается лишь немногимъ толще 
крыши. Спереди его пересЪкаетъ неглубокая поперечная бо- 
роздка, которая продолжается кнаружи въ зрительные сте- 
бельки (рис. 105, 106 и 110). Изъ задней части дна возникаетъ 
мозговая воронка. Это срединное тонкостЪнное углубленіе, 
отъ задняго конца котораго на десятый день отходить полый 
пальцевидный отростокъ (ср. рис. 105, [1№); послЪдній лежить 
сначала у самаго передняго конца хорды, прилегая съ дру- 
гой стороны къ карманообразному придатку ротовой поло- 
сти (рис. 105, РТ), изъ котораго образуется гипофиза. Перед- 
ній конецъ хорды впослъдствіи разрушается и исчезаетъ; но 
отростокъ мозговой воронки и гипофиза остаются въ тЪеной 
связи въ теченіе всей жизни, при чемъ первый образуетъ зад- 
нюю лопасть гипофизы взрослаго кролика. 

Дальнъйшее развитіе гипофизы, которое всего удобнЪе 
описать здъеь же, состоитъ въ слБдующемъ. ОтмЪченное выше 
углубленіе ротовой полости (рис. 105, РТ) расширяется на сво- 
емъ слЪпомъ концЪ, и отъ этого концевого расширенія отхо- 
дятъ полые отростки, которые свободно вЪтвятся (рис. 106, РТ) 
и на болЪе позднихъ стадіяхъ развитія становятся плотными. 
Внутренняя, расширенная полость гипофизы сохраняется и нћ- 
которое время еще удерживаетъ свое сообщеніе съ ротовою по- 
лостью посредствомъ трубчатаго стебелька. ПослЪ образованія 
неба (рис. 106, РГ), стебелекъ гипофизы остается въ соединеніи 
съ носовымъ проходомъ, но отрЪзается отъ прямого сообщенія 
съ ротовой полостью. ПозднЂе сообщеніе стебелька гипофизы 
съ носовымъ проходомъ утрачивается, и самъ стебелекъ исче- 
заетъ. 


ЗЕ 


Мозговыя полушар1я кролика, также какъ у цыпленка, 
на первоначальной стади развит!я, представляютъ непарный. 
выростъ передняго мозгового пузыря впередъ; этотъ выростъ 
называютъ пузыремъ полушарій. ВскорЪ онъ раздЪляется 
вростающею внутрь складкой передней стЪнки на правую и лВ- 
вую лопасти, которыя при дальнъйшемъ развитіи и становятся 
полушаріями головного мозга; передняя непарная стЪнка пу- 
зыря сохраняется между основаніями полушарій въ видЪ кон- 
цевой пластинки. 

Изъ способа образованя полушарий явствуетъ, что они дол- 
жны быть полыми; ихъ полости, боковые желудочки, удержи- 
ваютъ въ теченіе всей жизни сообщеніе съ третьимъ желудоч- 
комъ посредствомъ Монроевыхъ отверстй, которыя сначала 
широки, но постепенно становятся узкими щелями. 

Полушарія возникаютъ около двЪнадцатаго дня (рис. 105, 
Вв) и, начиная съ этого времени, быстро растутъ, вытягиваясь 
впередъ и еще болЪе назадъ, такъ что вскорЪ уже прикрываютъ 
крышу промежуточнаго, а позднЂе и средняго мозга (ср. рис. 
106 и 107). 

Первоначально стЪнка полушарія повсюду тонкая, и велЪд- 
ствіе этого его полость, т. е. боковой желудочекъ, обширна (рис. 
106). Внутренняя стънка полушарія такъ и остается тонкой, но 
наружная (рис. 107) на болЪе позднихъ стадіяхъ развитія зна- 
чительно утолщается; еще болЪе, однако, утолщаются задніе 
концы полушарій, которые образуютъ полосатыя тЪла (рис. 
110, ВГ), парныя вздутія, помъщаюцщйяся спереди отъ наруж- 
ныхъ стђнокъ зрительныхъ бугровъ, ВИ, отдъляясь отъ по- 
слЪднихъ хорошо обозначенными бороздами. 

Внутрь бокового желудочка вдается искривленный гребень 
такъ наз. һірросәтриѕ тајог (рис. 107, Н), который тянется 
книзу и выдается въ видЪ Аммон!ева рога. Этотъ гребень 
представляетъ собою вдающуюся внутрь складку стЪнки по- 
лушарія, образованную глубокой бороздой на внутренней по- 
верхности полушарія. 

Въ видЪ такой же, только гораздо болЪе тонкой, складки 
внутренней поверхности каждаго полушарія, возникаетъ сосу- 
дистое сплетеніе бокового · желудочка (рис. 110, 2). Между 
обоими листками этой складки заходятъ кровеносные сосуды, ХР 
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Коммиссурныя перемычки между обоими полушаріями пред- 
ставляютъ собою образования, въ высшей степени характерныя 
для млекопитающихъ, у которыхъ онъ достигаютъ гораздо 
большаго развитія, чъмъ у другихъ позвоночныхъ. НаиболЪе 


Рис. 107. 


Мозгъ взрослаго кролика, векрытый сверху; несколько увеличенъ (По Мар 
шалю и Гёрсту). 

С, боковая доля мозжечка. СА, столбы мозжечка. СВ, обръзанный край зад- 
няго мозгового паруса. СС, мозолистое тло; правая половина удалена. СУ, пе- 
рерЪзанный край мозолистаго тфла. СР, Носсиав мозжечка. 05, полосатое тло. 
Р, передняя граница свода. Н, һурросатриѕ тајог. М, продолговатый мозгъ. 
О, обонятельная лопасть. ОР, передній бугоръ четырехолмія. Р, шишковидное т$ло. 
У пятый желудочекъ. 


важны изъ нихъ слъдующія: мозолистое тЪло, сводъ и пе- 
редняя, средняя и задняя коммиссуры третьяго желу- 
дочка. Довольно трудно прослъдить ихъ сложное развитіе. 
Кпереди отъ концевой пластинки оба полушарія идутъ, тЪено 
прижимаясь другъ къ другу; ихъ раздъляетъ только узкая сре- 
динная щель, внутрь которой заходитъ соединительная ткань, 
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образующая здЪсь такъ наз. мозговой серпъ. На заднемъ 
концЂ этой щели, передъ самой концевой пластинкой, стЪнки 
обоихъ полушарій вступаютъ между собою въ соприкосновеніе 
и сливаются; изъ этого слившагося участка, имЬющаго на са- 
гиттальныхъ разрЪзахъ приблизительно треугольную форму 
и образуются коммиссурныя связки. НаиболЪе важная изъ нихъ, 


мы 


А 1 
и С,А г: 
Рис. 108. 


Головной мозгъ взрослаго кролика, разръзанный въ срединной плоскости (По 
Маршалю и Гёрсту). } 

А, гицофиза. АС, передняя комиссура. АР, передніе столбы свода, видные въ 
стЪнк третьяго желудочка. (С, мозжечекъ. СА, согриз аЛрісапѕ. СС, мозолистое 
тфло. СН, внутренняя поверхность лфваго мозгового полушарія. Е, тБло свода, 
ЕМ, Монроево отверстіе. @, уещшш іпёегрозіёит. ТГ, мозговая воронка. МС, сред- 
няя комиссура. №, передній бугоръ четырехолмія. О, обонятельная лопасть. 
ОС, зрительный перекрестъ. ОТ’, лВвый зрительный нервъ. Р, шишковидное т$ло. 
РС, задняя комиссура. РУ, Варомевъ мость. Т, задній бугоръ четырехолмія. 
УА, передній мозговой парусъ. УР, задній мозговой парусъ. 

ПІ, третій желудочекъ. ІҮ, четвертый желудочекъ. Ү, пятый желудочекъ. 


мозолистое тЪло (рис. 108, сс) развивается по дорзальному краю 
этого треугольника; развитіе его идеть спереди назадъ, т. е. 
первымъ образуется самый передній конецъ. Сводъ же, волокна 
котораго тянутся преимущественно въ продольномъ направле- 
ніи, развивается изъ вентральной части треугольника; а пе- 
редняя коммиссура изъ задняго конца его, непосредственно пе- 
редъ концевою пластинкой. Что касается такъ наз. пятаго же- 
лудочка (не имвющаго ничего общаго съ настоящими мозговыми 
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желудочками), то онъ образуется внутри слившагося треуголь- 
наго поля, между внутренними ст$нками обоихъ полушарий: 

Поверхность полушарій первоначально совершенно гладкая 
и даже у взрослаго кролика лишь слегка извилистая. Эти моз- 
говыя извилины образуются въ видЪ складокъ или бороздъ на 
поверхности мозга; различаютъ первичныя и вторичныя изви- 
лины, въ зависимости отъ того, насколько глубоко онЪ захва- 
тываютъ толщу стЪнки мозга. 

Обонятельныя лопасти появляются приблизительно на 
четырнадцатый день, въ видъ пары полыхъ выростовъ на вен- 
тральной поверхности переднихь концовъ обоихъ мозговыхъ 
полушарій; на восемнадцатый день (рис. 106, ВУ) онЪ уже вы- 
даются весьма замЪтно. 

Средній мозгъ. На раннихъ стадіяхъ вплоть до двЪнад- 
цатаго дня (рис. 105) средній мозгъ отдъляется отъ передняго 
еще весьма неясно, позднЪе же (рис. 106) граница между обо- 
ими отдЪлами обособляется болђће рЪзко. 

При сравненіи съ цыпленкомъ, средній мозгъ кролика ока- . 
зывается меньшихъ размъровъ и менће выдается; кромЪ того 
онъ отличается своею наклонностью расти назадъ надъ заднимъ 
мозгомъ, наклонностью, которая выражена уже на двЪнадцатый 
день (рис. 105), но на болЪе позднихъ стадіяхъ обозначается еще 
яснЂе, при чемъ заднія лопасти средняго мозга на восемнадца- 
тый день (рис. 106) совершенно прикрываютъ мозжечекъ, ВГ. 

Крыша средняго мозга даетъ начало четырехолмію; сна- 
чала возникаетъ поперечная борозда, которая отдъляетъ болЪе 
круглую переднюю отъ меньшей задней половины; передняя. 
половина вскорЪ снова раздъляется срединною продольной бо- 
роздкой, при чемъ образуются объ переднія лопасти четыре- 
холмія; а задняя половина, прикрывающая мозжечекъ, дълится 
только на болЪе поздней стадии. 

Дно средняго мозга образуетъ весьма рЪзкій изгибъ, о ко- 
торомъ была рЪчь уже выше (рис. 105 и 106); какъ у цыпленка, 
оно значительно утолщается, благодаря образованію продоль- 
ныхъ столбовъ нервныхъ волоконъ, извЪстныхъ подъ именемъ 
мозговыхъ ножекъ, сгага сегергі (рис. 109, СС); эти столбы 
связываютъ зрительные бугры и полосатыя тЪла съ заднимъ 
мозгомъ. 
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Мозжечекъ развивается изъ передней части крыши зад- 
няго мозга совершенно тъмъ же путемъ, какъ у цыпленка. На 
десятый день (рис. 102) поперекъ крыши задняго мозга въ пе- 
реднемъ отдЪлЪ его образуется слабое утолщеше, которое на 
двЪнадцатый день становится болЪе замЪтнымъ (рис. 105, ВГ). 
На восемнадцатый день (рис. 106, ВТ) это утолщеніе уже 
сильно разрослось въ толщину; вскорЪ оно начинаетъ склады- 
ваться въ поперечныя складки, какъ у цыпленка (рис. 18, ВГ.), 
На его поверхности появляются вторичныя складки, и такимъ 
образомъ мало-по-малу формируется сложное строеніе взро- 
слаго мозжечка. 

Изъ отдћловъ взрослаго мозжечка (рис. 107) прежде другихъ 
образуется средняя лопасть, или червячокъ; боковыя же лопасти 
возникаютъ значительно позднЪе. 

Непосредственно передъ мозжечкомъ, между нимъ и сред- 
нимъ мозгомъ, крыша мозга становится чрезвычайно тонкой, 
образуя передній мозговой парусъ — уе тейашаге апќегіцѕ 
(рис. 108, ТА). который въ концЪ концовъ сводится къ един- 
ственному слою эпителіальныхъ клЪтокъ, лишенному нервныхъ 
элементовъ. 

Продолговатый мозгъ образуется изъ дна задняго мозга 
и изъ той части его крыши, которая лежитъ кзади отъ моз- 
жечка. Дно продолговатаго мозга по средней линіи (рис. 115) 
остается тонкимъ; но по обЪ стороны отъ средней лини дно, 
равно какъ. боковыя стЪнки, значительно утолщается. Крыша 
четвертаго желудочка весьма расширена (рис. 113) и уже на 
весьма ранней стадіи становится чрезвычайно тонкой. Непо- 
средственно сзади оть мозжечка крыша продолговатаго мозга 
остается сравнительно гладкой, какъ задній мозговой парусъ— 
уешт тейшаге роѕіегіцѕ (рис. 108, УР); но далЪе назадъ она 
складывается въ сложную систему складокъ (рис. 106, ХВ), ко- 
торыя свЪшиваются внутрь четвертаго желудочка, и между ко- 
торыми проникаютъ въ большомъ количествЪ кровеносные со- 
суды, образуя сосудистое сплетеніе желудочка. 

СтЪнки продолговатаго мозга состоятъ главнымъ образомъ 
изъ продольныхъ волоконъ. Вароліевъ мостъ (рис. 108 и 109, 
РҮ) развивается весьма поздно въ видЪ широкаго поперечнаго 
пучка нервныхъ волоконъ, соединяющихъ между собою объ по- 


ЗА 


Урва 


Рис. 109. 


Головной мозгъ взрослаго кролика съ брюшной поверхности. Большая часть 
аЪвой височной лопасти срЪзана горизонтально. Направлен!я трехъ полукружныхъ 
каналовъ лЬвой стороны намфчены толстыми линіями, окружающими #0ссп]аз 
мозжечка (По Маршалю и Гёрсту). 

СС, мозговая ножка. СС, колЪнчатое тфло. Г, нисходящій рогъ лЪваго боко- 
вого желудочка. Н, Шрросатриз тајог. Г.Г, боковая лопасть мозжечка. 1.2, #10с- 
сшаз мозжечка. 05, зрительный перекрестъ. ОС, зрительный путь. Р, гицо- · 
физа. РУ, Вароліевъ мостъ. БА, передній вертикальный полукружный каналъ. 
ЗР, задній вертикальный полукружный каналъ. Т, височная лопасть мозгового по- 
лушарія. 

І, обонятельная лопасть съ корешками обонятельныхъ нервовъ. ІІ, зрительный 
нервъ. ПІ, глазодвигательный нервъ. ІҮ, блоковый нервъ. У. тройничный нервъ. 
ҮІ, отводящій нөрвъ. УП, лицевой нервъ. ҮШІ, слуховой нервъ. ІХ, языкоглоточ- 
ный нервъ. Х, блуждающій нервъ. ХІ, добавочный нервъ. ХІІ, подъязычный 
нервъ. 
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ловины мозжечка; на восемнадцатый день его положеніе намЪ- 
чено ръзкимъ прямоугольнымъ выступомъ въ днъ продолгова- 
таго мозга, прямо противъ мозжечка (рис. 106). 

Прежде чЪмъ покончить съ мозгомъ, не мЬшаетъ поставить 
на видъ, что несмотря на сложныя системы складокъ, въ ко- 
торыя превращаются извЪстные отдЪлы его, несмотря на чрез- 
вычайную тонкость, къ которой сводятся въ нъкоторыхъ мъ- 
стахъ его стЪнки, въ особенности крыша третьяго и четвертаго 
желудочковъ, полость мозга остается замкнутой, и его стЪнки 
не прорываются. у 

Оболочки мозга (ріа таќег и дига таќег) суть соединительно- 
тканныя образованія мезодермальнаго происхожденія. 


3. Спинной мозгъ. 


Развитіе спинного мозга во всЪхъ главныхъ чертахъ своихъ 
сходно съ развитіемъ у цыпленка. 


4. Гистологическое развитіе головного и спинного мозга. 


Перемзны, происходящія въ строеніи спинного мозга, въ су- 
щественныхъ чертахъ тЪ же, что у цыпленка. СтЪнки, окру- 
жающія первоначально нервный каналъ, образуютъ главнымъ 
образомъ сЪрое вещество мозга, а самый внутренній кл%- 
точный слой ея развивается въ эпителіальную выстилку цент- 
ральнаго канала. БЪлое вещество появляется позднЪе; въ спин- 
номъ мозгу оно появляется на одинадцатый день, при чемъ брюш- 
ные и боковые столбы бЪлаго вещества возникаютъ болЪе или 
мене одновременно. Центральный каналъ спинного мозга 
остается въ видЪ узкой вертикальной щели до шестнадцатаго 
дня, когда спинной отдЪлъ его замыкается, какъ и у цыпленка, 
подготовляя образован!е дорзальной щели. 

Въ продолговатомъ мозгу расположеніе сЪраго и бЪлаго ве- 
щества въ сущности таково же, какъ въ спинномъ мозгу, при 
чемъ бЪлое вещество образуется около одиннадцатаго дня на 
наружной поверхности сЪраго вещества; на болЪе позднихь 
стадіяхъ взаимоотношеніе между бЪлымЪъ и сЪрымъ веществомъ 
значительно усложняется. 

Въ переднемъ мозгу расположене нЪсколько иное. СтЪнки 
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полушарій, которыя сначала очень тонки, вскоръ дифференци- 
руются на наружный слой съ округленными элементами, раз- 
вивающимися. позднЪе въ сБрое вещество, и на внутренній слой, 
который становится эпителіальной выстилкой желудочка. Около 
шестнадцатаго или семнадцатаго дня изъ мозговыхъ ножекъ 
выростаютъ кверху пучки бЪлыхь волоконъ, которые прохо- 
дятъ черезъ зрительные бугры и полосатыя тЪла, между обо- 
ими слоями стЪнки полушарий; а нъсколько позднЪе на поверх- 
ности мозга, снаружи отъ сЪраго вещества возникаетъ другой. 
очень тонкій поверхностный слой бълаго вещества. Такимъ 
образомъ, возникаетъ характерное распредъленіе бЪлаго и сЪ- 
раго вещества въ полушаріяхъ взрослаго кролика. 


5. Периферическая нервная система. 


І. Обонятельный, или первый черепной нервъ. Время 
перваго появленія обонятельнаго нерва у кролика еще не опре- 
дЪлено окончательно. Однако, еще до образованія обонятельной 
лопасти можно ясно замЪтить этотъ нервъ, въ видЪ короткаго 
ствола, связывающаго мозговыя полушарія съ обонятельной 
ямкой. 

П. Зрительный, или второй черепной нервъ будетъ 
разсмотрЪнъ въ связи съ развитіемъ глаза. 

Ш, Ми МІ. Третій, четвертый и шестой черепные 
нервы. Точныхъ наблюдений относительно развитя нервовъ 
глазныхъ мускуловъ у кролика не имЪется. Въ то время, когда 
они уже ясно замзтны—около одинадцатаго дня—ихъ положе- 
ніе таково же, какъ у взрослаго кролика. 

ү. Тройничный, или пятый черепной нервъ. Этотъ 
нервъ виденъ уже на девятый день, непосредственно велЪдъ 
за окончательнымъ замыканемъ головного мозга. На этой ста- 
ди онъ имЂетъ видъ грушевидной гангліонарной массы, узкій 
конецъ которой соприкасается со спинною поверхностью мозга, 
а остальная часть прилежитъ къ его боковой стЪнкЪ, спускаясь 
до половины ея. На десятый день крыша задняго мозга зна- 
чительно расширяется, и корешокъ пятаго нерва оказывается 
прикръпленнымъ къ мозгу въ мЪстъ соединенія его тонкой 
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крыши съ утолщенною боковою стЪнкой. Еще до окончанія де- 
сятаго дня, нервъ на свободномъ концЪ своемъ развЪтвляется; 
а на двЪнадцатый день его глазничная, верхнечелюстная и 
нижнечелюстная вЪтви достигаютъ уже значительной длины 
и по положен и направлен своему совершенно сходны съ 
такими же нервами пятидневнаго зародыша цыпленка (ср. 
рис. 72). 

ҮП и ҰШ. Лицевой, или седьмой, и слуховой, или 
восьмой черепные нервы, какъ и у цыпленка, уже при са- 
момъ появленіи своемъ весьма тЪсно связаны другъ съ дру- 
гомъ, почти нераздЪльны. Они замътны еще до окончанія де- 
вятаго дня, ана десятый день лицевой нервъ уже пріобрЪтаетъ 
характерное для него отношене къ подъязычной дугЪ, какъ 
у пятидневнаго зародыша цыпленка (ср. рис. 72). Слуховой 
нервъ при самомъ появленіи своемъ продолжается, повиди- 
мому, непрерывно въ эпителий слухового пузырька. 

[Х. Языкоглоточный, или девятый черепной нервъ, 
какъ у цыпленка, возникаетъ цђлымъ рядомъ корешковъ по 
бокамъ ‘продолговатаго мозга, непосредственно за слуховымъ 
пузырькомъ. Его главный стволъ лежитъ въ первой жаберной 
дужк%. 

Х. Блуждающій, или десятый черепной нервъ имЂетъ 
у зародыша кролика на двъЪнадцатый день почти то же поло- 
женіе и направленіе, какъ у зародыша цыпленка на пятый день 
(ср. рис. 72). Онъ возникаетъ значительнымъ числомъ кореш- 
ковъ по бокамъ продолговатаго мозга, сзади отъ корешковъ 
языкоглоточнаго нерва; самый передній изъ корешковъ блуж- 
дающаго нерва, какъ и у цыпленка, слъдуетъ почти безъ пере- 
рыва за послЪднимъ корешкомъ языкоглоточнаго нерва; а са- 
мый задній корешокъ этого нерва, достигающій значительной 
длины, направляется вдоль боковой стЪнки продолговатаго 
мозга къ первому спинномозговому ганглію, съ которымъ и 
вступаетъ въ связь (ср. рис. 72). Большинство корешковъ блу- 
ждающаго нерва сходятся между собою въ одинъ крупный 
стволъ, который лежитъ непосредственно сзади отъ ствола 
языкоглоточнаго нерва; онъ расширяется въ крупный овальный 
ганглій, пройдя черезъ который раздъляется на небольшую 
вЪтвь ко второй жаберной дужкЪ ‘и главную, значительно бо- 
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лЪе крупную висцеральную вЪтвь, которая тянется назадъ—къ 
сердцу, легкимъ и желудку. 

ХІ. Добавочный или одинадцатый мозговой нервъ. 
Развитіе этого нерва, который представляетъ, повидимому, 
лишь задній, обособившійся отдЪлъЪ КРОНЕ нерва, у кро- 
лика не прослЪжено. 

ХП. Подъязычный, или двънадцатый черепной 
нервъ. Около двЪнадцатаго дня у зародыша кролика въ об- 
ласти между переднимъ спинномозговымъ и блуждающимъ нер- 
вами появляются два ряда нервныхъ корешковъ; верхній рядъ, 
состоящ изъ двухъ корешковъ, составляетъ продолжеше ряда 
спинныхЪ корешковъ спинномозговыхъ нервовъ, а нижній, изъ 
двухъ—четырехъ корешковъ, продолжается кзади въ брюшные 
корешки. При дальнъйшемъ развитіи большинство изъ этихъ 
корешковъ исчезаетъ, остаются лишь два-три брюшныхъ ко- 
решка, которые и соединяются въ подъязычный нервъ. Оче- 
видно, что послъдній предетавляетъ собою остатокъ цЪлаго 
ряда спинномозговыхъ нервовъ, вошедшихъ въ черепъ и утра- 
тившихъ свою самостоятельность. 


Спинномозговые нервы. 


Раннія стадіи развитія спинномозговыхъ нервовъ у кролика 
описаны не были. Опинные корешки и гангліи ясно обознача- 
ются къ концу девятаго дня, брюшные же корешки появляются 
позднЂе, повидимому, въ теченіе десятаго дня. 

Сначала гангліи спинныхъ корешковъ достигаютъ весьма 
крупныхъ размЪровъ, почти равняясь по ширинЪ мезодермаль- 
нымъ сомитамъ; вслЪдствіе этого, на двЪнадцатый день спинно- 
мозговые нервы слЪдують одинъ за другимъ почти безъ про- 
межутковъ, и на большей части спинного мозга сосЪдніе ган- 
гліи прямо соприкасаются другъ съ другомъ. 

Пройдя черезъ гангліи, нервы быстро суживаются, прини- 
мая обычные размЪры. Главныя подраздъленія нервовъ уста- 
навливаются уже весьма рано, и на одиннадцатый день всЪ им%- 
ются на лицо (рис. 120). Книзу отъ ганглія нервный стволъ дъ- 
лится тотчасъ же на небольшую спинную вЪтвь, №№, и болЪе 
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крупную брюшную, №№; каждая вЪтвь содержитъ нервныя во- 
локна, какъ изъ спинного, такъ и изъ брюшного корешка. Опин- 
ная вЪтвь, №№, идеть кнаружи и кверху, къ мускуламъ и къ 
кож спины; а брюшная, или главная вЪтвь, №№, идетъ въ 
стЪнкЪ тЪла книзу, отдавая въ сегментахъ, соотвЪтетвующихъ 
‚ конечностямъ, вђътви въ эти послЪднія. 


6. Симпатическая нервная система. 


Этотъ отдЪлъ нервной системы привлекалъ большое внима- 
ніе, но нЪкоторые пункты, касающіеся его ранняго развитія, до 
сихъ поръ остаются неясными. Симпатическая система уже 
ясно обособлена къ концу одиннадцатаго дня (рис. 120, ХУ) и 
состоитъ изъ двухъ главныхъ гангліозныхъ стволовъ, идущихъ 
съ каждой стороны туловища по самой спинной поверхности 
аорты и получающихъ вЪтви отъ брюшныхъ вЪтвей н$Ъсколь- 
кихъ спинномозговыхъ нервовъ. Д-ръ Петерсонъ на основаніи 
наблюденій, произведенныхъ главнымъ образомъ надъ зароды- 
шами крысы, отчасти и кролика, выводитъ, что продольный 
стволъ есть первая по времени своего развитія часть симпа- 
тической системы, и что онъ возникаетъ изъ мезодермы совер- 
шенно независимо отъ спинномозговыхъ нервовъ, будучи сна- 
чала лишенъ гангліевъ; онъ думаетъ, что связь продольнаго 
ствола со спинномозговыми нервами—вторичнаго происхожденія 
и возникаетъ путемъ выростовъ брюшныхъ вЪтвей уже послЂ 
того, какъ продольные стволы совершенно образовались. Эти на- 
блюденія, однако, до такой степени расходятся съ тъмъ, что 
намъ извЪстно о развитіи симпатической нервной системы у 
другихъ позвоночныхъ, у которыхъ она возникаетъ лишь какъ 
обособленный отдЪлъ спинномозговой нервной системы, что 
благоразумнЪе считать вопросъ открытымъ до новыхъ пров%- 
рочныхъ изслЪдован!й. 

Связь спинномозговыхъ нервовъ съ продольными симпати- 
ческими стволами ограничена лишь грудною и пояеничною 
областями, но самые стволы тянутся далеко впередъ’ по 
бокамъ шеи въ голову, гдЪ они пріобрътаютъ связь съ задними 
черепными нервами. 


Маршаль. Руководство къ эмбріологіи. 
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9; Надпочечныя тфла. 


Надпочечныя тЪла, имъющія у взрослаго кролика видъ пар- 
ныхъ небольшихъ округлыхъ желтоватыхъ тфлецъ и лежащія 
несколько кпереди отъ почекъ, развиваются изъ двухъ различ- 
НЫХЪ источниковъ. 

Наружный, или корковый отдЪлъ надпочечнаго тЪла разви- 
вается изъ массы мезодермальныхъ клЪтокъ, которая появ- 
ляется около двЪнадцатаго дня и лежитъ впереди почки между 
аортой и корнемъ мезентерія. 

Сердцевинное же вещество надпочечнаго тЪла образуется 
изъ ряда клЪтокъ, который около пятнадцатаго дня врастаетъ 
изъ продольнаго симпатическаго ствола и занимаетъ мЪето 
внутри мезодермальной массы, положившей начало корковому 
слою. Этотъ способъ развитя надпочечныхъ тЪлъЪ замЪчается 
и у другихъ позвоночныхъ, но истинное морфологическое зна- 
ченіе этихъ любопытныхъ органовъ до сихъ поръ неясно. 


РАЗВИТ ОРГАНОВЪ ЧУВСТВЪ. 


1. Обонятельный органъ. 


Развитіе обонятельнаго органа у кролика представляетъ 
мало интереснаго, такъ какъ во всЪхъ главныхъ чертахъ оно 
сходно съ тъмъ, что мы наблюдаемъ у цыпленка. На ранней 
стадіи развитія отъ каждаго обонятельнаго мЪшка отходить 
особый вырость, который пріобрътаетъ отдЪльное отверстіе 
въ ротовую полость черезъ небноносовой каналъ и становится 
Якобсоновымъ органомъ. 


2. Глазъ. 


Общая исторія развитія глаза у цыпленка и кролика почти 
одинакова; образованіе глазныхъ пузырей въ видЪ выростовъ 
передняго мозга, превращене этихъ пузырей въ двустЪнныя 
глазныя чаши, отщепленіе отъ эктодермы хрусталика и даль- 
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нЪйшая дифференцировка всЪхь этихъ частей въ обоихъ слу- 
чаяхъ протекаютъ почти однимъ и тъмъ же путемъ. Однимъ 
изъ наиболЪе замътныхъ пунктовъ различія является неболь- 


шая величина глаза у кролика (ср. рис. 72 и 103). 


А у 00 0с 


Рис. 110. 

Поперечный разрЪзъ черезъ голову четырнадцати-дневнаго зародыша кролика, 
проходящий черезъ глаза, передній мозгъ и мозговыя полушарія. 

АО, центральная артерія ретины, отходящая отъ внутренней сонной артерии. 
ВІ, складка внутренней стЬнки мозгового полушарія, образующая һірросатриѕ 
тајог. ВІ, иолосалое тЪло. В5, боковой желудочекъ, или полость мозгового 
полушар!я. ВО, зрительный бугоръ. ЕМ, Монроево отверстіе ведущее изъ 
третьяго желудочка въ боковой. ОС, внутренняя стфнка глазной чаши, ретина. 
ОР, наружная, или пигмевтная стфнка глазной чаши. ОГ, хрусталикъ. ОМ, верх- 
нее вЪко. ОО, нижнее в%Ъко. У.7, яремная вена. Х, складка внутренней стфнки 
мозгового полушарія, которая образуетъ сосудистое сплетеніе бокового желудочка. 
ХО, кровеносные сосуды сплетешя. 


Глазные пузыри возникаютъ въ видЪ боковыхъ выро- 


стовъ передняго мозга на очень ранней стадіи. Еще до окон- 
чанія девятаго дня, т. е. до полнаго замыканія передняго мозга, 
глазные пузыри представляются уже весьма крупными образо- 
ваніями (рис. 100). ВскорЪ пузыри перетягиваются въ мъстЪ 
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своего соединеня съ переднимъ мозгомъ, и эти суженные 
отдЪлы ихъ становятся глазными стебельками. Такъ какъ про- 
цессъ перетягиванія совершается сверху внизъ, то глазные 
пузыри остаются соединенными съ брюшною поверхностью, 
или дномъ передняго мозга (рис. 110). 

Глазная чаша. На десятый день начинается впячиван!е 
глазного пузыря и образован!е“изъ него глазной чаши, кото- 
рое заканчивается на четырнадцатый день (рис. 110). Этотъ 
процесеъ происходитъ у кролика совершенно такъ же, какъ у 
цыпленка; и хотя онъ совершается одновременно съ образова- 
ніемъ хрусталика, тфмъ не менЪе его слЪдуетъ приписать 
скорЪе неравномърному росту различныхъ участковъ стЪнки 
самого глазного пузыря, чъмъ механическому давленію со 
стороны развивающагося хрусталика. 

Сосудистая щель образуется вдоль вентральной поверхно- 
сти глазной чаши, какъ у цыпленка: единственный важный 
пунктъ отличія состоитъ въ томъ, что у зародыша кролика со- 
судистая складка принадлежитъ не одной глазной чаш, но 
простирается на нћкоторое разстояніе по направленію къ мозгу 
и вдоль глазного стебелька. ОлЪдствіемъ этого оказывается, 
что ближайшая къ глазу часть глазного стебелька предста- 
вляетъ собою не просто толстостЪнную трубку, но на брюшной 
поверхности несетъ глубокую борозду, образовавшуюся пу- 
темъ впячиванья. 

Такъ какъ эта борозда соединяется съ сосудистой щелью, 
то она ведетъ внутрь полости глазной чаши, т. е. внутрь глаз- 
ного яблока. Именно въ этой бороздЪ и лежитъ вЪтвь внутрен- 
ней сонной артеріи, которая проникаетъ въ глазъ, какъ цен- 
тральная артерія ретины (рис. 110, 40). Эта артерія въ 
теченіе всей жизни снабжаетъ кровью ретину, а въ періодъ 
развитія глаза питаетъ также стекловидное тћЬло и оболочку 
хрусталика. — 

Изъ двухъ стЪнокъ глазной чаши внутренняя (рис. 110, 00) 
сначала значительно толще наружной стЪнки, ОД. Эта разница 
въ толщинЪ особенно ръзко выражена около четырнадцатаго 
дня. Изъ внутренняго слоя, ОС, развивается цћликомъ вся 
сЪтчатка, причемъ палочки и колбочки возникаютъ на наруж- 
ной его поверхности, появляясь лишь незадолго до рожденія. 
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Наружная, болЪе тонкая стфнка глазного пузыря, ОР, пре- 
вращается, какъ у всъхъ позвоночныхъ, въ пигментный слой 
сЪтчатки; онъ состоитъ изъ шестигранныхъ тЪено сплочен- 
ныхъ клЪтокъ, съ которыми вскорЂ вступаютъ въ тесную связь 
столбики сЪтчатки. Въ клЪткахъ этого слоя откладываются на 
весьма ранней стаи зернышки пигмента. И вплоть до болЪе 
поздней стади развитія черный цвЪтъ глаза обязанъ своимъ 
происхожденіемъ исключительно этому слою, такъ какъ сосу- 
дистая оболочка глаза развивается и пріобрътаетъ окраску 
лишь незадолго до рожденія (рис. 111). 

Близъ свободнаго края глазной чаши оба слоя имЪють приб- 
лизительно равную толщину (рис. 111) и растутъ впередъ, 
впереди хрусталика, образуя пигментный эпителій задней по- 
верхности радужной оболочки. 

Зрительный нервъ. До сихъ поръ еще остается не- 
выясненнымъ, какъ развиваются волокна зрительнаго нерва у 
кролика: возникаютъ ли они на мЪетЪ, изъ стънокъ трубча- 
таго глазного стебелька, или же, что представляется болЂе 
вЪроятнымъ, они возникаютъ въ ретинЪ и растутъ по глаз- · 
ному стебельку внутрь къ мозгу. Въ днЪ третьяго желудочка 
нервныя волокна обоихъ глазъ скрещиваются между собою и 
образуютъ зрительный перекрестъ (рис. 109, 07), направляясь 
отсюда по ст5нкЪ передняго мозга вверхъ и назадъ, къ сред- 
нему мозгу. 

· Хрусталикъ. На десятый день въ глубокомъ слоЪ поверх- 
ностной эктодермы противъ глазного пузыря образуется 
утолщеніе, первый зачатокъ хрусталика. На слЪдующ день 
это утолщенное пятнышко вдавливается, образуя пузырекъ 
хрусталика; отверстіе ямки суживается. и къ концу двЪнад- 
цатаго дня или въ началЪ тринадцатаго ямка замыкается въ 
пузырекъ, который вскорЪ совершенно обособляется отъ наруж- 
ной эктодермы. 

Первоначально внутренняя, т.е. болЪъе глубокая, стЪнка пу- 
зырька хрусталика значительно толще наружной. Внутренняя 
стЪнка продолжаетъ нарастать въ толщину, благодаря удли- 
ненію составляющихъ ее клЪтокъ, и въ концЪ четырнадцатаго 
дня (рис. 110, ОГ) полость пузырька почти совершенно обли- 


терируется. 
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Хрусталикъ продолжаетъ быстро расти и на болЪе позднихъ 
стадіяхъ развитія достигаетъ сравнительно крупной величины. 
Его строене и положеніе на двадцать первый день показаны 
на рис. 111, 01 его внутренняя поверхность, какъ видно изъ 
рисунка, весьма выпуклая, а наружная болЪе плоская. КлЪтки, 
лежащія по оси хрусталика, остаются болЪе или мене прямыми, 
между тЬмъ какъ краевыя клЪтки искривляются въ направле- 
ни, указанномъ на рисункЪ. Возникшая первоначально часть 
хрусталика образуетъ, такъ сказать, ядро, вокругъ котораго 
отлагаются послЪдовательно на болЪе позднихъ стадіяхъ раз- 
витія все новые и новые слои клЪтокъ. Эти клЪтки образуются 
по экватору хрусталика и, быстро разрастаясь въ длину, рас- 
ходятся по поверхности хрусталика, надъ концами клЪтокъ, 
возникшихъ здЪеь ран%е. 

Въ теченіе всего періода развитія хрусталикъ одЪтъ мезо- 
дермальной оболочкой. По Кёлликеру, послЪдняя развита 
уже съ самаго начала, въ видЪ тонкаго слоя между эктодер- 
мальнымъ утолщеніемъ, которое даетъ начало хрусталику, и 
глазнымъ пузыремъ; при впячиваніи хрусталика и она вмЂЪетЂ 
съ нимъ заходитъ внутрь. Напротивъ, большинство другихъ 
изелЪдователей утверждаютъ, что эта оболочка возникаетъ изъ 
мезодермы, проникающей черезъ сосудистую щель внутрь глаз- 
ного яблока. Эта мезодермальная оболочка глаза весьма бо- 
гата сосудами; кровь попалаетъ въ нее изъ вЪтви центральной 
артеріи сЪтчатки (рис. 110, 40). ПослЪдняя на внутренней, глу- 
бокой поверхности хрусталика распадается на многочислен- 
ныя вЪточки, которыя распространяются по краю хрусталика 
и заходять также на наружную ея поверхность. Особыхъ 
венъ, которыя соотвЪтствовали бы прямо этой артеріи, нЪтъ, 
а кровь возвращается отсюда черезъ вены, принадлежащія 
радужной оболочкЪ. Эта сосудистая оболочка хрусталика 
представляеть лишь временное образоване и служитъ для 
его питанія исключительно во время роста; когда же хруста- 
ликъ достигаетъ своей полной величины, эта оболочка про- 
падаетъ. 

Стекловидное тъло развивается изъ мезодермы, враста- 
ющей внутрь полости глазной чаши черезъ сосудистую щель. 
На раннихъ стадяхъ оно чрезвычайно богато сосудами, полу- 


Рис 211: 


Поперечный разрфзъ черезъ голову 21-дневнаго зародыша кролика, проходящий 
черезъ центры глазъ (ср. рис. 104 и 106). 

ВЕ, глазнично-клиновидный хрящъ. ВУ, обонятельная лопасть. СС, роговица. 
РА, подглазничная железа. РВ, подчелюстная железа. РС, протокъ подчелюстной 
железы. РЕ, волосяные мЪшечки. ЕТ, предклиновидный хрящъ. КА, лобная кость. 
НВ, базигіальный хрящъ. МВ, нижняя челюсть. МС, Меккелевъ хрящъ. ОВ, ро- 
товая полость. ОС, внутренній слой глазной чаши, или ретина. ОР, наружный, или 
пигментный слой глазной чаши. 06, радужная оболочка. ОГ, хрусталикъ. ОМ, верх- 
нее въко. ОО, нижнее вЪко. РЕ, задній носовой: проходъ. РІ, небная кость. ТЕ, мо- 
лочные коренные зубы верхней челюсти. ТЕ, постоянные коренные зубы верхней 
челюсти. ТС, молочные коренные зубы нижней челюсти. ТК, постоянные коренные 
зубы нижней челюсти. ТМ, зубной сосочекъ. ТМ, языкъ. ТТ, эмалевый органъ. 
20, скуловая дуга. У, челюстная вЪтвь тройничнаго нерва. 
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чающими кровь изъ центральной артеріи сЪтчатки. Образова- 
нія, соотвЪтетвующаго гребню птицъ, у кролика нЪтъ. 

Роговица (рис. 111, СС) такъ же, какъ у цыпленка, обра- 
зуется изъ мезодермы, которая заходитъ между поверхностной 
эктодермой и хрусталикомъ; а передняя глазная камера пред- 
ставляетъ собою пространство, появляющееся на болЪе позд- 
ней стадіи между роговицей и хрусталикомъ. 

Сосудистая оболочка и склеротика образуются, какъ у 
цыпленка, изъ мезодермы, окружающей глазную чашу. ОнЪ по- 
являются весьма поздно, и на двадцать первый день (рис. 111), 
когда роговица развита уже хорошо, сосудистая оболочка и 
склеротика представлены лишь тоикимъ соединительноткан- 
нымъ слоемъ, еще лишеннымъ пигмента. Склеротика кролика 
ни на одной стадіи развитія не состоитъ изъ хряща. 

ВЪки суть складки кожи сверху и снизу отъ глазного яб- 
лока. Они появляются рано и уже на четырнадцатый день до- 
стигаютъ извЪстной величины (рис. 110, ОМ, 00). На девят- 
надцатый или двадцатый день они совершенно прикрываютъ 
глазъ и сходятся другъ съ другомъ по свободному краю (ер. 
рис. 104); нБеколько позднЪе (рис. 111, ОМ, 00) края обоихъ 
въкъ сливаются между собою, такъ что эпидермальные слои 
ихъ непрерывно продолжаются другъ въ друга; это сліяніе 
сохраняется въ теченіе всего остающагося періода развитія и 
служитъ причиною слъпоты новорожденнаго кролика. 

Третье вЪко, или мигательная перепонка, представ- 
ляетъ такую же складку кожи, возникающую во внутреннемъ 
углу глаза и помфъщающуюся между глазнымъ яблокомъ, съ 
одной стороны, и верхнимъ и нижнимъ вЪкомъ, съ другой. 

Слезныя железы возникають въ видЪ плотныхъ эктодер- 
мальныхъ впячиваній внутрь подлежащей соединительной 
ткани, которыя позднЪе становятся полыми и образуютъ вну- 
треннія полости и протоки железы. 


3. Слуховой органъ. 
Слуховой органъ кролика, точно такъ же какь у цыпленка, 


развивается путемъ впячиван!я эктодермы по бокамъ задняго 
мозга. Отверст!е образовавшейся такимъ путемъ ямки позднЪе 
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замыкается, и ямка превращается въ пузырекъ, или мьшечекъ, 
заключенный въ мезодермЪ съ боковъ головы; изъ стЪнокъ 
этого мъшечка, которыя имЪютъ, очевидно, эктодермальное 
происхожденіе, развивается эпителіальная выстилка преддве- 
рія вмЪетЪ со всЪми его отдЪлами и выступами; полукружные 
каналы, улитка и пр. происходятъ путемъ образованія выро- 
стовъ и перетяжекъ въ первоначально простомъ мъшкъ. 

Мезодерма, облекающая непосредственно этоть мЪшокъ, 
даетъ начало соединительно-тканной стЪнкЪ слухового лаби- 
ринта, а лежащіе далЪе слои мезодермы образуютъ хрящевую 
слуховую капсулу (ср. рис. 114). Между лабиринтомъ и слухо- 
вою капсулой возникаетъ рядъ лимфатическихъ полостей, на- 
полненныхъ жидкостью, въ которой лабиринтъ оказывается 
какъ бы подвъшеннымъ. Наконецъ, образуется цълый рядъ важ- 
ныхъ добавочныхъ органовъ, характерныхъ для дышащихъ 
воздухомъ позвоночныхъ: барабанная перепонка, Еветахіева 
труба, слуховой проходъ, слуховыя косточки и наружное ухо; 
эти образованія становятся въ опредъленную связь съ суще- 
ственнымъ органомъ слуха, т.е. съ самимъ слуховымъ пузырь- 
комъ. 

Слуховые пузырьки возникаютъ у кролика въ концЪ девя- 
таго дня, въ видЪ пары неглубокихъ ямокъ въ эктодермЪ по 
бокамъ задняго мозга. Въ теченіе десятаго дня ямка быстро 
углубляется, и къ концу этого дня ея отверстіе суживается 
и замыкается, превращая ямку въ замкнутый слуховой пузы- 
рекъ, или мъшечекъ (рие. 102, ЕІ), который заключенъ въ 
боковой стънкЂъ головы и лежитъ противъ первой жаберной 
дуги. 

Слуховой пузырекъ имЪетъ сначала сферическую форму, 
но вскорЪ принимаетъ въ поперечномъ разръзЂ видъ треуголь- 
ника. Направленный къ спинной поверхности уголъ этого тре- 
угольника, который отмЪчаетъ то мЪсто, гдЪ пузырекъ отдЪ- 
лился отъ наружной эктодермы, вырастаетъ кверху въ видЪ 
длиннаго трубчатаго отростка, выступа преддверія, гесез- 
зи; үеѕііри1і (рис. 113, ЕВ), который изгибается соотвЪт- 
ственно изгибу стЪнки мозга и заканчивается слЪпо на сво- 
емъ спинномъ конц. 

На наружной стЪнкЪ преддверія развивается широкій боко- 
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Рис. 112. 


Схематическій разръзъ черезъ голову взрослаго кролика, показывающій вза- 
имныя отношенія внутренняго уха, барабанной полости, барабанной перепонки и 
слуховыхъ косточекъ. Разръзъ проведенъ по лини, отмЪченной буквами 50 и ММ на 
рис. 117. Наружныя уши коротко обрЪзаны у самаго основанія ихъ, и 
гроздевидныя лопасти мозжечка, которыя лежатъ между тремя полукружными ка- 
налами каждой стороны, также совершенно опущены (по Маршалю и Гёрсту). 

В, ротовая полость. ВО, основная затылочная кость. С, улитка. СА, правая 
наружная сонная артеріл. СЕ, мозжечекъ. Е, наружное ухо, или ушная раковина. 
ЕМ, наружный слуховой проходъ. ЕТ, Евстахіева труба. Н, тЬло подъязычной 
кости,.Г,4, правая язычная артерія. М, молоточекъ; съ внутренней стороны его 
видны наковальня и стремя. ММ, нижняя челюсть. МО, продолговатый мозгъ. №, зад- 
няя носовая камера. Р, мягкое нёбо. РО, околослуховая кость. 5, чешуйчатая 
кость. 5С, передній вертикальный полукружный каналъ. 50, надзатылочная кость. 
Т, барабанная кость. ТС, барабанная полость. ТМ, барабанная перепонка. 
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вой отростокъ, изъ котораго нЪеколько позднЪе образуются 
полукружные каналы (рис. 113, ЕР, ЕН). Уголъ преддве- 
рія, направленный къ брюшной сторонЪ, продолжается книзу 
и внутрь въ видЪ искривленнаго пальцевиднаго отростка, ка- 
нала улитки (рис. 113. ЕГ). 

Слуховой нервъ (рис. 113, ҮШ) развивается, какъ упомя- 
нуто выше, весьма рано и уже на десятый день, если не съ 
самаго своего возникновенія, тЪсно связанъ со внутренней 
стБнкой слухового пузырька. 

Состояніе уха на пятнадцатый день изображено на рис. 114; 
разрЪзъ съ лЪвой стороны взятъ здЪеь на уровнЪ, лежащемъ 
нъсколько спереди отъ уровня разрЪза правой стороны. Вы- 
ступъ преддверія, ЕВ, все еще крупныхъ размЪровъ и на верх- 
немъ концЪ своемъ нъеколько расширенъ. Веъ три полукруж- 
ныхъ канала хорошо развиты; какъ у цыпленка и у лягушки, 
они образуются путемъ сплющиванья мъшковидныхъ выро- 
стовъ слухового пузырька, причемъ обЪ стЪнки каждаго вы- 
роста приходятъ въ тЪеное соприкосновен!е и сливаются между 
собою, образуя изогнутую трубку, открывающуюся на обоихъ 
концахъ въ преддверіе. РазрЪзъ (рис. 114) проходить черезъ 
общій стволъ обоихъ вертикальныхъ полукружныхъ каналовъ, 
ЕП, и черезъ горизонтальный каналъ, ЕН. Каждый полукруж- 
ный каналъ уже снабженъ на концахъ особыми вздутіями, ам- 
пуллами. 

Самое преддверіе подраздЪляется отчасти перетяжкой на 
болЪе крупный отдЪлъ, п ёгісиіиѕ, соединенный съ полукруж- 
ными каналами, и меньшій отдЪлъ, засси|1$, который при 
посредствЪ узкой шейки, соединительнаго канала (сапа]іѕ 
гецпіепѕ) открывается въ каналъ улитки, ЕГ. Этоть послЪдній 
представляетъ изъ себя трубку приблизительно равнаго по 
всей длинЪ діаметра, искривленную такъ, какъ это показано 
на рисунк%; внутренняя стЪнка этой трубки значительно толще 
наружной. Хрящевая околослуховая капсула, ЕС, уже окру- 
жаетъ ухо, но на нЪкоторомъ разетоян!и отъ него; и за эту кап- 
сулу выдается только выступъ преддверія. 

На стадіи, нБеколько болЪе поздней въ сравненіи съ изоб- 
раженной на рис. 114, каналъ улитки, который до этого вре- 
мени былъ лишь слегка искривленъ, начинаетъ закручиваться 
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въ спираль, которая такъ характерна для взрослой формы 
(рис. 112, С); закручиванье происходить благодаря спиральному 
росту слЂпого конца канала. 


УЕ 


/ 


Рис.. 113. 


Поперечный разрЪзъ черезъ голову зародыша кролика въ конц одиинадцатаго 
дня; разрЪзъ проходитъ черезъ продолговатый мозгъ, уши и глотку. Плоскость раз- 
ръза съ правой стороны рисунка лежитъ нфсколько кпереди, чфмъ на лЪвой сто- 
рон%. (Ср. рис. 102). Увел. въ 30 разъ. 

СН, хорда. ЕВ, перепонка, замыкающая гіомандибулярную щель. ЕР, общий 
стволъ обоихъ вертикальныхъ полукружныхъ каналовъ. ЕН, зачатокъ наружнаго, 
или горизонтальнаго полукружнаго канала. ЁГ, каналъ улитки. ЕЕК, выступъ пред- 
дверія. ЕТ, слуховой пузырекъ. НМ, гіомандибулярный м$шокъ. ТР, глотка. 
УР, четвертый желудочекъ. У., яремная вена. УП, слуховой нервъ. 


Каналъ улитки становится среднею лЪстницей взрослой 
улитки; непосредственно снаружи отъ нея, въ мезодермЪ воз- 
никаетъ пара трубчатыхъ проходовъ, лъ стница преддверія 
и барабанная лЪстница, которыя лежатъ соотвЪтетвенно 
сверху и снизу отъ срединной лъстницы, или канала улитки. 
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Лъетница преддверія и барабанная лЪстница возникаютъ у 
основного конца улитки, постепенно разрастаясь къ его вер- 
хушкЪ и слдуя по изгибамъ спирали; наконецъ, онъ дости- 
гаютъ его верхушки и здЪсь на болЪе поздней стадіи развитія 
открываются другъ въ друга. Изъ эпителія, выстилающаго дно 
улитковаго канала и носящаго названіе основной перепонки, 
развивается Кортіевъ органъ (а крыша улитковаго канала, 
отдъляющая его отъ лЪетницы преддверія, носитъ у взрослаго 
животнаго названіе Рейснеровой перепонки): 

При основаніи улитки лестница преддверія открывается въ 
лимфатическое пространство, окружающее центральную часть 
преддверія, между тъмъ какъ барабанная лЪстница замыкается 
здъсь перепонкой, прикрывающей круглое окошечко. 

Подобные лимфатическіе проходы возникаютъ въ мезодермЪ 
и вокругъ полукружныхъ каналовъ. | 

Какъ у лягушки, и здЪсь имЪется сначала только одно слу- 
ховое пятно, которое соединяется со слуховымъ нервомъ. Это 
единственное крупное слуховое пятно раздъляется поздн%Ђе на 
нЂеколько болЪе мелкихъ, которыя мало-по-малу все болЪе и 
боле отодвигаются другъ отъ друга, пока не займутъ своего 
постояннаго положенія. 

Дополнительный слуховой аппаратъ кролика въ об- 
щемъ такого же типа, какъ у цыпленка и лягушки, но отли- 
чается большею сложностью. 

Евстамева труба (рис. 112, ЕТ), образуется изъ гіоманди- 
булярнаго м®шка. Послфдн уже на раннихъ стадіяхъ разви- 
тія доходитъ до поверхности, но наружу никогда не откры- 
вается. На одиннадцатый день (рис. 113, НМ) энтодерма гіо- 
мандибулярнаго мъшка соприкасается съ дномъ возникшей на 
поверхности эктодермы ямки, такъ что гіомандибулярная щель 
оказывается на этой стадіи замкнутой очень тонкой жаберной 
перепонкой, Е В, образованной исключительно изъ эктодермы 
и энтодермы безъ промежуточнаго мезодермальнаго слоя. Изъ 
рисунка ясно, что гіомандибулярный мъшокъ лежить на этой . 
стади на нъкоторомъ разстоян!и книзу отъ уха, и оба эти об- 
разованія еще совершенно независимы другъ отъ друга. 

На пятнадцатый день (рис. 114) положене существенно из- 
мъняется. Между эктодермой и энтодермой жаберной перепонки 
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врастаетъ толстый слой мезодермы, вслЪдетв!е чего гіоманди- 
булярный мЪшокъ отдЪляется отъ поверхности головы толетою 


пластинкой, ЕВ, которая становится позднЪе барабанною пе- 
ҮЕ 


Рис. 114. 


Поперечный разрфзъ черезъ голову зародыша кролика на пятнадцатый день; 
разрфзъ черезъ продолговатый мозгъ, уши и глотку. Лфвая половина разрЪза 
взята несколько спереди отъ правой. Увел. въ 16 разъ. 

АВ, сонная артерія, отдающая небольшую вфтвь, которая проходитъ черезъ 
дужку стремени. СН, хорда. ЕВ, барабанная перепонка. ЕС, хрящевая слуховая 
капсула. ЕР, общій стволъ обоихъ вертикальныхъ полукружныхъ каналовъ. ЕН, на- 
ружный, или вертикальный полукружный каналъ. ЕГ, каналъ улитки. ЕО, наруж- 
ный слуховой проходъ. ЕР, задній вертикальный полукружный каналъ. ЕВ, вы- 
ступъ пцреддверія. Ю5, Евстахіевъ проходъ. ЕХ, наружное ухо. МА, молоточекъ. 
5А, стремя. ТР, глотка. УЕ, четвертый жөлудочекъ, У.7, яремная вена. УП, ли- 
цевой первъ. 


репонкой. Неглубокая на раннихъ стадіяхъ развитія, гіоманди- 
булярная ямка въ эктодермЪ, благодаря разрастанію кверху 
краевъ ея отверстія и общему утолщенію стЪнки головы, пре- 
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вращается въ боле глубокую ямку, наружный слуховой 
проходъ, ЕО, края котораго растутъ далће кнаружи и пре- 
вращаются въ зачатокъ наружнаго уха, или ушной раковины 
(ср. рис. 104 и 112). ! 

На боле позднихъ стадіяхъ (рис. 112) наружный слуховой 
проходъ значительно удлиняется, и раковина достигаетъ огром- 
ныхъ разм$ровъ; барабанная перепонка, ТМ, становится зна- 
чительно тоньше, чъмъ на пятнадцатый день, а Евстамевъ 
проходъ принимаетъ уже ясно трубчатую форму и, велъдствіе 
образованія неба, Р, открывается уже не прямо въ ротовую 
полость, а въ заднюю носовую камеру. 

Относительно слуховыхъ косточекъ кролика трудно выска- 
заться съ полною опредЪленностью. Стремя (рис. 114, 84) об- 
разуется около пятнадцатаго дня въ видЪ хрящевого. кольца, 
которое при самомъ появленіи своемъ стоитъ въ тБсной связи 
съ наружною стЪнкой околослуховой капсулы и, повидимому, 
непрерывно соединено съ нею въ томъ именно пунктЪ, гдЪ 
нъсколько позднће образуется овальное окно. Своею кольце- 
видною формой стремя обязано, очевидно, тому, что, какъ по- 
казано на рис. .114, оно образуется вокругъ небольшой вЪтви 
сонной артерии, АС. 

Что касается происхожденія обЪихъ другихь слуховыхъ ко- 
сточекъ млекопитающихъ, молоточка и наковальни (рис. 112, М, 
и 114, МА), то оно до сихъ поръ представляеть предметъ спора. 
Весьма вЂроятно, что онъ образуются въ связи съ хрящевыми 
столбиками одной или нЪсколькихъ висцеральныхъ дугъ; но 
изслЪдователи до сихъ поръ несогласны между собою относи- 
тельно того, развиваются ли обЪ косточки изъ челюстной дуж- 
ки, что представляетъ, быть можетъ, наиболЪе распространен- 
ный взглядъ, или же обЪ изъ подъязычной дуги, или же, нако- 
нецъ, изъ той и другой дуги развивается по одной косточкЪ. 

Молоточекъ можно замфтить уже на пятнадцатый день 
(рис. 114, МА). При появленіи своемъ онъ заключенъ въ веще- 
ство барабанной перепонки, ЕВ, и въ течен!е нЪкотораго вре- 
мени соединенъ съ заднимъ концомъ челюстной дужки, т. е. 
съ концомъ Меккелева хряща. 
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РАЗВИТІЕ ПИЩЕВАРИТЕЛЬНОЙ СИСТЕМЫ. 


А. Кишечный каналъ. 
1. Общій очеркъ. 


Общая исторія развитія кишечнаго канала у кролика весьма 
сходна съ исторіей его развитія у цыпленка. На большей ча- 
сти своего протяженія каналъ образуется изъ мезентерона, ко- 
торый, какъ у цыпленка, представляетъ собою трубчатую по- 
лость, остающуюся внутри зародыша послЪ отщепленія послЪд- 
няго перетяжкой отъ желточнаго мъшка (ер. рис. 101 и 102). 
Велъдствіе такого способа образованія, мезентеронъ сообщается 
на раннихъ стадіяхъ съ полостью желточнаго мЪшка и сохра- 
няетъ это сообщеніе до тЪхъ поръ, пока желточный стебелекъ 
остается трубчатымъ. Поэтому мезентеронъ можно, какъ у 
цыпленка, раздълить на три отрЪзка: переднюю, среднюю и 
заднюю кишку; передняя кишка (рис. 101 и 102, СЕ) предета- 
вляетъ собою передній отдЪлъ, въ которомъ развиты крыша, 
стЬнки и дно; задняя кишка, СН, есть такой же отдЪлъ на 
заднемъ концЪ туловища; а средняя кишка, СТ, занимающая 
промежуточное положеніе, открывается черезъ посредство жел- 
точнаго стебелька въ полость желточнаго мЪшка и поэтому 
лишена дна. Передняя и задняя кишка значительно выраста- 
ютъ въ длину на счетъ средней, по мърЂ того какъ зародышъ 
все болЪе и болБе обособляется отъ желточнаго мЪшка; нако- 
нецъ, около тринадцатаго дня, когда желточный стебелекъ ста- 
новится плотнымъ, средняя кишка, какъ самостоятельный от- 
дЪълъ, исчезаетъ (ср. рис. 101, 102 и 105). 

Ротовое и заднепроходное отверстія образуются, какъ у 
другихъ позвоночныхъ, путемъ впячиванія эктодермы на пе- 
реднемъ и заднемъ концахъ зародыша; эти впячиванья откры- 
ваются въ кишку, и такимъ образомъ возникаетъ ея сообщеніе 
съ наружной средой. 

Кишечный каналъ сначала прямой, или върнће слЪдуетъ 
кривизнЪ туловища, помфщаясь непосредственно подъ хордой. 
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Онъ остается въ этомъ положеніи въ теченіе всей жизни только 
въ области глотки и пищевода, равно какъ на самомъ заднемъ 
своемъ концЪ. Но на остальной части своего протяженія онъ 
отвисаетъ книзу, оставаясь связаннымъ съ дорзальною стЪн- 
кой полости тЬла мезентеріальною складкой (рис. 120, МН). 
Въ области тонкой кишки кишечный каналъ разрастается въ 
длину значительно быстрЪе, чфмъ само туловище зародыша, 
и вслЪдествіе этого складывается въ складки, находя себЪ та- 
кимъ образомъ мЪето въ полости тЪла. 


2. Ротовое үглубленіе. 


Положене ротовой ямки въ сущности таково же, какъ у 
цыпленка. Прободеніе ротовой перепонки совершается уже на 
ранней стадіи развитія, до конца десятаго дня. Гипофиза 
возникаетъ еще раньше въ видъ выроста отъ верхняго зад- 
няго угла ротовой ямки; дальнфйшее развитіе гипофизы уже 
описано въ главЪ, посвященной мозгу. 


3. Ротовая полость и глотка. 


Глоточная область кишки отличается сначала своею значи- 
тельной толщиною (рис. 113 и 114, ТР). Въ началЪ десятаго дня 
возникаютъ въ видЪ парныхъ выростовъ съ боковъ глотки 
жаберные м®шки; противъ наружныхъ концовъ этихъ жа- 
берныхъ мЪшковъ на поверхности шеи появляются жаберныя 
бороздки, обозначающія собою границы между отдъльными 
висцеральными дугами. СтЪнки жаберныхъ мъшковъ и соот- 
вътствующихъ жаберныхъ бороздокъ приходятъ въ тЪеное со- 
прикосновеніе между собою, образуя такимъ образомъ тонкую 
замыкательную перепонку безъ промежуточной мезодермы 
(рис. 118, ЕВ). Но эта перепонка такъ и не прорывается; у кро- 
лика не образуется ни одной жаберной щели, и ни одинъ изъ 
жаберныхъ мъшковъ его ни на одной стади не открывается на- 
ружу. ВмЪетЪ съ тъмъ при развитіи кролика никогда не замЪ- 
чаетсякакихъ-либо слъдовъ наружныхъ или внутреннихъ жабръ. 

Висцеральныя дуги развиты хорошо, и на двЪнадцатый 
день (рис. 116) верхнечелюстная, МХ, нижнечелюстная, 
ММ, подъязычная, НҮ, и первая жаберная дуга образуютъ 
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Рис. 115. 


Схематическій рисунокъ взрослаго самца кролика; видъ съ лЪвой стороны. 
Голова и позвоночный столбъ представлены въ продольномъ разр$з$; легкія, лћ- 
вая половина, печени, желудокъ, большая часть кишокъ, головной и спинной мозгъ 
удалены, петля двфнадцатиперстной кишки расправлена (изъ Маршаля и Гёрста). 
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А, языкъ. АМ, анальное отверстіе. В, мочевой пузырь. ВО, основная заты- 
лочная кость. В5, основная клиновидная кость. С, печень. СА, сонная артерія. 
р, діафрагма. РА, аорта. Е, двЪнадцатиперстная кишка. ЕТ, верхняя носовая ра- 
ковина. ЕП, отверстіе Евстахіевой трубы. Е, поджелудочная железа. ЕЕ, мозжеч- 
ковая ямка. @, желчный пузырь. Н, желчный протокъ. НУ, отверстіе печеночной 
вены въ заднюю полую вену. ТИ, задняя полая вена. „/, Якобсоновъ органъ. 
ГУ, лъвая наружная яремная вена. К, почва. Г, гортань (вскрытая). ГА, лЪвое 
предсердіе. 1.6, подъязычная железа. Г.И, лфвый желудочекъ сердца. Г. 7, седьмой 
поясничный позвонокъ. рукоятка грудины съ грудиннымъ отдфломъ перваго 
ребра. МА, передняя мезентер1альная артерія. 3/6, подчелюстная железа. МТ, ниж- 
няя носовая раковина. №, задняя носовая камера. О, глазничное отверстіе. Р, твер- 
дое нёбо. РА, гртер!я яичка. РО, протокъ поджелудочной железы. Р@, промежная 
железа. РМ, решз. Р5, передвеклиновидная кость. РУ, воротная вена. ©, пище- 
водъ. Г, задняя часть прямой кишки. Еб, железы прямой кишки. 5, піегиѕ таз- 
сшіпиѕ. 54, лљвая подключичная артерія. 5Е, надпочечное тБло, сдвинутое съ мЪста. 
ХҮ, лзвая передняя полая вена. 7, правая миндалина, ТЕ, дыхательное горло. 
Т. 1, первый туловищный позвонокъ. Т. 12, двЪнадцатый туловищный позвонокъ. 
17, мочеточникъ. У, яичко. И’, придатокъ яичка. Х, сменной протокъ. У, предста- 
тельная железа. 2, тазовой симфизъ. 


ясные валикообразные выступы глоточной области. Изъ жа- 
берныхъ бороздокъ, т. е. наружныхъ углубленій между сосЪд- 
ними дугами, наиболЪе замЪтна гіомандибулярная борозда, 
НМ: дальнъйшее развитіе гіомандибулярной борозды и спо- 
собъ, которымъ возникаетъ изъ нея наружный слуховой про- 
ходъ, уже описаны въ отдълЂъ, касающемся ! слухового органа. 

Языкъ развивается въ видЪ выступа на днЪ ротовой по- 
лости; онъ появляется на двЪнадцатый или тринадцатый день 
и на восемнадцатый день (рис. 106, ТМ) уже достигаетъ формы, 
характерной для взрослаго животнаго. 

На болЪе. позднихъ стадяхъ развитія невозможно опред%- 
лить съ точностью пограничную линю между эктодермальнымъ 
ротовымъ углублешемъ и энтодермальной кишкой; но прибли- 
зительно ея положене отмЪчается стебелькомъ гипофизы (рис. 

06, РТ), который отходитъ отъ задняго конца ротовогоуглубле- 
нія по средней дорзальной лини; на днЪ же ротовой полости 
эта граница лежитъ впереди корня языка, который образуется 
исключительно изъ мезентерона и покрытъ, стало-быть, энто- 
дермальнымъ эпителемъ. 

Нёбо развивается около пятнадцатаго дня, въ видЪ пары 
горизонтальныхъ валиковъ, которые растутъ внутрь съ боковъ 
ротовой полости и сходятся между собою въ средней плоско- 
сти, сливаясь въ горизонтальную пластинку (рие. 106, РІ), 
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которая отдђЂляетъ лежащую выше носовую камеру отъ под- 
лежащей ротовой полости. Сліяніе обЪихь половинокъ нёба 


Рис. 116. 


Зародышъ кролика въ конц двЪнадцатаго дня, видъ съ правой стороны Жел- 
точный стебелекъ и стебелекъ аллантоиса коротко срфзаны у самаго туловища ва- 
родыша. 

ВІ, мозжечекъ. ВМ, средній мозгъ. ВЕ. 1, первая жаберная дуга. ЕТ, слу- 
ховой пузырекъ. НМ, гіомандибулярная борозда. НУ, подъязычная дуга. Г.А, пе- 
редняя конечность. ГР, задняя конечность. ЛҮ, нижнечелюстная дуг а. М5, ме- 
зодермальный сомитъ, или первичный позвонокъ. МХ, верхнечелюстная дуга. 
ОС, тлазъ. ОЕ, обонятельная ямка. ТА, стебелекъ аллантоиса, коротко обрћзан- 
ный. ТІ, хвостъ. УЕ, четвертый желудочекъ мозга. У5, желточный стебелекъ, 
коротко обрЪзанный. 


подвигается спереди назадъ; нёбо заканчивается свободнымъ 
заднимъ краемъ, сзади котораго ротовая и носовая полости 
сообщаются между собой (рис. 106, ТР). 
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4. Пищеводъ. 


Задній конецъ глотки быстро суживается и сразу перехо- 
дить въ прямой трубчатый пищеводъ (рис. 105 и 106, ТО). До 
сихъ поръ еще не выяснено, замыкается ли на нЪкоторое время 
пищеводъ кролика, какъ при развитии цыпленка и голова- 
стика. 


5. Желүдокъ и кишка. 


Желудокъ возникаетъ, какъ расширеніе кишечнаго ка- 
нала, около тринадцатаго дня; длинная ось его соотвЪтетву- 
етъ сначала оси тЪла, но поздн5е м$Ъняетъ свое положеніе, 
пом$щаясь сначала наискось, а потомъ почти поперекъ 
тЂла. 

Кишка претерпъваетъ рядъ перемЪнъ, весьма близкихь къ 
тъмъ, которыя уже описаны у цыпленка. Удлинене кишки 
происходитъ почти исключительно въ двухъ пунктахъ, гдъ и 
возникаютъ двЪ направленныя къ брюшной сторонЪ петли. Изъ 
нихъ передняя, или двънадцатиперстная, петля образуется 
непосредственно сзади желудка и достигаетъ у кролика значи- 
тельной длины (рис. 115, Е). Задняя, или желточная, петля 
образуется путемъ удлиненія той кишечной петли, которая 
имЂется на лицо уже на днънадцатый день, и отъ верхушки 
которой отходитъ желточный стебелекъ (УК); желточная петля 
достигаетъ у кролика весьма крупныхъ размЪровъ. 

Часть кишки между двънадцатиперстной и желточной пет- 
лями у кролика, такъ же какъ у цыпленка, остается короткой 
въ течеше всего періода развитія. Она прикрЪплена къ спин- 
ной СТЪНКЪ полости тђла весьма короткою мезентеріальной 
складкой и легко замЪтна у взрослаго кролика. Хорошо раз- 
витая хвостовая кишка, представляюшая заходящій въ 
хвостъ задній конецъ кишки, видна на десятый день. На двЪ- 
надцатый день (рис. 105) большая часть ея уже исчезаетъ; ея 
основной отдълъ остается въ видЪ небольшого выступа клоа- 
кальной полости, (Р; кромЪ того отдъльные отрЪзки ея могутъ 
сохраняться нЪкоторое время въ хвост. 
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Хвостовая кишка является, вЪроятно, вторичнымъ образо- 
ваніемъ и, какъ у лягушки, обязана своимъ происхожденемъ 
разрастанію кишечнаго канала внутрь хвоста, по мЪфрЪ того. 
какъ послЪдній удлиняется. 

Эктодермальное углубленіе, ведущее къ образованію аналь- 
наго отверстія, появляется поздно, обыкновенно не ранЪе шест- 
надцатаго дня. 


В. Органы, развивающіеся въ связи съ кишечнымъ каналом. 


1. Зубы. 


Зубы суть кожныя образованія, развивающіяся въ слизистой 
оболочкЪ, которая покрываетъ челюсти. Они появляются у 
зародыша кролика на третьей недълЂ и въ началъ совершенно 
независимы отъ костныхъ челюстей; притомъ же верхніе зубы 
возникаютъ раньше образованія верхнечелюстныхъ костей (ср. 
рис. 111). Вскор%, однако, кости челюстей вступаютъ въ тъеную 
связь съ зубами, разрастаясь вокругъ нихъ и образуя ячейки 
для ихъ корней. 

У кролика, какъ и вообще у млекопитающихъ, имЪется два 
рода зубовъ, а именно, выпадающіе молочные зубы и постоян- 
ные зубы. Выпадающіе зубы кролика могутъ быть предста- 


влены слБдующей формулой: 
2. 0 . 
1° 0° 
мула постоянныхъ зубовъ: 


3 
рЪзцовъ =; клыковъ коренныхъ +; а соотвътствующая фор- 


2 0 3 
ръзцовъ т; клыковъ {; малыхъ коренныхъ +; большихъ корен- 


8 
НЫХЪ 3° | 

Молочные, или выпадающіе зубы кролика сбрасываются уже 
весьма рано. Молочные рЪзцы, соотвЪтствующіе крупнымъ до- 
лотообразнымъ рЪзцамъ постоянныхъ зубовъ, очень малы и 
выпадаютъ еще до рожденія кролика. Вторая пара молочныхъ 
рЪъзцовъ верхней челюсти значительно крупнЪе и сохраняется 
въ вид функціонирующихъ зубовъ около трехъ недъль посл 
рожденія, помБщаясь въ промежуткЪ между большимъ и ма- 
лымъ постоянными ръзцами. Такимъ образомъ, у новорожден- 
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наго кролика въ теченіе трехъ первыхъ недЪль имЪется съ 
каждой стороны верхней челюсти по три р%Ъзца; изъ нихъ пер- 
вый и третій сохраняются на всю жизнь, а средний, или второй’ 
представляеть собою еще невыпавшій молочный зубъ. Молоч- 


2.5. РГА. О.Е 


ЕМ. В.О. В.5. РТА. РІ. М.М. 
Рис. 117. 


Черепъ кролика съ правой стороны; средній отдвль скуловой дуги и правая 
половина нижней челюсти удалены. (По Маршалю и Гёрсту). 

А, наружный крыловидный отростокъ большихъ крыльевъ клиновидной кости. 
А5, большія крылья клиновидной кости. В, внутреннее глазничное отверстіе. 
ВО, основная затылочная кость. В5, основная клиновидная кость. С, затылочный 
суставъ. О, симфизъ нижней челюсти. ЕО, боковая затылочная кость. Г, лобная 
кость. КА, Рогашен ]асегит алфегиз. ИМ, Ғогатеп 1]асегаю тей. @, глазнич- 
ная бороздка для глазничной вЪтви тройничнаго нерва. 1, передній верхній рЪ- 
зецъ. ГЕ, подглазничное отверст!е. ТР, межтеменная кость. „7. нижній р%$зецъ. 
Г. слезная кость. Г.К, слезное отверст!е. ЛГ, верхняя челюсть. ММ№, нижняя челюсть. 
№, носовая кость. ОР, глазничное отверсте. 0$, малыя крылья клиновидной 
кости. Р, темянная кость. РЕ, парокципитальный отростокъ боковой затылочной 
кости. РГ, нёбная кость. РМ, межчелюстная кость. РО, слуховая кость. РТ, кры- 
ловидная кость. $, чешуйчатая кость. ЗЕ, Фотатеп з$у1отазфо14еит. $0, надзаты- 
лочная кость. Т, барабанная кость. ИМ, короткообръзанный скуловой отростокъ 
верхней челюсти. 25, короткообрЪзанный скуловой отростокъ чешуйчатой кости. 


ные коренные зубы (рис. 111, ТЕ, ТС.) достигаютъ значитель- 
ныхь размЪровъ и сохраняются въ течене трехъ или четы: 
рехъ недБль послЪ рожденія, когда они выталкиваются разви- 
вающимися подъ ними малыми коренными зубами. 

Вполнъ сформированный зубъ состоитъ главнымъ образомъ 
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изъ дентина, который прикрыть на зубной коронк5 шапочкой 
изъ очень твердаго, плотнаго известковаго вещества, эмали, 
а въ области корня одЪтъ костнымъ веществомъ, цементомъ. 
Въ дентинъ выдолблена сосочковая полость, которая занята 
зубными кровеносными сосудами и нервами. Послфдше про- 
ходятъ въ эту полость, черезъ болЪе или менЪе крупное от- 
верст!е въ корнЪ зуба; у кролика это отверстіе остается ши- 
роко открытымъ въ теченіе всей жизни, точно такъ же какъ и у 
всъхъ другихъ животныхъ, у которыхъ зубы растутъ непре- 
рывно въ теченіе всей жизни; но у большинства млекопитаю- 
щихъ зубы, достигнувъ предъльныхъ размЪровъ, перестаютъ 
расти, и вышеуказанное отверст!е значительно суживается, 
или распадается на нъсколько очень мелкихъ отверстий. 

Какъ уже упомянуто выше, зубы суть кожныя образованія. 
Изъ. составныхъ частей зуба эмаль развивается изъ эпителія- 
а дентинъ и цементъ—изъ подлежащаго соединительно - ткан- 
наго слоя. 

Первый шагъ на пути къ образованію зуба состоитъ въ 
томъ, что глубокій слой эпителія врастаетъ въ извЪстномъ 
пунктЪ въ соединительную ткань десны (ср. рис. 111). Этотъ 
выростъ становится вскорЪ полымъ и принимаетъ колбовидную 
` форму, при чемъ болЪе глубок расширенный отдЪлъ его со- 
ставляетъ мъшечекъ (рис. 111, ТТ), а узкая плотная шейка, или 
стебелекъ, остается въ связи съ поверхностнымъ эпителіемъ. 
У расширеннаго конца колбы соединительная ткань десны со- 
бирается въ болЪе плотную массу и образуетъ зубной со- 
сочекъ (рис. 111, ТМ). Глубокій слой эпителіальной колбочки. 
которая теперь носитъ названіе эмалеваго органа (рис. 111. 
ТТ), вступаетъ въ тъеную связь съ зубнымъ сосочкомъ, кото- 
рый и принимаетъ постепенно болЪе опредъленную форму зуб- 
ной коронки. 

Эмалевый органъ (рис. 111, ТТ) представляетъ на этой ста- 
ди сплющенный мЪшечекъ, состоящій изъ наружнаго и внут- 
ренняго эпителіальныхъ слоевъ, а полость его занята сЪтью 
звЪздчатыхъ клЪтокъ; наружный эпителіальный слой все еще 
соединенъ съ поверхностнымъ эпителіемъ посредствомъ тон- 
каго клЪточнаго стебелька, а внутренній слой образуетъ ша- 
почку, тъсно облекающую верхушку и бока зубного сосочка. 
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Эта шапочка состоитъ изъ единственнаго слоя весьма пра- 
вильно расположенныхъ шестигранныхъ столбчатыхъ эпите- 
ліальныхъ клЪтокъ; благодаря отложенію извести въ веществЪ 
этихъ клЪтокъ и возникаетъ эмалевый слой зуба. Процессъ 
отложенія извести начинается въ прилежащей къ зубному со- 
сочку части эмалеваго органа и отсюда распространяется къ 
его наружной поверхности. 

Дентинъ образуется благодаря отложенію извести въ зуб- 
номъ сосочкЂ и, стало-быть, имЂетъ мезодермальное происхож- 
деніе. Известь появляется прежде всего на поверхности со- 
сочка, прилегающей къ эмалевому органу, такъ что прежде 
всего образуется коронка зуба; и разъ известь здЪсь отложи- 
лась, форма зуба уже не можетъ измЪниться. 

Способъ образованія дентина сводится къ слъдующему. На 
поверхности зубного сосочка образуется единственный слой 
мелкозернистыхъ, снабженныхъ ядрами клЪтокъ, тЪено спло- 
ченныхъ другъ съ другомъ и. называемыхъ одонтобластами. 
Ближайпия къ поверхности части одонтобластовъ превраща- 
ются въ студенистое вещество (или выдъляютъ его изъ 
себя), и въ этомъ студенистомъ веществЪ вскорз появляется 
известь, что ведетъ къ образованію дентина. БолЪе глубокіе 
слои одонтобластовъ, содержащіе ядра, остаются мягкими и 
неизмЪненными; они даютъ тонкіе отростки по направленію 
къ поверхности зуба, которые лежатъ въ канальцахъ дентина, 
будущихъ дентинныхъ трубочкахъ еформировавшагося зуба. 
Этотъ процессъ подвигается все далЪе и далЪе впередъ, и ден- 
тинъ нарастаетъ въ толщину; наиболће активными дЪятелями 
въ этомъ процессЪ остаются одонтобласты, которые образуютъ 
слой, прилежащій ко внутренней поверхности дентина, и посы- 
лаютъ тончайшіе радіальные отростки внутрь дентина. 

Зубной мъшечекъ образуется благодаря скопленію бо- 
гатой сосудами мезодермы вокругъ зуба. Цементъ предста- 
вляетъ собою тонкій слой костнаго вещества, єбразовавшійся 
вокругь зуба изъ стЪнки мЪшечка, играющей роль надко- 
стницы. 

Постоянные зубы образуются тЬмъ же самымъ путемъ, какъ 
и молочные; ихъ эмалевые органы возникаютъ въ видЪ выро- 
стовъ оть шейки эмалеваго органа молочныхъ зубовъ (рис. 111). 
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2. Щитовидная железа. 


Щитовидная железа кролика возникаетъ въ началЪ деся- 
таго дня въ видЪ медіальнаго утолщенія эпителія на днЪ 
глотки, врастающаго въ соединительную ткань непосредственно 
передъ околосердечной полостью. Стебелекъ, связывающий этотъ 
зачатокъ съ дномъ глотки, суживается и на одиннадцатый день 
исчезаетъ, а въ мезодермЂ дна глотки остается плотное эпи- 
теліальное тЪльце (рис. 105, ТН), которое лежитъ передъ са- 
мымъ артеріальнымъ стволомъ, между корнями сонныхъ ар- 
терій. 

На болЪе позднихъ стадіяхъ щитовидное тђло разрастается 
въ ширину, образуя двЪ боковыхъ лопасти, которыя быстро 
увеличиваются въ размЪрахъ. Въ его срединномъ отдълЂ по- 
является полость, которая векорЪ заходитъ и въ боковыя ло- 
пасти; отъ нея отходятъ многочисленные отростки, частью по- 
лые, частью плотные. Когда сердце передвигается назадъ, въ 
грудь, щитовидное тЪло также мЪняетъ свое положеніе, всту- 
пая въ тфеную связь съ верхними кольцами дыхательнаго 
горла. 


3. Зобная железа. 


Зобная железа кролика образуется въ видЪ почковидныхъ 
ыростовъ эпителя на одномъ изъ заднихъ жаберныхъ мЪш- 
ковъ. Эти почки становятся впервые замЪтны около четырнад- 
цатаго дня; вскорЂ онъ отдъляются отъ стБнокъ глотки и по- 
степенно отодвигаются назадъ, значительно разрастаясь, пока 
не достигнутъ своего. окончательнаго положенія въ переднемъ 
концЂ груди. 


4. Легкія. 


У кролика, такъ же какъ у цыпленка и лягушки, легкія вы- 
ростаютъ отъ брюшной стЪнки кишечника въ томъ мЪетЂ, гдЪ 
онъ суживается въ пищеводъ, непосредственно за глоточной 
областью. 
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На десятый день полость пищевода, которая сначала, въ по- 
перечномъ разрЪзЪ представляется почти круглой, сдавли- 
вается съ боковъ на своемъ переднемъ концЪ, непосредственно 
сзади глоточной области. Благодаря образованію двухъ гори- 
зонтальныхъ валиковъ, которые отходять отъ его боковыхъ 
стънокъ и вскорЪ соединяются и сливаются между собою по 
средней лини, короткій передній участокъ пищевода дЪлится 
на двЪ трубки; изъ нихъ дорзальная трубка представляетъ соб- 
ственно пищеводъ, а вентральная, гортанная полость является 
короткой трубкой, которая сзади заканчивается слЪпо, а спе- 
реди открывается въ пищеводъ отверстіемъ, позднЪе образу- 
ющимъ гортанную щель (рис. 105). 

На одиннадцатый день отъ гортанной полости отходятъ лег - 
кія въ видъ пары боковыхъ выростовъ, которые растутъ на- 
задъ вдоль спинной части полости тђЪла по обЪ стороны пи- 
щевода (рис. 105, 26). 

Легкія, образовавшіяся такимъ образомъ въ видЪ выростовъ 
кишечнаго канала, обладаютъ, подобно послЪднему, мезодер- 
мальными стБнками съ энтодермальной выстилкой внутри. 

На двЪнадцатый день отъ главнаго ствола каждаго легкаго. 
т.е. отъ бронха, отходятъ вторичные выросты, которые на слЪ- 
дующихъ стадіяхъ вЪтвятся свободно, образуя болЪе мелкіе 
бронхи; изъ концевыхъ вЪточекъ послзднихь около времени 
рожденія развиваются воздушные пузырьки. 

Въточки бронховъ появляются почти исключительно на 
спинной или наружной поверхности легкаго (рис. 118), такъ 
что первоначальные, или главные, бронхи, Г.В, лежать у са- 
мой внутренней поверхности легкихъ. Мелкіе бронхи раз- 
вътвляются обыкновенно совершенно правильнымъ развил - 
комъ, какъ показано съ правой стороны рис. 118. Разв%Ът- 
вляется первоначально одна энтодермальная выстилка лег- 
каго, но около тринадцатаго или четырнадцатаго дня (рис. 118) 
и мезодермальная стЪнка раздъляется появляющимися на на- 
ружной поверхности бороздами и щелями, которыя обознача- 
ютъ границы между главными лопастями легкихъ. Трахея, т. е. 
срединный непарный отдълъ дыхательнаго горла, первона- 
чально весьма коротка; но по мърЪ удлиненія шеи и перемЪ- 
щенія легкихъ въ грудную полость, трахея быстро удлиняется, 
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и на восемнадцатый день (рис. 106) относительные ея размЪры 
приближаются къ состоян взрослой формы. Голосовая щель 


предетавляетъ на этой стадіи удлиненное отверсте въ брюш- 
№ 


т СР 
Рис. 118. 


Поперечный разръзъ черезъ грудную область зародыша кролика на шестнадца- 
тый день. Увел. въ 15 разъ. 

А, спинная , аорта. СН, хорда. СР, околосердечная полость. СЕ, окололегоч- 
ная полость. РМ, верхняя дуга позвонка. ГВ, бронхъ. ГС, легкое. №5, спинной 
мозгъ. ХҮ, симпатическій нервный стволъ. ВА, правое предсердіе. ЕВ, лЪвое пред- 
сердіе. ВО, межпредсердіевая перегородка. КГ, ребро. Е, головка ребра. ЛО, бу- 
горокъ ребра. ВУ, правый желудочекъ. КУ, лЬвый желудочекъ. ЭТ, брюшной ко- 
нецъ ребра, изъ котораго образуется грудина. ТО, пищеводъ. УР, лЪвая передняя 
полая вена. УГ, задняя полая вена. 


ной сТЬНКЪ пищевода; надъ нимъ нависаетъ надгортанникъ 
(рис. 105, Г.Е) въ видЪ складки, отдЪленной отъ языка ясно 
замЪтной поперечной бороздкой. Гортанная щель ведетъ въ рас- 
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ширенную гортанную полость (рис. 106), которая продолжается 
книзу въ трахею, ГЕ. Щитовидный хрящъ, СТ, перстневидный 
хрящъ и трахеальныя хрящевыя кольца здЪсь уже имЪются 
на лицо и расположены такъ же, какъ у взрослаго животнаго. 


5. Печень. 


Печень кролика, подобно многимъ другимъ важнымъ орга- 
намъ, появляется на десятый день, возникая въ видЪ выроста 
на брюшной поверхности кишки, около мъста соединенія же- 
лудка и двЪнадцатиперстной кишки. Этотъ выростъ, который 
становится лЪвымъ печеночнымъ протокомъ взрослой формы, 
направляется книзу, къ брюшной сторонЪ, и слЪпой конецъ его 
находится въ ТЪеной связи съ утолщенной мезодермальной 
массой, которая образуеть брюшную стЪнку тъла зародыша 
между сердцемъ и желточнымъ стебелькомъ. 

На одиннадцатый день появляется правый печеночный про- 
токъ въ видЪ выроста лЪваго протока, у самаго отверстія его 
въ двЪнадцатиперстную кишку. Отъ эпителія праваго и лЪваго 
протоковъ отходятъ плотные столбики энтодермальныхъ клЪ- 
токъ, печеночные цилиндры, которые и врастаютъ въ массу 
сплоченной вокругъ нихъ мезодермы. Печеночные цилиндры 
развЪтвляются и свободно анастомозируютъ, образуя сЪть, 
петли которой заняты соединительной тканью, богатой уже на 
раннихъ стадіяхъ кровеносными сосудами. 

Путемъ ряда дальнъйшихъ перемЪнъ, которыя у кролика 
еще недостаточно прослъжены, формируется печень взрослаго 
животнаго. КлЪтки съти становятся печеночными клЪтками, 
которыя имЪють, такимъ образомъ, энтодермальное происхо- 
жден!е; нЪкоторые изъ цилиндрическихъ столбиковъ стано- 
вятся полыми и образують печеночные канальцы, соединяю- 
щіеся прямо или черезъ посредство другихъ канальцевъ съ 
печеночными протоками (ср. рис. 105, Ж). 

Желчный пузырь возникаетъ на одиннадцатый день въ формЪ 
выроста отъ праваго печеночнаго протока. 

Отношеніе кровеносныхъ сосудовъ къ печени таково же, 
какъ у цыпленка, и будетъ описано полно въ отдЪлЂ, относя- 
щемся къ развит!ю сосудистой системы. ЗдЪеь можно ‘отмЪ- 
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тить, что печень кролика такъ же, какъ у цыпленка, имЂетъ на 
раннихъ стадіяхъ тесную связь съ желточными венами, черезъ 
которыя кровь возвращается къзародышу изъ желточнаго мъшка. 

Начиная съ двЪнадцатаго дня, общая часть печеночнаго про- 
тока, образованная путемъ соединенія праваго и лЪваго про- 
токовъ передъ впадешемъ ихъ въ двЪнадцатиперстную кишку, 
быстро удлиняется и становится непарнымъ желчнымъ про- 
токомъ взрослаго кролика (ср. рис. 115, Н). 


6. Поджелудочная железа. 


Поджелудочная железа возникаетъ на двЪнадцатый день 
въ видЪ утолщенія дорзальной стЪнки кишки, нъсколько сзади 
отъ печеночнаго протока, противъ желточнаге? стебелька. На 
одиннадцатый день она обособляется болЪе ясно и отдъляется 
отъ кишки въ видЪ грушевиднаго полаго мЪшка, который 
открывается въ дорзальную стЪнку кишки, и на своей 
поверхности образуетъ. мелкія почки. Въ теченіе слЪдую- 
щихь дней эти почки разрастаются и образуютъ съ бо- 
ковъ другія подобныя же почки; получается железа вЪтвяща- 
гося, гроздевиднаго типа. Такимъ образомъ, поджелудочная же- 
леза по способу своего развитія оказывается близко сходной 
со слюнными и другими железами обычнаго типа, значительно 
отличаясь отъ печени. | 

Такъ какъ кишечный каналъ сначала вытянуть по прямой 
линіи и лежить съ брюшной стороны хорды, нъсколько отступя 
отъ нея (рис. 105), то поджелудочная железа на раннихъ ста- 
діяхъ развитія оказывается заключенной въ спинной стЪнкЪ 
полости тзла и подвъшена между кишкою и спинной аортой. 
Когда же кишка удлиняется, образуя петлю дв$надцатиперстной 
кишки, то поджелудочная железа спускается книзу внутри ме- 
зентеріальной складки, между обоими каналами петли, занимая 
такимъ образомъ свое окончательное положеніе (рис. 115, Р). 


7. Клоака. 


На двЪнадцатый день (рис. 105) прямая кишка открывается 
въ расширенную клоакальную полость, ТС, въ которую откры- 
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ваются также стебелекъ аллантоиса, ТА, Вольфовы протоки, 
КС, и мочеточники, КР. Это клоакальное расширене пом%Ъ- 
щается въ округломъ клоакальномъ сосочкЪ, который -обра- 
зуетъ ясно замътный выступъ на брюшной поверхности заро- 
дыша, сзади аллантоиса и желточнаго стебелька и спереди отъ 
корня хвоста (рис. 105). | 

Передъ самымъ входомъ въ клоакальное расширеніе кишка 
образуетъ рЪзкій изгибъ книзу, размфры котораго на рис. 105 
нЪеколько преувеличены. Между кишкою и клоакальнымъ рас- 
ширеніемъ, раздЪляя ихъ другъ отъ друга, лежитъ соедини- 
тельнотканная перегородка, начинающаяся сзади отъ отвер- 
стія Вольфова протока. Эта перегородка пересъчена на ри-. 
сункЪ лишей ТО. 

Въ теченіе трехъ ближайшихъ дней эта перегородка растетъ 
назадъ, при чемъ этотъ ростъ совершается благодаря соеди- 
ненію въ срединной плоскости двухъ боковыхъ складокъ, обра- 
зующихъ горизонтальную пластинку. Эта перегородка раздЪ- 
ляетъ клоакальную полость на два обособленныхъ отдЪла, дор- 
зальный, или заднепроходную полость, и вентральный, или мо- 
чеполовую полость. Около этого времени образуется клоакаль- 
ное отверстіе, и вышеописанная перегородка доходитъ вплоть 
до него, раздЪляя это отверстіе на обособленныя заднепроход- 
ное и мочеполовое отверстія; эта перегородка даетъ начало 
промежности. 

Заднепроходное отверст!е помфщается на задней поверхно- 
сти клоакальнаго сосочка, почти въ самомъ углу между сосоч- 
комъ и хвостомъ; съ этого времени клоакальный сосочекъ удер- 
живаетъ связь, главнымъ образомъ, съ одними мочеполовыми 
органами. Клоакальный, или половой сосочекъ, какъ его те- 
перь можно назвать, значительно удлиняется, и мочеполовое 
отверетіе продолжается, въ видЪ срединной бороздки по его. 
дорзальной, или задней поверхности. Начиная съ этой стадіи, 
развитіе въ обоихъ полахъ становится различнымъ: у самца 
обЪ губы борозды сходятся между собою и образуютъ моче- 
испускательный каналъ, а самъ сосочекъ образуетъ губчатое 
тђъло репіѕ, у самки же бороздка остается открытой, и края ея 
образуютъ губы влагалища. 
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РАЗВИТ СЕРДЦА И КРОВЕНОСНЫХЪ С0СУдДоВЪ.` 


Общее расположеніе сердца и различныхъ полостей его, рас- 
положеніе крупныхъ артеріальныхъ и венозныхъ стволовъ и 
перемЪны, которымъ они подвергаются за время развитія у 
кролика и цыпленка, говоря вообще, одинаковы; поэтому, нътъ 
необходимости описывать ихъ подробно въ настоящей главЪ. 
Мы раземотримъ здВсь болЪе подробно лишь перемЪны, совер- 
шающіяся въ самомъ сердцЪ, въ особенности же способъ раз- 
витія перегородокъ, благодаря которымъ сердечныя полости 
обособляются другъ отъ друга. 

Кром сосудовъ, помфщающихся внутри самого зародыша, 
имЪется два внъзародышевыхъ сосудистыхъ кольца: 1) желточ- 
ное кровеобращеніе желточнаго мЪшка, которое у кролика срав- 
нительно незначительно; и 2) аллантоидное кровеобращеніе 
плаценты, которое играетъ въ высшей степени важную роль, 
такъ какъ благодаря ему зародышъ получаетъ притокъ пита- 
тельнаго вещества отъ матери и можетъ отправлять свои дыха- 
тельныя и выдЪлительныя функціи. > 

Желточное кровеобращеніе мы разсмотримъ въ настоящемъ 
отдЪл%, а связь аллантоидныхъ сосудовъ съ плацентой будетъ 
описана въ заключительной глав%. 


1. Сердце. 


Сердце кролика, какъ у цыпленка, образуется путемъ сое- 
диненія двухъ желточныхъ венъ, которыя возвращаютъ въ за- 
родышъ кровь изъ сосудистаго поля. 

Желточныя вены возникаютъ во внутреннемъ листкЪ мезо- 
дермы на ранней стад развитія, лишь только начнется обо- 
собленіе зародыша отъ желточнаго мъшка при помощи боко- 
выхъ складокъ. Правая и лЪвая желточныя вены, а стало быть 
объ половины сердца, сначала отдълены другъ отъ друга зна- 
чительнымъ промежуткомъ; у девятидневнаго зародыша кро- 
лика (рис. 100, В) онъ имъютъ видъ пары трубокъ, лежащихъ 
по обЪ стороны головы противъ задняго мозга. 
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По мЪрЪ углубленія боковыхъ складокъ, отдЪляющихЪ за- 
родышъ отъ желточнаго мЪшка, обЪ трубки сближаются между 
собою на брюшной поверхности зародыша, гдЪ и лежатъ ря- 
домъ другъ съ другомъ. Около середины десятаго дня онЪ сое- 
диняются вмЪетЪ въ одно непарное трубчатое сердце, пом%- 
щающееся въ дн® глоточной полости; на этой стаи строеніе 
и положене сердца приблизительно таково же, какъ у заро- 
дыша цыпленка около тридцатаго часа. 

Къ концу десятаго дня сердце, хотя и остается прикрЗплен- 
нымъ ко дну глотки на обоихъ концахъ своихъ, но въ серединЪ 
своего протяженя освобождается; быстро разрастаясь, оно свЪ- 
шивается въ полость тзла въ видЪ петли, которая векорЂ 
искривляется въ видЪ буквы 8; затъмъ сердце подраздъляется 
до извЪетной степени перегородками на камеры (рис. 102, В). 
Заднее, или основное, колъно сердца, принимающее въ себя 
большія вены, становится венознымъ синусомъ; первая петля 
З представляетъ отдЪлъ предсердій, вторая петля-—отдЪлъ 
желудочковъ, а концевое, или переднее колфно—артеральный 
стволъ, отъ котораго, въ видЪ вЪтвей, справа и слЪва отхо- 
дятъ дуги аорты. | 

ПозднЪйпия перемЪны, происходящія въ сердцЪ, представля- 
ютъ значительный интересъ и весьма подробно описаны Бор- 
номъ. Всего удобнЪе описывать отдЪльныя полости сердца по 
порядку, начиная съ задняго, или венознаго, конца сердца. 

Венозный синусъ на десятый день представляетъ сосудъ, 
идущій поперекъ туловища и слегка расширенный на обоихъ 
концахъ своихъ, которые образуютъ правый и лБвый рога ве- 
нознаго синуса. Каждый рогъ принимаетъ три вены: 1) Кювье- 
рову вену, которая образуется путемъ соединенія передней и 
задней кардинальныхъ венъ, возвращающихъ венозную кровь 
изъ всего туловища зародыша; 2) желточную вену, приносящую 
кровь изъ желточнаго мъшка; 3) аллантоидную вену, принося- 
щую кровь изъ аллантоиса. Венозный синусъ на этой стади 
почти правильно двусторонне-симметричный и открывается въ 
полость предсердія широкимъ медіальнымъ отверстіемъ. 

На одиннадцатый и двънадцатый день правый рогъ веноз- 
наго синуса становится значительно крупнЪе лЪваго. ОбЪ жел- 
точныя и обЪ аллантоидныя вены, вмЪсто того чтобы откры- 
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ваться въ венозный синусъ отдъльными отверстіями, соеди- 
няются теперь передъ вступлешемъ въ сердце въ одинъ общій 
сосудъ, заднюю полую вену. Задняя полая вена и правая Кювь- 
ерова вена, которую называютъ теперь правою переднею полою 
веной, открываются въ крупный правый рогъ венознаго синуса, 
а меньшій лЪвый рогъ получаетъ только лђвую Кювьерову, 
т. е. львую переднюю полую вену. Отверсте венознаго синуса 
въ предсердіе становится уже болће щелевиднымъ и ведетъ 
въ ясно обособленную правую половину отдЪла предсердій; это 
щелевидное отверстіе окаймлено двумя клапанообразными 
складками эпителія, выстилающаго сердце, которыя могутъ быть 
названы правымъ и лъвымъ венозными клапанами. 

На болЪе поздней стаи венозный синусъ втягивается въ 
правое предсердіе и составляетъ теперь его часть; всЪ три по- 
лыхъ вены открываются въ полость предсердий отдъльными 
отверстіями. ЛЪвый изъ двухъ венозныхъ клапановъ исчеза- 
етъ, а правый становится Евстахевымъ клапаномъ, благодаря 
которому кровь изъ задней полой вены, а нЪкоторое время и 
изъ передней правой полой вены направляется въ правое 
предсердіе. 

Отдълъ предсердий. Этотъ первоначально непарный от- 
дълъ вскорЪ подраздЪъляется на правую и лђвую половины пу- 
темъ перегородки, которая возникаетъ на двћнадцатый день 
на дорзальной стЪнкЪ отдЪъла предсердий и растетъ внизъ, въ 
его полость (ср. рис. 118, АР). Въ теченіе нЪкотораго вре- 
мени нижній и задній углы межпредсердіевой перегородки 
остаются свободными, но на четырнадцатый день они сходятся 
и сливаются съ имъющимъ видъ подушечки утолщеніемъ на 
краю отверстія изъ предсердіеваго въ желудочковый отдЪлъ. 

Однако, еще раньше, чъмъ это слитіе совершилось, въ пе- 
реднемъ отдЪлЪ межпредсердіевой перегородки возникаетъ 
новое отверсте, овальное окошечко, іогатеп оүаје, че- 
резъ посредство котораго оба предсердія свободно сообща- 
ются другъ съ другомъ вплоть до появленія на свътъ новоро- 
жденнаго кролика. 

Легочныя вены развиваются позднће и вплоть до рожденія 
зародыша весьма невелики;. 00$ вены, изъ праваго и лБваго 
легкаго, соединяясь, образуютъ единственный сосудъ, который 
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открывается въ спинной стЪнкъ лЪваго предсердія, у самой 
межпредсердіевой перегородки. 

Отдълъ желудочковъ. Желудочковая полость сначала 
нераздзльная и получаетъ кровь изъ непарнаго предсердія 

‚ черезъ поперечную щель въ ея дорзальной стЪнкЪ. 

ВекорЪ желудочковая полость длится на правый и лЪвый 
желудочекъ перегородкой, которая растетъ изъ верхушки же- 
лудочка кверху, по направленію къ отверстію, соединяющему 
предсердіе съ желудочкомъ. Эта межжелудочковая перегородка 
(ср. рис. 118) возникаетъ около двћнадцатаго дня, но положе- 
ніе ея уже весьма рано намЪъчается бороздкой на поверхности 
сердца. НЪкоторое время перегородка остается неполною, и 
надъ свободнымъ краемъ ея оба желудочка открыто сообща- 
ются между собою; а около пятнадцатаго дня она соединяется 
съ имђћющимъ видъ подушечки утолщеніемъ на краю отвер- 
стія, соединяющаго предсердія съ желудочками, и такимъ об- 
разомъ раздЪлен!е желудочковъ завершается. 

Утолщеніе стЪнки желудочковъ происходитъ главнымъ об- 
разомъ, какъ у лягушки, благодаря врастанію внутрь полости 
ихъ мускульныхъ перекладинъ, которыя переплетаются въ 
сЪтку (ср. рис. 118); собственная же стънка желудочковъ ос- 
тается тонкой. Но на болЪе позднихъ стадіяхъ воЪ слои на- 
ружной стЪнки желудочковъ значительно утолщаются. Вплоть 
до рожденія стЪнки праваго и лЗваго желудочковъ по толщинЪ 
приблизительно одинаковы, такъ какъ оба желудочка совер- 
шаютъ приблизительно одинаковую работу. 

Артеріальный стволъ, какъ у цыпленка и лягушки, под- 
раздБляется внутренней продольной перегородкой; послЪдняя 
возникаетъ между корнями системной и легочной дугъ аорты, 
а затъмъ растетъ назадъ, слегка извиваясь спиралью, и под- 
раздъляетъ артеріальный стволъ на правый, легочный, и лъ- 
вый, аортальный, каналы. Перегородка растетъ назадъ, вплоть 
до свободнаго верхняго конца межжелудочковой перегородки, 
съ которымъ и сливается. 

ПослЪ того какъ артеріальный стволъ внутри раздЪлился 
на его поверхности появляется наружная бороздка, какъ разъ 
соотвЪтетвенно внутренней перегородк%. Благодаря углубленію 
этой бороздки, артеріальный стволъ расщепляется на два со- 
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вершенно независимыхъ другъ отъ друга сосуда, изъ ко- 
торыхъ правый, легочный, отходитъ отъ праваго желудочка, а 
лЪвый, корень аорты, отъ лЪваго желудочка. 

Полулунные клапаны образуются при корнЪ легочной арте- 
ріи и ствола аорты изъ выростовъ утолщеннаго эпителія, вы- 
стилающаго полость сердца; сначала, эти клапаны толстые, 
мягкіе, но позднће становятся перепончатыми. 


2. Артеріи. 


У кролика, такъ же какъ у цыпленка, развиваются пять. 
паръ дугъ аорты, которыя возникаютъ по порядку, спереди на- 
задъ. Въ серединЪ десятаго дня имБются на лицо двЪ пер- 
выхь пары, въ челюстной и подъязычной дужкахъ. Къ концу 
десятаго дня возникаетъ третья пара въ третьей жаберной 
дужкЪ; двЪ остальныхъ пары устанавливаются еще до оконча- 
нія одиннадцатаго дня во второй и третьей жаберныхъ дуж- 
кахъ. | 
ДЛвЪ переднія изъ этихъ пяти паръ дугъ аорты въ челю- 
стной и подъязычной дужкахъ въ теченіе одиннадцатаго дня 
утрачиваютъ свое сообщене съ спинной аортой и становятся 
артеріями дна ротовой полости и языка. 

Третья пара дугъ аорты въ первыхъ жаберныхъ дужкахъ 
сохраняется въ видъ сонныхъ артерій. Въ теченіе нЪкото- 
раго времени ихъ спинные концы соединяются съ четвертою 
парою дугъ, но впослЪдетв!и освобождаются отъ послЪднихъ 
и, начиная съ этого времени, посылаютъ кровь исключительно 
къ головЪ; каждая изъ нихъ раздъляется на наружную ивну- 
треннюю сонныя артеріи, направляющіяся соотвЪтетвенно сна- 
ружи и внутри черепа. 

Четвертая пара дугъ аорты, во вторыхъ жаберныхъ дужкахъ, 
сохраняется въ вид системныхъ дугъ, которыя, сливаясь, 
образуютъ спинную аорту. Сначала сосуды обЪихъ сторонъ, 
правый и лЪвый, одинаковой величины, но уже весьма рано 
лъвый сосудъ становится крупнћЂе и въ концЪ концовъ обра- 
зуеть дугу аорты взрослаго животнаго. Правая дуга сохра- 
няется еще нЪкоторое время, но затЪмъ исчезаетъ за исклю- 
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ченемъ своего основного конца, отъ котораго, повидимому, 
возникаетъ правая подключичная артерія. 

Дуги аорты пятой пары въ третьихъ жаберныхъ дужкахъ 
суть легочныя дуги; отъ нихъ, въ видЪ направленныхъ на- 
задъ вЪтвей, возникаютъ легочныя артеріи. Легочныя дуги 
удерживаютъ свое сообщеніе со спинными аортами въ течене 
всего періода внутриматочной жизни, вплоть до самаго рож- 
денія; и, какъ у зародыша цыпленка, это сообщеніе оказываетъ 
весьма важное вліяніе на ходъ кровеобращенія. Но около вре- 
мени выхода на свЪтъ, участокъ каждой легочной дуги между 
мъетомъ отхожденія легочной артеріи и аортой, извЪстный 
подъ именемъ Боталліева протока, атрофируется. Съ этого вре- 
мени кровь, выгоняемая правымъ желудочкомъ въ легочную 
дугу, уже не можетъ болЪе попасть прямо въ аорту, но должна 
направиться по легочнымъ артеріямъ къ легкимъ. 

Что касается артерій туловища, то объ спинныхъ аорты 
первоначально по всей своей длинз раздъльны, а аллантоид- 
ныя артеріи представляются какъ бы прямымъ продолженіемъ 
аортъ назадъ. ПозднЪе объ аорты соединяются въ постоянную 
непарную спинную аорту, которая продолжается до самаго зад- 
няго конца зародыша въ видЪ узкаго срединнаго хвостового 
сосуда; въ это время аллантоидныя артеріи представляются 
уже боковыми вЪтвями аорты. 


3. Вены. 


На раннихъ стадяхъ развитія мы видимъ у кролика тЪ же 
три пары венъ, какъ у цыпленка: Кювьеровы, желточныя и 
аллантоидныя. 

Изъ нихъ Кювьеровы вены несутъ кровь отъ самого заро- 
дыша и образуются съ каждой стороны путемъ соединенія пе- 
редней кардинальной, или яремной, вены, несущей кровь изъ 
головы, съ задней кардинальной веной, идущей изъ туло- 
вища. 

Желточныя вены несутъ кровь изъ желточнаго мфшка и 
входятъ въ зародышъ черезъ желточный стебель. 

Аллантоидныя вены несутъ кровь изъ плаценты; онЪ вхо- 
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дятъ въ зародышъ черезъ стволъ аллантоиса и идутъ впередъ 
въ боковыхъ `стБнкахъ тђБла къ сердцу. 

Сначала вены имфютъ одинаковую величину на объихъ сто- 
ронахъ тБла и путемъ соединенія помянутыхъ шести венъ об- 
разуется расположенный поперекъ венозный синусъ. При изло- 
женіи дальнЪйшаго развитія ихъ, удобнЂе различныя вены раз- 
сматривать отдЪльно. 

Желточныя вены сравнительно малы велЪдствіе неболь- 
шой величины желточнаго мЪшка. Онъ лежать въ висцераль- 
ной мезодерм%; войдя въ зародышъ черезъ пупочный канатикъ, 
онъ идутъ впередъ по бокамъ кишечнаго канала къ венозному 
синусу. На серединЪ протяженя желточныхъ венъ вокругъ 
нихъ и въ ТЪеной связи съ ними развивается печень. При 
этомъ насчетъ лЪвой и правой желточныхь венъ образуется 
одна непарная воротная вена, которая принимаетъ въ себя 
также вены, несущія кровь изъ кишечнаго канала. Вступая въ 
печень, воротная вена распадается на 1) систему печеночныхъ 
капилляровъ и 2) непарный крупный сосудъ--венозный про- 
токъ, представляющій широкій и прямой путь, которымъ кровь 
изъ плаценты можетъ достигнуть сердца, не проходя черезъ 
капилляры печени. 

Аллантоидныя вены сначала парныя, но вскорв онъ 
также сливаются другъ съ другомъ на заднемъ концЪ, внутри 
стебля аллантоиса и образуютъ одинъ сосудъ; далЪе спереди 
онъ остаются раздъльными и идутъ въ боковыхъ стЪнкахъ 
тфла у основанія складокъ амніона. 

ВскорЪ обЪ аллантоидныя вены теряютъ связь съ венознымъ 
синусомъ и распадаются на нђЪсколько мелкихъ вЪтвей, кото- 
рыя впадаютъ частью въ воротную вену, до ея. вхожденія въ 
печень, частью въ венозный протокъ. ЛЪвая аллантоидная вена 
гораздо крупнЂе правой и сохраняется болЪе полно. 

Задняя полая вена представляетъ на раннихъ стадіяхъ 
весьма незначительный сосудъ. Этотъ сосудъ постепенно уве- 
личивается и мало-по-малу становится самой крупной веной 
зародыша, которая принимаетъ въ себя всЪ остальныя вены, 
идущія въ задней половинЪ тъла зародыша. На позднихъ ста- 
діяхъ это — единственный венозный стволъ, черезъ который 
кровь изъ задней половины т5ла поступаетъ въ сердце. 
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Кювьеровы протоки образуются каждый путемъ соеди- 
ненія передней и задней кардинальныхъ венъ. 

Передняя кардинальная вена остается, какъ наружная ярем- 
ная вена, и соединяется позднЂе съ внутренней яремной и 
подключичной веной. Что касается заднихъ кардинальныхъ 
венъ, то, повидимому, главное ихъ значеніе состоитъ въ томъ, 
чтобы поддерживать кровеобращеніе въ Вольфовыхъ тЪлахъ 
поэтому послЪ замЪны Вольфовыхъ тълъ постоянными поч- 
ками заднія кардинальныя вены исчезаютъ въ средней части 
своего пути. Задніе концы ихъ вступаютъ въ связь съ аллан- 
тоидными венами, а передніе концы образуютъ у. а2у50$ и У. 
һетіалу 508. 

Кювьеровы протоки у кролика остаются на всю жизнь въ 
видЪ правой и лђвой переднихъ полыхъ венъ, которыя со- 
бираютъ кровь изъ передней половины туловища и головы. 

Легочныя вены, числомъ четыре, появляются поздно и 
открываются въ лЪвое предсердіе четырьмя отдъльными от- 
верстіями. 


4. Ходъ кровеобращенія. 


Всего удобнЪе будетъ дать здВсь краткій очеркъ кровеобра- 
щенія во вторую половину внутриматочной жизни, когда пла- 
центное кровеобращеніе въ полномъ ходу, а затЪмъ описать 
перемЪны, происходящія во время рожденія зародыша. 

Въ сердцъ перегородка между желудочками полная, точно 
такъ же, какъ перегородка внутри артеріальнаго ствола. Наобо- 
ротъ, перегородка между предсердіями незамкнута, и овальное 
окошечко допускаетъ прямой переходъ крови изъ праваго пред- 
сердія въ лЪвое. 

Кровь приносится въ правое предсердіе тремя полыми ве- 
нами. ДвЪ изъ нихъ, правая и лЪвая переднія полыя вены— 
Кювьеровы протоки болће раннихъ стадій—возвращаютъ въ 
сердце кровь изъ головы и отчасти изъ туловища зародыша. 
Правое предсердіе, принимая эту кровь, выталкиваетъ ее въ 
правый желудочекъ. 

Кровь въ заднюю полую вену поступаетъ изъ различныхъ 
источниковъ. Главнымъ источникомъ являются аллантоидныя 
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вены, которыя возвращають въ сердце кровь изъ плаценты; 
эта кровь можеть быть названа артеріальной, какъ по богат- 
ству питательнымъ матеріаломъ, такъ и по содержащимся въ 
ней газамъ. 

Другими притоками задней полой вены являются: желточ- 
ныя вены изъ желточнаго мЪъшка, сравнительно мелкія и не- 
значительныя; мезентеріальныя вены, которыя возвращаютъ 
венозную кровь изъ кишечнаго канала зародыша, также не- 
большихъ размЪровъ; наконецъ, сама задняя полая вена, 
собирающая кровь изъ почекъ и изъ задняго отдЪла туло- 
вища. Аллантоидныя вены настолько крупн5е всЪхъ осталь- 
ныхь перечисленныхъ выше источниковъ задней полой вены, 
что всю кровь, поступающую въ сердце изъ задней полой 
вены, можно по справедливости назвать артеріальной. Эта 
кровь приносится къ правому предсердію, но въ сущности 
въ самую полость этого предсердія не попадаетъ, а бла- 
годаря Евстахіеву клапану направляется прямо черезъ оваль- 
ное окошечко въ лЪвое предсердіе, и отсюда выталкивается 
въ лзвый желудочекъ. 

Такимъ образомъ, правый желудочекъ наполненъ венозною, 
а лЬвый артеріальною кровью. При сокращени желудочковъ 
артеріальная кровь изъ лЪваго желудочка поступаетъ`‹черезъ 
стволъ аорты, главнымъ образомъ, въ сонныя артеріи головы; 
а венозная кровь изъ праваго желудочка выталкивается черезъ 
легочный стволъ и легочныя дуги въ спинную аорту, напра- 
вляясь далЪе назадъ въ туловище, при чемъ значительная 
часть этой крови поступаетъ черезъ крупныя аллантоидныя 
артеріи въ плаценту. 

Перемъны, совершающіяся при ‘рожденіи, въ сущности та- 
ковы же, какъ ТЪ, которыя были описаны при вылупленіи 
цыпленка. 

1) Желточное и аллантоидное кровеобращеніе оста- 
навливается. Въ результатъ этого, кровь изъ задней полой 
вены становится съ этого времени венозной, такъ какъ при- 
токъ артеріальной крови, который раньше вносился алланто- 
идными венами, прекращается. 

2) Венозный протокъ, допускавшій прямой токъ крови 
черезъ печень, замыкается. Въ результатЪ этого вея кровь, 
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поступающая въ печень, прежде чЪмъ дойти до сердца, должна 
пройти по печеночнымъ капиллярамъ, между тъмъ какъ раньше 
венозный протокъ представлялъ такого рода путь, которымъ 
кровь могла миновать капилляры. 

3) Боталліевы протоки съ объихъ сторонъ тЪла закрыва- 
ются. ВелЪдетв!е этого кровь изъ праваго желудочка уже не 
можетъ поступать прямо въ аорту. Вся кровь изъ праваго же- 
лудочка проходить теперь по легочнымъ артеріямъ къ лег- 
кимъ; приспособляясь къ усиленному току крови, легочные со- 
суды весьма значительно расширяются. ДальнЪйшимъ резуль- 
татомъ этой перемЪны является то, что спинная аорта полу- 
чаетъ кровь исключительно изъ лЪваго желудочка, а не изъ 
праваго, который доставлялъ въ нее ранЪе главный притокъ 
крови, т. е. теперь спинная аорта содержитъ уже не венозную, 
а артеріальную кровь. 

4) Овальное окошечко закрывается. Этотъ процесеъ со- 
вершается значительно позднће другихъ перемЪнъ. Когда онъ 
законченъ, кровь изъ всЪхь трехъ полыхъ венъ поступаетъ въ 
правое предсерде и отсюда выталкивается въ правый желу- 
дочекъ; а въ лзвый желудочекъ поступаетъ исключительно 
кровь, возвращающаяся изъ легкихъ по легочнымъ венамъ; 
эти сосуды до рожденія были весьма незначительной ве- 
личины, но быстро расширяются, когда устанавливается ле- 
гочное дыханіе. 

Путемъ такихъ перемЪнъ устанавливается кровеобращеніс 
взрослаго животнаго. Ясно выражены два полныхъ круга кро- 
веобращенія; правая и лЪвая половина сердца совершенно раз- 
дЪлены другъ отъ друга; и для того, чтобы изъ одной поло- 
вины сердца перейти въ другую, кровь должна пройти или по 
легочному, или по системному кольцу. 


5. Кровеобращене въ желточномъ мЪшк%. 


Кровеобращен!е желточнаго мЪшка устанавливается на де- 
сятый день и представляетъ нЪъсколько интересныхъ пунктовъ. 
У кролика, такъ же какъ у другихъ позвоночныхъ, желточные 
сосуды развиваются во внутреннемъ листкЪ мезодермы, кна- 
ружи отъ зародышеваго поля (рис. 101, 102). Какъ было отмЪ- 
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чено выше, мезодерма развивается только въ верхней половинЪ 
бластодермическаго пузыря, а въ нижней половинЪ его стфнка 
состоитъ исключительно изъ эктодермы и энтодермы. РЪзкая 
граница между об$ими половинами обозначается имфющимъ 
видъ полукольца сосудомъ, концевымъ синусомъ (рис. 101 и 
102, 51), который идетъ по краю мезодермы, составляя наруж- 
ную границу сосудистаго поля. 

Расположен!е желточныхъ сосудовъ у кролика по нЪкото- 
рымъ существеннымъ признакамъ отличается отъ того, что мы 
замЪчаемъ у цыпленка. У цыпленка желточныя артеріи и вены 
лежатъ въ два слоя, при чемъ вены расположены сверху, кна- 
ружи отъ артерій, а концевой синусъ представляетъ вену, ко- 
торая собираетъ кровь съ края сосудистаго поля и посылаетъ 
ее въ сердце черезъ нЪсколько вЪтвей, являющихся главными 
составными частями желточныхъ венъ (ср. рис. 56). 

Съ другой стороны, у кролика всЪ сосуды сосудистаго поля 
лежатъ въ одной плоскости. Желточныя артер!и идутъ отъ за- 
родыша прямо назадъ и открываются непосредственно въ кон- 
цевой синусъ, который, слЪдовательно, представляетъ здЪеь 
артерію, а не вену, какъ у’цыпленка. Отъ самыхъ желточныхъ 
артерій и отъ концевого синуса отходятъ мелкія артеріи, ко- 
торыя свободно вЪтвятся и распадаются на сЪть капилляровъ; 
эти капилляры, соединяясь, образуютъ вены, которыя открыва-. 
ются наконецъ въ главныя желточныя вены—парные крупные со- 
суды, направляющіеся въ сосудистомъ полЪ почти параллельно 
концевому синусу, но расположенные посерединъ между нимъ 
и зародышемъ. Противъ передняго, головного конца зародыша 
желточныя вены круто поворачиваютъ назадъ и входятъ въ 
зародышъ по желточному стебельку, направляясь кпереди, къ 
сердцу. А 

Первоначально имъются на лицо двЪ желточныхъ артеріи 
и двЪ желточныхъ вены. Но лЪвая изъ обЂихъ артерій вскорЪ 
становится значительно крупнЂе, такъ что правая оказывается 
лишь ея вЪтвью. Что касается желточныхъ венъ, то онЪ мо- 
гуть сохраниться, хотя правая обыкновенно недоразвита, а 
иногда и вовсе исчезаетъ. 

Желточное кровеобращене у кролика имЪетъ гораздо мень- 
шую важность, чЪмъ у цыпленка, въ виду того, ‘что питаніе 
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зародыша совершается не благодаря желточному мъшку, а при 
помощи плаценты. 


РАЗВИТІЕ ВЫДЂЛИТЕЛЬНОЙ СИСТЕМЫ. 


Общая исторія развитія выдълительныхъ органовъ и ихъ 
протоковъ у кролика весьма сходна съ тою, которая описана 
для цыпленка. 

У кролика не было до сихъ поръ описано накакихъ слЪдовъ 
головной почк зки (ргоперігоз), и весьма въроятно, что это обра- 
`зоване и дъйствительно здЪсь отсутствуетъ или, по крайней 
мъЪр%, развито лишь очень слабо. Сегментальный, или Вольфовъ 
протокъ образуется рано вдоль каждой стороны туловища. Въ 
связи съ каждымъ протокомъ развивается Вольфово тЪло, ко- 
торое у зародыша достигаетъ крупныхъ размЪровъ, но на бо- 
лЪе позднихъ стадяхъ развит!я и у взрослаго животнаго функ- 
ціонально замфщается постоянною почкой—шеапервгоз. Мюл- 
леровъ протокъ развивается значительно позднъе Вольфова 
протока и Вольфова тЪла; онъ закладывается рядомъ съ Воль- 
фовымъ протокомъ, но совершенно независимо отъ него. 


7 
1. Вольфовъ протокъ. 


Способъ развитія Вольфова протока у кролика былъ пред- 
метомъ многихъ споровъ, касающихся вопроса, развивается ли 
.этотъ протокъ изъ мезодермы или прямо изъ наружной экто- 
дермы. 

Согласно наблюденіямъ Ва подтвержденнымъ гра- 
фомъ Шпе и Флеммингомъ, Вольфовъ протокъ возникаетъ 
въ началЪ девятаго дня въ видЪ плотнаго валикообразнаго 
утолщенія эктодермы (рис. 119, КО) на уровнЪ четвертаго и 
пятаго мезодермальныхъ сомитовъ у самаго наружнаго края 
ихъ. ВскорЪ онъ отдЪляется отъ мезодермы и лежитъ въ видЪ 
плотнаго клъточнаго шнура между эктодермой и мезодермой; 
этоть шнуръ быстро растетъ назадъ и становится трубчатымъ, 
благодаря образованію осевого просвЪта; на одиннадцатый день 
онъ достигаетъ задняго конца туловища и открывается на 
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спинной поверхности аллантоиса передъ самымъ мЪстомъ сое- 
диненія прямой кишки и аллантоиса въ клоаку (ср. рис. 105, 
ЕС, ТО). 

Не можеть быть сомнЪнія въ томъ, что Вольфовъ протокъ 
на раннихъ стадіяхъ развитя лежитъ дЪйствительно у самой 
эктодермы, въ особенности на своемъ заднемъ конц%; но болЪе 
новыя и тщательныя наблюденія, прежде всего наблюденія 


АМ >. № 


М5 


Рис. 119. 


Поперечный разръзъ черезъ туловище зародыша кролика въ началь десятаго 
дня, показывающий эктодермальное происхожден!е Вольфова протока по Гензену. 
Увелич. въ 75 разъ. 

А, спинная аорта. АМ, амніонъ. С, полость тфла. СН, хорда. Н, энтодерма. 
КС, Вольфовъ протокъ. МЕ, наружный листокъ мезодермы. МН, внутренній ли- 
стокъ мезодермы. 1/5, мезодермальный сомитъ. №5, центральный каналъ спинного 
мозга. 


Мартина, позволяютъ толковать этотъ фактъ и другимъ обра- 
вомъ; можетъ быть, здЪеь Вольфовъ протокъ просто примы- 
каетъ къ эктодермЪ, а на самомъ ДЪлЛЪ мезодермальнаго про- 
исхожденія по всей своей длинЪ; въ такомъ случаъ оказалось 
бы, что способъ его развитія у кролика совершенно тотъ же, 
какъ у цыпленка. 


2. Вольфово тло. 


Вольфово тзло закладывается въ концъ девятаго или въ 
началь десятаго дня въ видЪ ряда плотныхъ клЪзточныхъ 
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группъ, которыя лежатъ на внутренней сторонъ Вольфова про- 
тока почти вдоль всей длины его. 


МО 


МН м 


Рис. 120. 


» Поперечный разръзъ черезъ туловище зародыша кролика въ конц одиннад- 
цатаго дня. Увел. въ 45 разъ. 

А, спинная аорта. АТ”, поясничная артерія. С, полость тла. СН, хорда. 
СМ, Мальпигіевъ клубочекъ. СЕ, зачатковый валикъ. КС, Вольфовъ протокъ. 
КМ, трубочка Вольфова тфла. МЕ, наружная стфнка тБла. МН, мезентерій. 
ХР, спинной корешокъ спинномозгового нерва. №, спинной ганглій. ММ, брюшная 
вЪтвь спинномозгового нерва. №№, спинная вЪтвь спинномозгового нерва. №5, спин- 
ной мозгъ. МИ, брюшной корешокъ спинномозгового нерва. МУ, симпатическій ган- 
глій. ТТ, кишка. У, вена. ГС, задняя кардинальная вена. 


Эти группы клЪтокъ возникаютъ, повидимому, въ вид вы- 
ростовъ перитонеальнаго эпителія, хотя этотъ фактъ еще нельзя 
считать окончательно установленнымъ; уже на весьма ран- 
ней стадіи вышеописанныя группы почти независимы отъ пе 
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ритонеальнаго эпителія и заключены въ мезодермЪ. ВскорЪ 
эти группы клЪтокъ становятся трубчатыми и носятъ съ этого 
времени назване Вольфовыхъ канальцевъ. Каждая трубочка 


№ — 


Рис. 121. 

Поперечный разрЪзъ черезъ заднюю часть туловища кролика на четырнадца- 
тый день; разръзъ проходитъ черезъ заднія конечности. Увел. въ 12 разъ. 

А, спинная аорта. АА, аллантоидная артерія. СН, хорда. РО, тБло позвонка. 
КО, Вольфовъ протокъ. К.Р, мочеточникъ, т. ө. протокъ постоянной почки. КМ, Воль- 
фово тло. КТ, постоянная почка, или шеёаперћтов. Г/Р, заднія конечности. УХ, спин- 
ной корешокъ спинномозгового нерва. №, спинной ганглій. №№, брюшная вътвь 
спинномозгового нерва. №5, спинной мозгъ. МИ, брюшной корешокъ спинномоз- 
гового нерва. У, продольный симпатическій стволъ. ТА, стебелекъ аллантоиса. 
ТО, клоакальное отверст!е на клоакальномъ сосочк%Ъ. ТІ, кишка, УС, задняя карди- 
нальная вена, 


открывается на одномъ конц въ Вольфовъ протокъ, а проти- 
воположный слЪпой конецъ ея расширяется въ пузырекъ; по- 
слБдній впячивается и образуеть Мальпигіево тЪло, внутрь 
котораго проникаетъ вЪточка аорты, и такимъ путемъ обра- 
зуется Мальпигіевъ клубочекъ (рис. 120, ЄМ). Вольфовы ка- 
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нальцы расположены несегментально; на каждый сомитъ ту- 
ловищной области приходится по два или по три канальца. 

Отношеніе Вольфова тЪла къ кровеноснымъ сосудамъ ясно 
видно изъ рис. 120. Спинная аорта, А, лежитъ между обоими 
Вольфовыми тЪлами и даетъ вЪтви, которыми снабжаются 
Мальпигіевы клубочки; а заднія кардинальныя вены, ҮО, ле- 
жать на спинной поверхности Вольфовыхъ тЪлъ и даютъ мно- 
гочисленныя вЪточки, вступающія въ тъеную связь съ каналь- 
цами и приносящія къ эпителіальнымъ стънкамъ послЪднихъ 
продукты выд%ленія. 

Вольфово тъло быстро разрастается и вскорЪ становится 
болЪе компактнымъ и принимаетъ болЪе опредъленную форму. 
Его положеніе и соотношеніе съ другими органами на двЪнад- 
цатый день видны на рис. 105; направленныя поперекъ тзла 
Вольфовы трубочки, КМ, открываются въ продольный Воль- 
фовъ протокъ, КО, благодаря чему весь органъ имфетъ видъ 
гребня. 

На четырнадцатый день Вольфово тЪло (рис. 121, КМ) раз- 

_растается еще болЂе, въ особенности на своемъ заднемъ концЪ. 
Почти до самаго рожденія оно остается крупныхъ размЪровъ. 
Это выдЪлительный органъ зародыша; значительная величина 
его и обильный притокъ къ нему крови доказываютъ, что оно 
имЂетъ важное физіологическое значене въ теченіе зароды- 
шевой жизни. 


3. Постоянныя почки и мочеточникъ. 


Постоянныя почки (тћеёаперћгоѕ) развиваются у кролика со 
вершенно такъ же, какъ у цыпленка. 
На одиннадцатый день отъ каждаго Вольфова протока почти 
_ у самой клоаки отходитъ выростъ, который растетъ впередъ, при- 
легая со спинной стороны Вольфова протока. Въ теченіе двЪнад- 
цатаго дня этотъ выростъ значительно удлиняется; его слЪпой 
передній конецъ расширяется и даетъ рядъ развЪтвляющихся 
трубчатыхъ выростовъ; а окружающая эти выросты мезодерма 
становится гораздо болће компактной, чЪмъ ранЂе, благодаря 
чему органъ получаетъ опредћленную форму. 
Возникающее такимъ путемъ образованіе становится по- 
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стоянною почкой, а первоначальный выростъ Вольфова про- 
тока—мочеточникомъ. Постоянная почка разрастается кпереди 
со спинной стороны Вольфова тЪла, прикрывая послЪднее та- 
кимъ образомъ, что Вольфово тЪло и постоянная почка ока- 
зываются въ одномъ и томъ же поперечномъ разрЪзЪ (рис. 121, 
КМ и КТ). 

На болЪе позднихъ стадіяхъ боковыя вЪточки мочеточника 
развЪтвляются и удлиняются, давая начало почечнымъ ка- 
нальцамъ. НЪкоторое время въ постоянныхъ почкахъ нЪтъ 
Мальпигіевыхъ тЪлецъ, но впослЪдетв!и они образуются въ 
связи со слЬпыми концами канальцевъ совершенно такъ же, 
какъ въ Вольфовомъ тълЪ. 

Постоянныя почки съ самаго начала представляютъ плот- 
ныя Тфла; весьма рано онъ пріобръЪтаютъ характерную для 
взрослыхъ почекъ форму (рис. 115, К) и ассимметричное распо- 
ложеніе: правая почка подвигается нъсколько далЪе впередъ, 
чъмъ лЪвая. 2 

На двЪнадцатый день (рне. 105, КС, КО) Вольфовъ протокъ и 
мочеточникъ открываются съ каждой стороны общимъ каналомъ 
въ мочеполовой синусъ. На болЪе позднихъ стадіяхъ, благодаря 
неравномЪрному росту въ различныхъ направленіяхъ, а также 
втягиванью общаго канала въ мочеполовой синусъ, положеніе 
обоихъ каналовъ видоизмЪняется. Вольфовы протоки продол- 
жаютъ открываться въ мочеполовой синусъ, но мочеточники 
сообщаются уже прямо съ мочевымъ пузыремъ. 


4. Мюллеровъ протокъ. 


Способъ развитія Мюллерова протока у кролика еще не 
вполнЪ выясненъ. Около двънадцатаго или тринадцатаго дня 
у самаго передняго конца Вольфова т$ла съ его внутренней 
стороны замЪчается углубленіе перитонеальнаго эпителія во- 
ронки; отъ этой воронки отходить каналъ, который пересЂкаетъ ` 
Вольфово тђло на его спинной поверхности, и отсюда тянется 
на короткомъ разстояніи назадъ, тъено прилегая съ наружной 
стороны къ Вольфову протоку, а сзади заканчиваясь слЪпо. 
На слъдующій день Мюллеровъ протокъ медленно разрастается 
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назадъ, и только къ двЪнадцатому дню доходитъ до уровня 
мочеполового синуса. 


5. Половые протоки и добавочные половые органы. 


У самца кролика на весьма ранней стадіи развитія внутрь 
сЪменника проникають выросты изъ Вольфова тЪла и соста- 
вляютъ здЪеь уже описанную выше каналообразующую ткань 
сЪменника, изъ которой позднЪе и возникаютъ выводящіе сВ- 
менные протоки. Вольфово ТЪло значительно сокращается въ 
размЂрахъ и превращается въ головку придатка яичка; а пе- 
редній отдЪлъ Вольфова протока, весьма сильно извивающійся, 
даетъ начало тълу и хвосту придатка (рис. 115, 1), задняя же 
часть Вольфова протока образуетъ выводящій протокъ яичка, Х. 

СЪменники лежатъ первоначально противъ передняго конца 
Вольфовыхъ тзлъ и прикрзплены къ спинной стЪнкЪ, брюш- 
ной полости; позднфе же они мЪняютъ свое положеніе и пере- 

ХОДЯТЬ со спинной на брюшную поверхность брюшной полости, 
и, проходя черезъ паховое кольцо, помфщаются въ парныхъ 
кармановидныхъ складкахъ кожи, составляющихъь мошонку 
(рис. 115). 

Мюллеровы протоки у самца совершенно исчезаютъ. НЪко- 
торые изслЪдователи полагаютъ, что т. наз. мужская матка 
(иёегиѕ таѕешіпиѕ) (рис. 115, 8) образуется изъ заднихъ кон- 
цовъ этихъ протоковъ: но, согласно Кёлликеру, она разви- 
вается изъ Вольфовыхъ протоковъ. а не изъ Мюллеровыхъ, 
между тъмъ какъ эти послЪдніе у самца никогда не открыва- 
ются въ мочеполовой синусъ и даже не доходятъ до него. 

У самки кролика Мюллеровы протоки значительно рас- 
ширяются и превращаются въ яйцеводы. Ихъ отверстія въ 
брюшную полость сохраняются въ видЪ бахромчатыхъ воро- 
нокъ Фаллошевыхь трубъ, передній отдълъ протоковъ образу- 
етъ самыя Фаллошевы трубы, ихъ средше отдЪлы превра- 
щаются въ матки, а концевые задніе соединяются во влагалище. 

Вольфовы тЪла у самки подвергаются дегенеративному пре- 
вращенію; они значительно уменьшаются въ размЪрахъ и въ 
концЪ концовъ превращаются въ придатки яичниковъ. А са- 
мые Вольфовы протоки или совершенно исчезаютъ, или же со- 
храняются въ видЪ зачаточныхъ остаточныхъ образований. 
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РАЗВИТ ПОЛОСТИ ТЂЛА. 


Полость тђла возникаетъ у кролика, какъ у большинства 
позвоночныхъ, въ видЪ щели въ мезодерм%, образующейся пу- 
темъ распредЪленія ея клЪтокъ въ два слоя, наружный и вну- 
тренній. 

Полость тъла возникаетъ впервые на восьмой день, и на 
девятый день достигаетъ уже крупныхъ размЪровъ (рис. 101, 
С). Она не ограничена предълами самого зародыша, но про- 
стирается по всЪмъ направленіямъ и внЪ его, доходя почти до 
самаго края мезодермы, означеннаго концевымъ синусомъ, 51. 

Непосредственно впереди зародыша, въ проамніон% (рис. 101. 
АМ’) сначала нътъ ни мезодермы, ни полости тфла. Но на бо- 
лЪе позднихъ стадіяхъ, когда мезодерма съ боковъ проникаетъ 
въ проамніонъ, полость тъла простирается и сюда. 

Внутри самого зародыша полость тЪла ограничена туло- 
вищной областью, а въ голову не заходитъ. Брюшная часть 
полости тЪла не представляеть важныхъ изм%Ъненій, но въ 
груди слЪдуетъ описать развит!е околосердечной и окололе- 
гочной полости, равно какъ и образованіе діафрагмы. 


1. Околосердечная полость. 


Въ началЪ девятаго дня сердце состоитъ изъ двухъ тру- 
бокъ, лежащихъ по обЪ стороны головы на широкомъ разсто- 
яніи другъ отъ друга (рис. 100, В). ТЪ части полости тзла, 
внутрь которыхъ вдаются эти трубки, становятся позднЪе ча- 
стями перикардіальной полости, которая, слЪдовательно, по- 
добно сердцу, развивается изъ двухъ отдъльныхъ половинъ, 
правой и лЂвой. 

По м®р%Ђ углубленія боковыхъ складокъ обЪ половины сердца 
сходятся между собою подъ глоткой, и въ началЪ девятаго дня 
правая и лЪвая половины околосердечной полости сходятся 
между собою и образуютъ уже одну общую полость. 

Околосердечная полость (рис. 102) представляетъ, такимъ 
образомъ, лишь передній отдълъ общей полости тзла, такъ что 
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сначала нЪтъ ясной границы между ними; послЪдняя обозна- 
чается лишь неполнымъ перехватомъ, образованнымъ правою 
и лБвою желточными венами въ томъ мЪетЪ, гдЪ онЪ расхо- 
дятся сзади сердца. 

Въ концЪ десятаго и въ началЪ одиннадцатаго дня около- 
сердечная полость отдЪляется отъ общей полости тћђла пере- 
городкой, состоящею изъ двухъ половинъ. Одна изъ нихъ, 
вентральная, представляетъ утолщенную поперечную складку 
внутренняго листка мезодермы, непосредственно сзади сердца, 
между нимъ и печенью. Другая, дорзальная перегородка значи- 
тельно тоньше и врастаеть впередъ отъ стЪнокъ Кювьеровыхъ 
венъ къ переднему концу полости тЪла. Благодаря образованію 
обЪихъ этихъ перегородокъ, передній вентральный отдЪлъ по- 
лости ТЪла обособляется, какъ околосердечная полость, отъ 
общей полости тЪла (рис. 105 и 118, СР). 


2. Окололегочныя полости. 


Когда образованіе околосердечной полости, благодаря раз- 
витію спинной и брюшной перегородокъ, заканчивается, то ока- 
зывается, что общая полость тъла простирается кпереди въ 
видъ пары кармановидныхъ выростовъ надъ околосердечною 
полостью по обЪ стороны отъ пищевода. Внутрь этихъ карма- . 
новидныхъ выростовъ свЪшиваются легкія, и самые карманы 
становятся окололегочными полостями. | 

Когда легкія разрастаются, окололегочныя полости, кото- 
рыя сначала лежатъ совершенно дорзально отъ околосердеч- 
ной полости, постепенно простираются внизъ, такъ что охва- 
тываютъ ее съ боковъ, пока наконецъ не достигнутъ почти до 
самой средней брюшной линіи грудного ящика. 


3. Діафрагма. 


Діафрагма образуется изъ двухъ перегородокъ, дорзальной 
и вентральной, которыя возникаютъ независимо и нъкоторое 
время почти совершенно отдълены другъ отъ друга. 
2 Изъ этихъ двухь перегородокъ вентральная возникаетъ, 
какъ толстая поперечная складка, которая уже описана выше 
24% 
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и составляетъ вентральную часть задней стЪнки околосердеч- 
ной полости. | 

Дорзальная перегородка діафрагмы возникаетъ на тринад- 
цатый день въ видЪ поперечной складки мезодермы, которая 
врастаетъ книзу,отъ спинной стЪнки полости тЪла непосред- 
ственно сзади Кювьеровыхъ венъ. НЪкоторое время она имЪ- 
етъ свободный вентральный край полулунной формы, но позд- 
нЪе она соединяется и сливается съ вентральной перегород- 
кой, т. е. съ задней стЪнкой околосердечной полости. Такимъ 
путемъ образуется діафрагма, совершенно обособляющая око- 
лолегочныя полости отъ общей полости тЪла. 


РАЗВИТІЕ МУСКУЛЬНОЙ СИСТЕМЫ. 


Большая часть мускуловъ туловища развивается, какъ у 
цыпленка, изъ мускульныхъ пластинокъ первичныхъ позвон- 
ковъ, т. е. мезодермальныхъ сомитовъ. 

Большія спинныя мышцы шеи и туловища, а также мышцы 
грудныхъ и брюшныхъ стЪнокъ развиваются прямо изъ му- 
скульныхъ пластинокъ, но происхожденіе многихъ другихъ 
мускуловъ съ точностью не опредълено. Большая часть муску- 
ловъ головы и конечностей закладывается на мЪетЪ, повиди- 
мому, независимо отъ сомитовъ. Но вЪроятно, способъ развитія 
мускуловъ въ обфихъ этихъ областяхъ претерпЪлъ вторичныя 
видоизм%фЪненія и сокращенія. 


РАЗВИТІЕ СКЕЛЕТА. 


У кролика, также какъ у цыпленка и лягушки, замъчаются 
три различныхъ стадіи развитія скелета. На первой. самой ран- 
ней стадіи, хорда представляется единственнымъ скелетнымъ 
образованіемъ; на второй стадіи появляется хрящевой скелетъ, 
отчасти въ связи съ хордой, отчасти самостоятельно—въ голо- 
вЂ и конечностяхъ, третья же, конечная стадія характеризуется 
развитіемъ кости, которая постепенно вытъсняетъ хрящъ и 
становится главною составною частью скелета. Кости возни- 
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каютъ или въ прямой связи съ хрящевымъ скелетомъ, или же 
въ видЪ независимыхъ перепончатыхъ костей. 

СлЪдуетъ имЪть въ виду, что каждая изъ этихъ стадій не 
представляеть собою дальнъйшаго развитія предшествующей 
стади, но появляется независимо и замъщаетъ предыдущую. 
Такимъ образомъ, хрящевой скелетъ не возникаетъ изъ хорды, 
но развивается снаружи отъ нея совершенно независимо, посте- 
пенно вытБеняя и замфщая ее, для того чтобы въ свою оче- 
редь быть вытђененнымъ и замъщеннымъ костнымъ скеле- 
томъ. Такъ, напр., нижнечелюстная кость вовсе не образуется 
изъ Меккелева хряща, а лишь вокругъ него; но образованіе 
кости ведетъ въ концЪ концовъ къ вытЪенен!ю и полному исчез 
новенію ея хрящевого предшественника. 

Развитіе скелета кролика въ подробностяхъ изучено далеко 
неполно, и по нЪкоторыяъ пунктамъ наши свЪдВнія весьма 
поверхностны. 


1. Позвоночный столбъ. 


На девятый день хорда, которая до этого времени была един- 
ственнымъ скелетнымъ образованіемъ, окружается перепонча- 
тымъ чехломъ, а на одиннадцатый и двЪнадцатый день во- 
кругъ этого чехла начинаетъ отлагаться хрящъ. 

На четырнадцатый день хрящевая трубка окончательно фор- 
мируется и начинаетъ дифференцироваться гистологически на 
позвоночные и межпозвоночные участки. На внутренней по- 
верхности трубка утолщается и понемногу начинаетъ вытЪ- 
снять хорду; противъ тълъ позвонковъ хорда постепенно пере- 
тягивается до полнаго исчезновеня. . 

Въ межпозвоночныхь участкахъ между сосЪдними позвон- 
ками хорда въ продолжен!е долгаго времени сохраняетъ полные 
размъры; по изслЪдованямъ Кёлликера и нЪкоторыхъ дру- 
гихъ она можетъ сохраняться здЪеь въ теченіе всей жизни въ 
видЪ мякотнаго ядра въ центрЪ межпозвоночныхъ связокъ. 

Отъ тълъ позвонковъ вырастаютъ по объ стороны вокругъ 
спинного мозга нейральныя, или верхнія дуги (рис. 118, №№), 
развивающіяся въ теченіе пятнадцатаго и шестнадцатаго дней; 
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ТР. 
Рис. 122. 


Н%есколько различныхъ позвонковъ кролика. (По Маршалю и Гёрсту). 

1. Первый шейный позвонокъ, или атласъ, со спинной поверхности. П. Второй 
шейный позвонокъ, эпистрофей, съ правой стороны. ПТ. Пятый шейный позвонокъ; 
передняя поверхность. ГУ. Четвертый туловищный позвонокъ съ правой стороны. 
У. Четвертый туловищный позвонокъ и четвертая пара реберъ спереди. ҮІ. Второй 
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поясничный позвонокъ съ правой стороны. ҮІІ. Второй поясничный позвонокъ 
‘спереди. 

АР, анапофизъ. АЙ, передній зигапофизъ. С, т$ло. СЕ, эпифизъ тЬла. СЕ, шей- 
ное ребро. КН, сочленовная ямка для головки четвертаго ребра. ЕН!, сочленовная 
ямка для головки пятаго ребра. КО, сочленовная ямка для зубовиднаго отростка. 
ЕТ, сочленовная ямка для бугорка четвертаго ребра. НР, гипапофизъ. МР, мета- 
пофизъ. №, осевой отростокъ. ОР, зубовидный отростокъ. РЯ, задній зигапофизъ. 
К.С, головка ребра. КР, отростокъ ребра для прикрЪпленія связки. №5, грудинная 
часть ребра. ЕТ, бугорокъ ребра. ДУ, позвоночный отдфлъ ребра. 5, грудина. 
ТР, поперечный отростокъ. УА, каналъ для позвоночной артеріи. /, сочленовная по- 
верхность второго позвонка. 


но окончательное замыкан!е мозгового канала происходитъ зна- 
чительно позже. 

Первые два позвонка подвергаются такимъ же видоизм%Ъ- 
неніямъ, какъ у птицъ. ТЪло перваго позвонка, атласа (рис. 
122, І), отдъляется отъ остальной части позвонка и сливается 
съ тъломъ второго позвонка, эпистрофея, образуя его зубовид- 
ный отростокъ. 

Поперечные и другіе отростки позвонковъ возникаютъ въ 
видЪ выростовъ хрящевыхъ тЪлъ позвонковъ или ихъ верх- 
нихъ дугъ. 


2. Ребра и грудина. 


Ребра возникаютъ въ видЪ хрящевыхъ палочекъ въ соеди- 
нительно - тканныхъ перегородкахъ между отдъЪльными туло- 
вищными міотомами, т. е. мускульными сегментами (рис. 118, 
ВЛ). У кролика два или три переднихъ ребра сначала непре+ 
рывно соединены съ позвонками и представляютъ какъ бы 
ихъ удлиненные поперечные отростки. ПозднЪе, однако, между 
ребромъ и позвонкомъ образуется суставъ, и такимъ путемъ 
образуется бугорковое сочлененіе (ср. рис. 118 и 122). Головка 
ребра развивается въ видЪ выроста на основномъ концЪ ребра, 
и лишь на весьма поздней стадіи сочленяется съ позвонкомъ. 
За исключешемъ этихъ двухъ — трехъ переднихъ, остальныя 
ребра закладываются съ самаго начала независимо отъ поз- 
ВОНКОВЪ. 

Грудина закладывается двумя половинами и развивается изъ 
брюшныхъ концовъ реберъ. Каждое ребро сначала нЪеколько 
расширено на своемъ брюшномъ кониЪ (рис. 118, 87), и эти 
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расширенные концы слъдующихъ одно за другимъ реберъ, раз- 
растаясь впередъ и назадъ, сходятся между собою и слива- 
ются, такъ что образуютъ съ каждой стороны продольную хря- 
щевую полоску, связывающую брюшные концы реберъ на каж- 
дой сторонЪ туловища. О0бЪ полоски, правая и лЪвая, сближа- · 
ются между собою въ средней плоскости и сливаются въ не- 
парную пластинку—грудину. 


3. Черепъ (ср. рис. 115 и 117). 


Хрящевой черепъ кролика образуется изъ тъхъ же самыхъ 
главныхъ элементовъ, какъ у цыпленка или лягушки, т. е. изъ 
околохордальныхъ хрящей, черепныхъ балокъ, капсулъ орга- 
новъ чувствъ и висцеральныхъ дугъ; взаимное положеніе этихъ 
частей по отношенію другъ къ другу у веЪхъ трехъ животныхъ 
весьма сходно. Хрящи въ головъ зародыша кролика появля- 
ются около четырнадцатаго дня, а на шестнадцатый или’ сем- 
надцатый день хрящевой черепъ совершенно готовъ. 

Оба околохордальныхъ хряща весьма рано сливаются 
другъ съ другомъ въ основную пластинку (рис. 106, ВР), 
которая лежитъ подъ продолговатымъ мозгомъ и образуеть 
дно задней части черепа. Края основной пластинки обраста-. 
ють съ боковъ головной мозгъ и сливаются съ возникающими 
независимо отъ нихъ околослуховыми капсулами (рис. 114, ЕО); 
затЪъмъ они растуть далЪе по направлению другъ къ другу и 
соединяются между собой надъ мозжечкомъ, замыкаясь въ пол- 
ное затылочное кольцо (рис. 106, ОХ). Спереди отъ надзаты- 
лочнаго хряща крыша черепа остается перепончатой вплоть 
до образованія костей. 

Черепныя балки суть парные хрящевые столбики, кото- 
рые на своихъ заднихъ концахъ продолжаются непрерывно въ 
основную пластинку; далЪе кпереди онъ лежатъ по обЪ сто- 
роны отъ гипофизы, спереди отъ которой соединяются въ 
этмоидальную пластинку (рис. 106, ЕТ). Эта послЪдняя сна- 
чала весьма мала и никогда не достигаетъ такой величины, 
какъ у птицы, но по мърЪ того, какъ носъ разрастается кпе- 
реди, и формируется лицо, этмоидальная пластинка также вы- 
тягивается впередъ, образуя на своей спинной поверхности 
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срединную вертикальную перегородку между обоими обоня- 
тельными органами. Хрящевыя обонятельныя капсулы разви- 
ваются независимо, но уже рано сливаются съ этмоидальною 
перегородкой. н 
Что же касается ‘хрящевыхъ палочекъ, развивающихся въ 
висцеральныхъ дугахъ, то верхнечелюстной, или небно- 
крыловидный хрящъ образуется при основаніи верхней че- 
люсти; неясно, однако, закладывается ли онъ независимо, или 
же въ видЪ отростка нижнечелюстнаго хряща. 
Нижнечелюстной хрящъ представляетъ хрящевую па- 
лочку, большая часть которой извъстна подъ именемъ Мекке- 
лева хряща (рис. 106 и 111, М0); онъ образуетъ основу нижней 
челюсти; нижнечелюстныя кости откладываются вокругъ него, 
хотя независимо отъ него, и только самый конецъ его въ под- 
бородкЪ окостенћваетъ, какъ хрящевое окостен%Ъніе: 
Подъязычный хрящъ занимаетъ первоначально всю 
длину подъязычной дуги, но позднЪе на значительномъ про- 
тяженіи ея исчезаетъ. Его нижній брюшной конецъ образуетъ 
основу передняго, или малаго рога подъязычной кости взрос- 
лаго животнаго. 
`Отъ первой жаберной дуги остается лишь вентральный 
конецъ, который образуетъ основу задняго, или большого рога 
подъязычной кости; а тђБло подъязычной кости образуется изъ 
срединныхъ элементовъ подъязычной и первой жаберной дугъ: 
Развит!е слуховыхъ .косточекъ и ихъ отношеніе къ нижне- 
челюстному и подъязычному хрящамъ было уже разсмотрЪно 
въ главЪ о развити уха. 


РАЗВИТІЕ КОЖИ. 


1. Волосы. 


Волосы суть эпидермическія образованія, настолько же ха- 
рактерныя для млекопитающихъ, какъ перья для птицъ. Пер- 
вая стадія развитія волоса состоитъ въ углубленіи небольшихъ 
плотныхъ выростовъ глубокаго слоя эпидермиса внутрь подле- 
жащей соединительной ткани (рис. 111, РЕ). Во внутренній ко- 
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нецъ этого выроста вростаетъ небольшой сосочекъ, богатый 
сосудами соединительной ткани, который служитъ для питанія 
зачатка волоса. Самый волосъ образуется путемъ ороговЪя 
осевыхъ центральныхъ клЪтокъ вышеописаннаго зачатка, ме- 
жду тъмъ какъ наружныя, периферическія клЪтки образуютъ 
влагалище волоса. Волосъ растетъ кверху, и свободная вер- 
хушка его вскорЪ показывается надъ поверхностью кожи. 

Волосы на бровяхъ, верхней губЪ и на носу достигаютъ вна- 
чалЪ особенно крупныхъ размЪровъ (рис. 104). Одинъ чрезвы- 
чайно длинный волосъ, отходящій отъ щеки подъ самымъ гла- 
зомъ представляетъ выдающуюся особенность зародыша кро- 
лика, начиная съ девятнадцатаго дня; и у взрослаго кролика 
онъ также имЂетъ значительную длину. 
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Когти образуются путемъ ороговЪ ня эпидермиса на же 
цахъ пальцевъ руки и ноги. Слой эпидермиса, превращающійся 
въ коготь, не есть первоначальный поверхностный слой, но 
особый слой, развивающійся между поверхностнымъ и глубо- 
кимъ, или Мальпигіевымъ слоемъ эпидермиса. Мальпигіевъ 
же слой съ подлежащей соединительной тканью, видоиз- 
мЪняясь, образуетъ когтяную подушечку. Дистальный край 
когтя вскорЪ выдается свободно На концЪ пальца, а даль- 
нъшій ростъ его совершается путемъ нарастанія на заднемъ 
прикр$пленномъ краю и на нижней поверхности. 


3. Молочныя железы. 


„Молочныя железы подобно другимъ кожнымъ железамъ обра- 
зуются въ видЪ выростовъ эпидермиса внутрь подлежащей 
соединительной ткани. Эти выросты развиваютъ отъ себя вто- 
ричныя вЪточки, которыя первоначально плотны; но вскорЪ 
становятся полыми, превращаясь въ железистые канальцы. 
Молочные протоки развиваются изъ первоначальныхъ выро- 
стовъ эпидермиса. 
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РАЗВИТ ПЛАЦЕНТЫ. 


Плацента представляетъ собою органъ, благодаря которому 
совершается питаніе зародыша въ течене всего періода его 
пребыванія въ маткЪ; и именно благодаря плацентЪ зародышъ 
млекопитающаго можетъ достигнуть ко времени рожденія столь 
крупныхъ размЪровъ и столь высокой степени развития, не- 
смотря на то, что развивается изъ чрезвычайно мелкаго яйца, 
почти совершенно лишеннаго питательнаго желтка. 

Плацента (рис. 125) образуется отчасти насчетъ матери, 
отчасти насчетъ зародыша или плода:зародышевая часть пла- 
центы слагается изъ ст$нокъ бластодермическаго пузыря и 
аллантоиса, а материнская часть изъ стфнокъ матки, къ кото- 
рымъ прикрЪпляется бластодермическій пузырь. 

У цыпленка аллантоисъ (рис. 63) достигаетъ значительной 
величины и образуетъ дыхательный органъ зародыша, функ- 
ціонирующій на болЪе позднихъ стадіяхъ развитія. 

У кролика аллантоисъ становится еще болЪе крупнымъ и 
пріобрътаетъ еще большую важность, такъ какъ служить не 
только для дыханія, но и для питанія. Онъ прочно прикрЪп- 
ляется къ стЪнкЪ матки (рис. 103 и 125), а затЪмъ развиваетъ 
на своей наружной поверхности сосудистые бугорки и ворсинки, 
проникающіе внутрь маточной стЪнки. Сосуды этихъ ворси: 
нокъ, которые отходятъ отъ аллантоидныхъ артерій и венъ и 
такимъ образомъ продолжаются непрерывно въ кровеносные 
сосуды зародыша, тђено примыкаютъ къ расширеннымъ мате- 
ринскимъ капиллярамъ матки. Промежуточныя стЪнки между 
обоими рядами кровеносныхъ сосудовъ, зародышевыхъ и ма- 
теринскихъ, утончаются до такой степени, что между тБми 
и другими черезъ эту тонкую перепонку происходитъ дЪятель- 
ная диффузія. Такимъ путемъ кровь зародыша обогащается 
питательнымъ матеріаломъ изъ материнской крови и отдаетъ 
ей тЬ газовые и другого рода выдълительные продукты, кото- 
рые возникли въ зародыш%, какъ необходимое слЪдствіе хими- 
ческихъ измЪненй, связанныхъ съ его ростомъ и развитемъ. 

Подробности развитія плаценты у кролика въ высшей сте- 


— 380 — 


пени сложны, и описанія, даваемыя различными изелЪдовате- 
лями, отличаются другъ отъ друга въ пунктахъ первостепен- 
ной важности. НаиболЪе полный и обстоятельный очеркъ да- 


Поперечный разръзъ черезъ матку кролика, содержащую бластодермическій пу- 
зырь въ конц седьмого дня развитія (отчасти по Дювалю). Увел. въ 12 разъ. 

Е, эктодерма, бластодермическаго пузыря. ЕК, утолщенная эктодерма зароды- 
шеваго поля. СИ, маточныя железы. Н, энтодерма бластодермическаго пузыря. 
МІ, наружные продольные мускулы въ стЬнкЪ матки. МК, внутренне кольцевые 
мускулы въ стЪнкЪ матки. ММ, мөзентеріальная складка, прикрёиляющая матку 
къ верхней ствнкЪ брюшной полости. РК, плацентная складка матки. РМ, около- 
плацентная складка матки. РП, срединная щель между обзими плацентными склад- 
ками матки. ОС, расширенные капилляры подслизистаго слоя матки. УХ, желточ- 
ный мфшокъ. 


етъ Дюваль, наблюденія котораго во многихъ важныхъ пунк- 
тахъ подкръпляются наблюденіями Майнота и послужили по- 
этому основой для приводимаго ниже описанія. 

Слизистая оболочка матки до беременности собрана въ 
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шесть продольныхъ складокъ, которыя вдаются въ полость 
матки и придаютъ ей звЪздчатую форму въ поперечномъ раз- 
рЪзЪ. ДвЪ изъ этихъ складокъ (рис. 123, РК) лежатъ по объ 
стороны матки близъ мезометрія, или мезентеріальной складки, 
ММ, которая прикръпляетъ матку къ стЪнкЪ брюшной поло- 
сти; Майнотъ называетъ ихъ плацентными складками, или 
‘плацентными лопастями. Вторая пара —околоплацент- 
ныя складки, ВМ, лежатъ съ боковъ матки. А третья пара— 
внЪплацентныя складки лежать противъ плацентныхъ 
складокъ по свободному, неприкрЪпленному краю матки. 

Только плацентныя складки и принимаютъ участіе въ обра- 
зованіи материнскаго отдЪла плаценты; а околоплацентныя и 
внфплацентныя складки, хотя и подвергаются значительнымъ 
перемЪнамъ. но прямого участя въ образованіи плаценты не 
принимаютъ. 

На седьмой день бластодермическіе пузыри разм щаются 
вдоль матки; снаружи можно ясно видъть ихъ положеніе по 
вздутіямъ матки. 

Бластодермическій пузырь, строеніе котораго на этой ста- 
діи было уже описано (стр. 229) лежитъ совершенно свободно 
внутри матки; строеніе же стВнокъ матки изображено на рис. 
123, и состоитъ въ слЬдующемъ: 

Мускулистыя стЪнки матки развиты хорошо и состоятъ изъ 
слоя наружныхъ, продольныхъ волоконъ, МІ, и слоя внутрен- 
нихъ, кольцевыхъ, МК. Изъ шести продольныхъ складокъ матки 
двЪ плацентныя, РА, образуютъ крупные выдающіеся валики, 
раздЪленные продольною щелью, РВ. Околоплацентныя складки, 
РМ, сходны съ ними, но значительно меньше; а внЪплацент- 
ныя складки уже неотличимы болЂе; онъ исчезаютъ, благодаря 
растяженію, которому подверглась эта часть стЪнокъ матки, 
чтобы уступить мъсто зародышу. 

Подслизистый слой, который очень толстъ въ плацентныхъ 
складкахъ, РК, но сравнительно мало развитъ въ другихъ мъ- 
стахъ, состоитъ изъ рыхлой, богатой сосудами, соединительной 
ткани, съ многочисленными звЪздчатыми, вЪтвящимися клЪт- 
ками. Кровеносные сосуды, выходящіе изъ поддерживающей 
матку мезентеріальной складки, прободаютъ мускулистую стЪн- 
ку матки въ видЪ небольшихъ артерій и венъ, затЪмъ развЪт- 
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вляются въ поделизиетомъ елоЪ на широкіе капилляры (рис. 
123, СС) съ очень тонкими стфнками, которые особенно много- 
численны въ поджелезистомъ соединительно - тканномъ слоЂ, 
непосредственно подъ поверхностнымъ эпителемъ. 

Әпителіальная выстилка матки углубляется и образуетъ 
маточныя железы, СО, которыя весьма глубоки и свободно 
вътвятся въ плацентныхъ и околоплацентныхъ валикахъ; а 
во внъплацентной области, благодаря растяженію этой части 
матки, отверстія железъ и самыя железы значительно рас- 
ширены. 

Въ началЪ восьмого дня начинается прикрЪплене бла- 
стодермическаго пузыря къ стЪнкЪ матки, которое на слЪду- 
ющій день заканчивается. Какъ уже выше было упомянуто, 
это прикр$плене достигается благодаря тому, что происхо- 
дить дъятельное размноженіе эпителіальныхъ клЪтокъ въ имЪ- 
ющей видъ подковы утолщенной области бластодермическаго 
пузыря, которая окрӯжаетъ зародышъ сзади и съ боковъ и 
носитъ названіе плацентнаго поля (рис. 100, Е’). Эктодер- 
мальныя клЪтки плацентнаго поля, благодаря цовторнымъ дЪ- 
леніямъ, становятся все болЪе и болВе многочпеленными и 
образуютъ выросты неправильной формы, которые плотно сли- 
ваются съ поверхностью плацентныхъ лопастей матки (рис. 
124, Е). Около этого времени, по Дювалю, эпителій въ плацент- 
ныхъ лопастяхъ матки совершенно исчезаетъ и всасывается, 
хотя въ глубокихъ слояхъ железъ онъ еще остается нЪкото-. 
рое время неизмЪненнымъ. Такимъ образомъ, эктодерма заро- 
дыша въ плацентномъ полЪ ветупаетъ въ непосредственную 
связь съ соединительной тканью маточной стЪнки. 

Әтотъ утолщенный эпитемй плацентной области бластодер- 
мическаго пузыря представляетъ въ высшей степени важное 
образованіе; Дюваль называеть его эктоплацентой. . Сна- 
чала, какъ было уже выше упомянуто, онъ служить для при- 
крЪпленія зародыша къ стфнкЪ матки, а на боле позднихъ 
стадіяхъ принимаеть весьма дЪятельное участе въ образова- 
ни плаценты. СлЪдуетъ запомнить, что, если наблюденія Дю- 
валя правильны, эктоплацента принадлежитъ исключительно 
зародышу и не имЪетъ никакой связи съ эпителіемъ матки. 
По этому пункту мнЪнія различныхъ изелЪдователей расхо- 


Рис. 124. 


Поперечный разрЪзъ черезъ матку и заключенный въ ней бластодермическій 
пузырь кролика въ концЪ девятаго дня развитія. Ср. рис. 100 и 101, на которыхъ 
бластодермическій пузырь и зародышъ того же возраста показаны съ поверхности 
и въ сагиттальномъ разрфзЪ (Частью по Дювалю). Увел. въ & разъ. 

АМ, боковая складка амніона. С, мезодерма, верхней части бластодермическаго 
цузыря кнаружи отъ зародышеваго поля. Е, эктодерма бластодермическаго пузыря; 
верхняя изъ отмътокъ указываетъ на утолщенную эктодерму плацентной области. 
СИ, маточныя железы. С И’, видоизм$ ненныя маточныя железы плацентной области. 
Н, энтодерма бластодермическаго пузыря, МІ, наружные продольные мускулы 
стфнки матки. МК, внутренне кольцевые мускулы стЬнки матки. 2/2Г, мезометрій. 
Мб, нервная бороздка зародыша въ поперечномъ разръЪзЪ. РП, срединная щель, 
раздБляющая объ плацентныхъ складки матки. $7, концевой синусъ. 170, капил- 
ляры плацентной области съ утолщенными околососудистыми ст$нками. ПГ, гигант- 
скія клЬтки. ОУ, кровеносные сосуды матки. У$, желточный мЪшокъ, или полость 
бластодермическаго пузыря. 
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дятся; Штраль, напр. утверждаетъ, что эктоплацента обра- 
зуется путемъ разрастанія эпителія самой матки, а не изъ 
зародышевой эктодермы. 

Зародышъ нормально лежитъ въ такомъ положеніи, что его 
длинная ось совпадаетъ съ осью бластодермическаго пузыря и 
матки; такъ что поперечный разрЪзъ черезъ матку пересЪкаетъ 
и зародышъ поперекъ (рис. 124, №6). Зародышъ помЪщается 
обыкновенно на серединъ верхней поверхности бластодерми- 
ческаго пузыря противъ глубокой щели, РЕ, между обЪими 
плацентными лопастями. Однако, положеніе зародыша можеть 
и измЪниться, въ особенности на раннихъ стадіяхъ: онъ можеть 
лежать либо наискось, либо, что рЬже, противъ той или дру- 
гой изъ плацентныхъ лопастей, вмЪсто того чтобы помфщаться 
противъ щели между ними. 

Въ поделизистомъ слов плацентныхъ лопастей въ теченіе 
девятаго дня происходятъ важныя перемъны. Капилляры зна- 
чительно расширяются (рис. 124, 00) и становятся много круп- 
нЂе соединенныхъ съ ними артерій и венъ. Ихъ эпителіаль- 
ныя стЪнки остаются простыми, тонкими, но кнаружи отъ нихь 
изъ окружающей соединительной ткани отлагаются толстыя 
околососудистыя стЪнки. КлЪтки, изъ которыхъ слагаются эти 
послЪднія, первоначально суть простыя соединительно - ткан- 
ныя клЪтки; но при быстромъ размноженіи онъ постепенно‘ 
вытягиваются и располагаются вокругъ капилляровъ въ нЂ- 
сколько слоевъ по дв, по три клЪтки толщиною. Но такія 
утолщенныя околососудистыя стЪнки образуются лишь вокругъ 
большей части капилляровъ подслизистаго слоя, а капилляры, 
непосредственно прилегающіе къ поверхности матки, равно 
какъ и ТЪ, которые лежатъ подъ кольцевыми мускулами ма- 
точной стЪнки, не подвергаются этому процессу. 

На десятый день эктоплацентный эпителий значительно раз- 
растается въ толщину; въ немъ развиваются многочисленныя 
неправильныя лакуны и каналы, которые, по Дювалю, откры- 
ваются прямо въ материнске капилляры матки. Въ то же са- 
мое время внутренняя, глубокая поверхность эктоплаценты со- 
бирается въ складки, и въ эти складки врастаеть наружный 
листокъ мезодермы (рис. 102, Е’). Маточныя железы плацент- 
ныхъ лопастей къ этому времени уже почти исчезли (ср. рис. 
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124, СИ’), а нЪсколько позднЪе и совсВмъ пропадаютъ. Въ под- 
слизистомъ слоЪ околососудистыя отложенія вокругъ стънокъ 
капилляровъ еще болЪе утолщаются, а самые капилляры ста- 
новятся еще шире, чъмъ ранЪе, Въ концЪ концовъ почти вся 
соединительная ткань подслизистаго слоя превращается въ 
околососудистыя, или, какъ говорятъ, отпадающія клЪтки. 

Въ околоплацентныхъ лопастяхъ совершаются перемъны 
приблизительно такого же рода. Поверхностный эпителій матки 
и эпителій, одъвающій отверстія железъ, распадается и исче- 
заетъ; но околососудистыя утолщенія вокругъ стънокъ капил- 
ляровъ не достигаютъ здЪсь такой мощности, какъ въ пла- 
центныхъ лопастяхъ. \ 

Во внъплацентной области маточный эпителий точно также 
распадается и всасывается, но эпителій самихъ железъ остается 
и на болЪе позднихъ етадіяхъ; именно, насчетъ эпителя вы- 
водныхъ отверстй этихъ железъ и возстановляется эпител!- 
альная выстилка этой части матки. 

Къ концу десятаго и въ началЪ одинадцатаго дня аллан- 
тоисъ быстро разрастается. Какъ показано на рис. 101 и 102, 
наружная, т. е. мезодермальная, стЪнка алантоиса весьма рано 
срастается съ мезодермой наружнаго листка амніона какъ 
разъ противъ плацентнаго поля; такимъ образомъ, кровеносные ` 
сосуды аллантоиса приходятъ въ непосредственное соприкос- 
новеніе съ эктоплацентнымъ эпителіемъ, а слЪдовательно, и 
съ расширенными капиллярами матки. Плацента такимъ путемъ 
устанавливается окончательно. : 

Дальнъйшее развитіе плаценты сводится, главнымъ обра- 
зомъ, къ постепенному усложненію содержащихъ аллантоид- 
ные сосуды мезодермальныхъ складокъ, которыя все глубже 
и глубже проникаютъ съ внутренней поверхности въ эктопла- 
центу: а съ наружной поверхности, въ ;складкахъ послЪдней, 
материвскіе сосуды скопляются все въ большемъ и большемъ 
числЪ. Такое взаимное прониканіе материнскихъ и зародыше- 
выхъ кровеносныхъ сосудовъ другъ между другомъ сопровож- 
дается прогрессивнымъ утончешемъ слоя эктоплацентнаго 
эпителія, заключеннаго между ними, до тъхь поръ пока оба 
ряда кровеносныхъ сосудовъ не окажутся раздъленными другъ 
отъ друга лишь чрезвычайно тонкими перегородками. 
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Въ основу очерка послъдующихъ стадій этого процесса по- 
ложены главнымъ образомъ изслЪдованя Дюваля. 

Начиная съ десятаго дня разрастаніе сосудистыхъ сосоч- 
ковъ изъ аллантоиса въ эктоплаценту идетъ весьма быстро, 
такъ что послЪдняя вскорЪ разеЪкается на рядъ радіально рас- 
положенныхъ столбиковъ, или лопастей, внутри которыхъ ле- 
жатъ кровеносныя пазухи, открывающіяся въ материнскіе ка- 
пилляры. На этой стадіи кровь зародыша отдъляется отъ ма- 
теринской крови тремя слоями: — 1) эндотеліальною етЪн- 
кой зародышевыхъ аллантоидныхъ капилляровъ; 2) слоемъ 
эктоплацентнаго эпителія въ · нЬсколько клЪтокъ толщиною; 
3) эндотеліальною стБнкой материнекихъ капилляровъ. Отно- 
сительно послъдняго слоя, однако, были высказаны нъЪкото- 
рыя сомнЪнія; по Дювалю, онъ на этой стадіи уже исчезъ, и 
материнскіе сосуды плаценты представляютъ собою просто 
кровеносныя пазухи, заключенныя въ эктоплацентномъ эпите- 
ли и лишенныя собственныхъ стЪнокъ. у 

Въ продолженіве двЪнадцатаго и тринадцатаго дней 
каждая изъ эктоплацентныхъ лопастей, благодаря врастанію 
внутрь продольныхъ екладокъ ея стЪнки, распадается на рядъ 
тъено, сплоченныхъ параллельныхъ трубочекъ, общее направ- 
леніе которыхъ радіальное, т.е. вертикальное по отношенію 
ко внутренней поверхности матки. 

На болЪе позднихъ стадіяхъ эти лопасти становятся‘ круп- 
нЪе и сами распадаются на все болЪе мелкія и мелкія подраз- 
двлен!я; на рис. 125 показано ихъ строеніе на девятнадца- 
тый и двадцатый день. Каждая изъ двухъ плацентныхъ ло- 
пастей состоитъ теперь изъ цЪлаго ряда долекъ, РН, кото- 
рыя имЪютъ болЪе или мене веретенообразную форму, ра- 
діально расположены и тЪено сплочены между собою. Каждая 
долька въ свою очередь распадается на сложную систему вЪт- 
вящихся трубочекъ, которыя на обоихъ концахъ дольки откры- 
ваются въ крупные сосуды, ПР. Въ этихъ трубочкахъ, которыя 
по Дювалю, представляютъ простыя пазухи въ эктоплацент- 
номъ эпителіи, циркулируетъ материнская кровь. Боле круп- 
ные приносящіе каналы, отходящіе отъ маточныхъ артерій, 
приносятъ материнскую кровь прямо въ расширенныя камеры 
на внутреннихъ концахъ долекъ близъ поверхности матки. Изъ 


а Я | \ Ф 
КеТЕКОЈКе НО. 


Рис. 125. 

Поперечный разрЪзъ черезъ матку и заключенный въ ней зародышъ кролика 
въ концЪ девятнадцатаго дня. Зародышъ перерфзанъ поперекъ около середины ту- 
ловища, при чемъ разрфзъ проходитъ черезъ желточный и аллантоидный стебелекъ. 
Увел. въ 3!/, раза. 

А, спанная аорта зародыша. АА, аллантоидная артерія. АХ, амніотическая 
полость между внутреннимъ, или настоящимъ, амніономъ и зародышемъ. СХ, простран- 
ство между внутреннимъ и наружнымъ листками амніона (ср. рис. 103). @0, ма- 
точныя железы внЪплацентной области, Н, энтодерма верхней сосудистой стнки 
желточнато мфшка. МТ, наружные, или продольные, мускулы стЬнки матки. МК, внут- 
ренніе, или кольцевые, мускулы стфнки матки. ММ, мезометрій. №5, спинной мозгъ 
зародыша. ХҮ, симпатическій нервный стволъ. РН, лопасть плаценты. РО, область, 
въ которой происходить отдЪленіе матки при рожденіи на свЪтъ. РВ, межплацент- 
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ная борозда. РТ’, подплацентная полость. 51, концевой синусъ. ТА, полость ал- 
лантоиса (ср. рис. 103). 75, желудокъ зародыша. 170, расширенные маточные ка- 
пилляры съ толстыми околососудистыми стЬнками, ОР, маточные синусы плаценты 
ОТ, кровеносные сосуды матки. УА, аллантоидная вена. И’, печень зародыша. УК, 
желточный стебелекъ. УГ, пунктирная линія, представляющая нижнюю, несосуди- 
стую стфнку желточнато мЪшка, еще не совсфмъ исчезнувшую. У5, полость желточ- 
наго мёшка, соединяющаяся съ полостью матки, благодаря постепенному исчезно- 
венію нижней стфнки желточнаго мЪшка. 


этихъ камеръ кровь течетъ назадъ по сложной системЪ тру- 
бочекъ, изъ которыхъ состоитъ каждая долька, въ камеры на 
наружныхъ концахъ долекъ, а отсюда черезъ выносяще сосуды 
въ материнскія вены. 

Зародышевые аллантоидные сосуды, АА, проходятъ между 
отдъльными дольками къ ихъ наружнымъ концамъ и здЪсь 
поворачиваютъ назадъ въ видЪ тонкостЬнныхъ капилляровъ, 
которые проникаютъ внутрь долекъ между составляющими ихъ 
трубочками; достигнувъ внутренней поверхности матки, капил- 
ляры открываются въ аллантоидныя вены, ТА, которыя уносятъ 
кровь изъ плаценты къ зародыщу. 

На боле позднихъ стадяхъ, начиная съ двадцать пятаго 
до тридцатаго дня, главныя перемъны сводятся къ постепен- 
ному утонченію перегородокъ, раздъляющихъ внутри долекъ 
оба потока крови, зародышевый и материнский. Мало-по-малу 
эктоплацентная стЪнка боле или менЪе совершенно исчезаетъ, 
пока, наконецъ, по Дювалю, между обоими потоками крови не 
останется лишь одинъ слой эпителіальныхъ клЪтокъ, а именно 
эндотеліальная стфнка зародышевыхъ капилляровъ. 

Слъдуетъ отмЪтить также нЪъкоторыя перемЪны, происхо- 
дящія въ боле глубокомъ, подслизистомъ слоЪ плаценты. На. 
раннихъ стадіяхъ (рис. 124) подслизистый слой очень толстъ, 
а эктоплацента тонка. На девятнадцатый день (рис. 125) оба 
слоя оказываются приблизительно одинаковой толщины. А съ 
этого времени подслизистый слой становится все болЪе и болЪе 
тонкимъ и къ концу беременности оказывается совершенно не- 
значительнымъ. 

На этихъ послЪднихъ стадіяхъ въ подслизистомъ слоЪ про- 
исходятъ слъдующія перемъны: дальнфйшее расширеніе капил- 
лярныхъ сосудовъ, нарастаніе отпадающихъ клЪтокъ вокругъ 
капилляровъ, и появленіе въ поджелезистой области слоя 0с0- 
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быхь клЪтокъ, такъ наз. гликогеновыхъ клЪтокъ. Эти послЪднія 
представляютъ крупныя овальныя или круглыя пузырчатыя 
ТЪла, каждое изъ которыхъ состоитъ изъ наружной капсулы и 
внутренняго многоядернаго протоплазматическаго тЪла, отда- 
ющаго радіальные отростки въ капсулу. Въ петляхь между 
этими отростками заложены нЪсколько блестящія гликогеновыя 
массы. Каждая изъ этихъ гликогеновыхъ клЪтокъ образуется 
путемъ сліянія извЪстнаго числа, трехъ—пяти, первоначально 
самостоятельныхъ клЪтокъ. 

Околососудистыя и гликогеновыя клЪтки по своей функціи 
имЂЪютъ, повидимому, какую-то связь съ выработкой или под- 
готовленіемъ материнской крови, раньше чъмъ послЪдняя посту- 
пить въ плаценту зародыша. Кровь въ материнскихъ капилля- 
рахъ плаценты характеризуется въ особенности сравнительно 
громаднымъ числомъ содержащихся въ ней бћлыхъ кровяныхъ 
тЪлецъ, на всЪхь стадіяхъ, начиная съ одиннадцатаго или двћъ- 
надцатаго дня. 

Любопытныя видоизмЪненія происходятъ въ эпителіи, высти- 
лающемъ материнскіе капилляры подслизистаго слоя, во время 
образованія плаценты. Обыкновенныя эндотеліальныя стЪнки 
этихъ сосудовъ замфщаются слоемъ неправильных утолщен- 
ныхъ, нерЪдко столбчатыхъ клЪтокъ. Согласно Дювалю, этотъ 
слой образуется путемъ прониканія клътокъ эктоплаценты въ 
материнске сосуды по ихъ внутренней поверхности; но по мнЪ- 
нію Майнота, онъ происходить; путемъ видоизмЪненія самихъ 
эндотеліальныхъ стЬнокъ капилляровъ. 

Во внЪплацентной области, а отчасти также и въ около- 
плацентной, появляются на раннихъ стадіяхъ развитія въ под- 
слизистомъ слоъ особыя своеобразныя клътки, характеризу - 
емыя, главнымъ образомъ, своими значительными размЪрами, 
за что онЪ и. получили названіе гигантскихъ клЪтокъ (рис. 124, 
ОТ. Онъ развиваются, повидимому, въ маточномъ эпители 
этихъ областей и уже ясно замЪтны, начиная съ девятаго дня, 
хотя ихь функція и совершенно неизвЪстна. КлЪтки исключи- 
тельно крупныхъ размЪровъ обыкновенно связываются съ разру- 
шительными, а не съ образовательными процессами; но намъ 
неизвЪстно, чтобы въ этой области матки совершались сколько- 
нибудь значительные процессы разрушенія. | 
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Роды. Наружный слой подслизистой соединительной ткани 
подъ самымъ кольцевымъ мускульнымъ слоемъ матки характе- 
ризуется небольшой величиною своихъ кровеносныхъ сосудовъ 
(рис. 125 РО); именно по этой линіи и происходитъ раздзлене,. 
причемъ вся плацента, какъ зародышевая, такъ и материнская 
выбрасывается вмЪетЪ съ новорожденнымъ животнымъ. 

Это раздъленіе совершается благодаря сильному сокращенію: 
стънокъ матки. Кровотеченіе при родахъ бываетъ лишь весьма. 
незначительно, отчасти благодаря тому, что кровеносные сосуды 
въ плоскости раздЪлен!я узки, отчасти же вслЪдетв!е быстроты, 
съ которою совершается полное сокращеніе матки. 

Задолго до рожденія молодого животнаго слизистая оболочка 
подплацентной, области матки совершенно возстанавляется;. 
эта слизистая оболочка прикрЪплена къ мускульнымъ ст нкамъ 
матки весьма рыхлой соединительной тканью. Благодаря бы- 
строму сокращеню мускуловъ стЪнки матки при рожденіи дЪ- 
теныша, обнаженное пятно, отъ котораго отдЪлилась плацента, 
сразу быстро редуцируется въ размЪрахъ, при чемъ на него 
надвигается лишь слабо. прикрЪпленная слизистая оболочка. 
внъплацентной области и почти моментально совершенно за- 
крываетъ рану. Полное возстановлен!е маточнаго эпителія послЪ 
родовъ происходить съ такою удивительной быстротою, что’ 
самка оказывается въ состояніи принять самца почти тотчасъ 
же послъ рожденія дътеныша. ; 

На плаценту нерЪдко смотрятъ, какъ на чисто аллантоидное. 
образованіе. На самомъ дълЪ, однако, прикрЪпленіе къ маткЪ 
совершается сначала при помощи не аллантоиса, а эктодермы 
бластодермическаго пузыря; аллантоисъ же просто пользуется 
этимъ прикрЪпленіемъ для того, чтобы получить доступъ къ. 
маткъ; велЪдствіе этого мы въ правЪ думать, что участе аллан- 
тоиса въ образованіи плаценты лишь вторичное, а не перво- 
начальное. | 

ДалъЂе, то обстоятельство, что въ слизистой оболочкЪ около- 
плацентной и внЪплацентной области на раннихъ стадіяхъ раз- 
витія происходятъ такія же перемЪны, какъ и въ плацентной 
области, подтверждаетъ, что нЪкогда площадь прикрЪпленія 
бластодермическаго пузыря къ маткЪ5 была болЪе обширною. 
На основаніи этихъ и нЪкоторыхъ другихъ соображеніи Майнотъ 
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полагаетъ, что плацента млекопитающихъ первоначально воз: 
никла изъ хоріона, т. е. изъ внъзародышевой части бласто: 
дермическаго пузыря, а не изъ аллантоиса, и исторія образо- 
ванія плаценты въ низшихъ группахъ млекопитающихъ вполнћ 
пдутверждаетъ этотъ взглядъ. 


гсіп.ого.рі 
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Алфавитный указатель, 


Буквы: л. обозначаеть „Лягушка; ч.—Цыпленокъ; к.—Кроликъ. 
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А ллантоисъ: 4. 153; 173—174; 226 — 
228; к. 303. 

Амн1онъ: у. 171—174; к. 302. 

Анальное отверетіе: л. 67; у. 223; 
к. 350. 

Аога: л. 101—105; у. 240; к. 356. 

Агеа ораса: у. 149, 161. 

Атеа реПиасійа; у. 149, 161. 

Атеа уаѕсиоза; у. 149, 161. 

Артеріальный стволъ: л. 89 — 90; 
ц. 233—236; к. 355. 

Артеріи: л. 91—104; ц. 236—241, 

Артерія аллантоидная: ц. 240; х. 357. 

глоточная: л. 102. 

кожная: л. 105. — 

легочная: л. 105; у. 239; ж. 


> 
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351. 
Артерія нижнечелюетная: у. 238. 

„ основная: л. 102. 
„ передняя мозговая: л, 102. 
„  подключичная: 4.239; х. 356. 
„ сонная: л. 102; ц. 238; х. 356. 
„ хвостовая: ж; 357, 
„ центральная, сЪтчатки: ж. 

326. 


Артерія язычная: л. 102; у. 238. 
Атласъ: к. 375. 


Варабанная лъстница: ж. 333 — 334. 
Барабанная перепонка: л, 61; у. 216; 
к. 333—335. 


Барабанная полость: л. 60 — 62; 
ц. 216; к. 334. 

Барабанный хрящъ: л. 62. 

Бластодерма: и. 149, 160, 161—163. 

Бластодермическій пузырь: к. 286— 
288. 

Блаетомеры: л. 16; к. 285--286. 

Бластоцель: л. 16—17; у. 160. 

Боковой желудочекъ; л. 41; у. 189; 
к. 311. 

Бородка пера: у. 271. 

Боталліевъ протокъ: у. 239 — 240, 
248. 

Брюшные корешки спинномозговыхъ 
нервовъ: л. 44; у. 202; к. 320. 
Бълое вещество мозга: ж. 311—318. 
Бълокъ яйца: л. 2; и. 145, 156. 

Бълый желтокъ; ц. 155. 


Вароліевъ мостъ: ж, 315. 
Уаз еѓегепв: у. 254; ж. 369. 


| ава ейегепійа: л. 122; ц. 254; ж. 369. 
| Уеа шейоШате апёегіцз; ж. 315. 
‚ У@аш тейшаге ровѓегіпв: ж. 315. 


Вена аллантоидная: у. 243; ж. 358. 


воротная почекъ: л. 107. 
выносящая печеночная: у. 243. 
желточная: л. 105; и. 243. 
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„ задняя кардинальная: л. 106; 
ц. 241. 
Вена задняя полая: л. 106 — 107; 


ц. 241, 242—245. 
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Вена Кювьерова: л. 106, 107; у. 
241;`к..359. 
Вена легочная: л. 107. 
. » Лицевая: л. 106. 
мезентеріальная; з. 243. 
передняя брюшная: л. 107. 
„ передняя кардинальная: л. 106; 
ц. 241. 
Вена передняя полая: и. 241. 
печеночная: л. 107. 
приноеящая печеночная: у. 243. 
„ яремная: л. 106; у. 242. 
Венозное русло: у. 255, 241, 242— 
243. 
Венозный протокъ: 4. 243. 
синусъ: л. 89, 106; у. 
233—241; к. 353. 
Вены: л, 105—108; ;ц. 241—245; к. 351. 
Висцеральный скелетъ: л. 131— 133; 
ц. 265—267. 
Висцеральныя дуги: л. 18; ц. 215. 
Внутреннія жабры: л. 81. 
Водяниетая влага: у. 210. 
Воздушные мъшки: у. 224. 
Возрастъ зародыша и его оцЪнка: 
ц. 147—149; к. 284. 
Волосы: ж. 377. 
Вольфово тфло: л. 115—117; у. 250 — 
252; к. 364. 
ВольФовъ протокъ: 
250; ж. 363. 
ВольФховы канальцы (трубочки): л. 
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л. 119; ц. 249— 


115—116; у. 251—252; ж. 366. 
Воронки Вольфова тла: л. 116; у. 
251—252. | 
Воронки головной почки: л. 111— 
113. 
Выводищіе каналы яичка: 122; и. 
254; к. 369. 


Выдьлительные органы: л. 108—123; 
ц. 249—255; ж. 363. 

Вылупленіе изъ яйца: у. 153. 

Выступъ преддверія: л. 59; ж. 329. 

Въки: у. 210; к. 328. 


1“. 


Гангліи спинномозговые: у. 201. 
Гаесеровъ ганглій: л. 49, ц. 197. 
Гіоидная дуга: л. 78; у. 215.. 
Гіоидная дуга аорты: у. 238. 


1 


| Гортанная полость: 


Гіоидный хрящъ: л. 131, 132 ~ 138: 
ц. 266 

Гіомандибулярная щель: л.78; ц. 216. 

Гипофиза (Нурорһувіѕ сегеђгі): л. 
38—40; у. 187—188; ж. 310. 

Нірросатрив тпајог: ж. 311. 

Глазная чаша: л. 54; у. 307; к. 324— 
325. Е 


| Глазной пузырь: л. 41, 53; ц. 188, 


205; ж. 309, 323. 

Глазной стебелекъ: л. 41, 55; у. 205; 
к. 324. 

Глазъ: л. 53 — 56; у. 205 — 210; к. 
322—328. 

С1отеги]аз головной почки: дл. 113— 


115. 
С1отеги1і ает тБлъ: л. 116; 
ц. 252; к. 366. 


Глотка: л. "о; ц. 213—211; к. 387— 
341. 
Голосовая щель: л. 73; ж. 348—349. 
Гонобласты: л. 7; 4. 154—155; к г. 218. 
к. 349. 
ГрааФовы пузырьки: ж. 280—282. 
Грудина: л. 140—141; у. 267; ж. 375. 
Нотог адиаецз: у. 210. 


7х. 


Двигательные корешки спинномозго- 
выхъ нервовъ: л. 44; ц. 202; к. 
320. 

Дентинъ: ж. 345. 

Добавочный елуховой аппаратъ: л. 
60—62; у. 211; к. 333— 35. 

Дробленіе яйца: л. 13—17; ц. 157— 
161; к. 285. 


Рпсёаз епдо]ушрЬайсиз: л. 60. 


| Дуги аорты: л. 101; у. 236—240; ж. 


356. 
Дыханіе зародыша: ц. 153, 224; к. 
379. 


Евстахіева заслонка: у. 236; к. 354. 
А труба: л. 60; у. 216; ж, 
333. 
Ерірһувіѕ сегебгі: л. 33, 37 — 38; 
ц. 186 – 187; к. 309—310. 
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эж. 


ЖҖаберная крышечка: л. 4, 81. 

Каберные сосуды: л. 91—101. 

УЌаберныя дуги: л. 78; у. 215, 265—- 
267; к. 337. 

Жаберныя щели: л.. Зу 16 — 80; Ц. 
214; к. ЗЗТ УТ 

Жабры: л. 16—85. — 

Железы маточныя: №. 380. 

молочныя: ж. 378. 

слезныя: 4. 210; ж. 328. 

совныя: л. 103—104. 

Желтое ‘тфло: к. 281. 

Желтокъ: л. 8; ц. 145, 155—156. 

ЗКелтокъ (питательный): л. 13—14; 
ц. 146. 

Желточная оболочка: л. 8; у. 155; 
к. 282. 

ЗЖелточная пробка: л. 21, 26, 64. 

ЩЖелточное кровеобращеніе: ж. 361. 

Желточный мЪшокъ: 0. 
150—153; к. 300—302. 

ЗКелточный стебелекъ: и. 151; ж. 299. 

Желточныя зерна: л. 8, 86; у. 155; 
к. 281. 

Желточныя клЪтки: 
23, 64. 

Желтый желтокъ: ц. 155—156. 

Желудокъ: ц. 221; к. 341. 
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л, 17, 18, 19, 


Желудочекъ сердца: л. 86, 89; у. 
233—236; ж. 355. 5 

Желчный протокъ: л. 75; ц. 225; 
к. 350. 

чЖелчный пузырь: л. 75; х. 225; 
к. 349 


Жировое твло: л. 123. 
з. 


Задній мозгъ: л. 32 — 33; у. 180 — 
184; к. 315—311. 

Задняя конечность: л. 142; у. 270; ж. 

Зародышевый дискъ: у. 158—161. 

Зародышевые листки: л. 17 – 24; у, 
163—168; к. 288—293. 

Зародышъ. его сформированіе: ц. 
147—153; к. 295—300. 

Зачатковый валикъ: л. 
154; к. 211. 


7. 122; у. 


146, 147, | 
| Кишка: л. 65 — 66; у. 221 — 222; 


| Зобная железа: 


л. 84; ц. 217; к. 346. 

Гопа гайіаќа: к. 280. 

Зрительный перекрестъ: л. 56; ц. 
187; к. 328. 

Зрительные аа Л. 37; ц. 180; 
к. 309, 314. 

Зрительныя лопасти: А ц. 186. 

Зубной сосочекъ: л. 138; . 344. 

Зубы молочные: ж. 342. 

Зубы постоянные: ж. 342. 

Зубы роговые: л. 68—69. 


Ж; 


Тпѓапдірааю: л. 33, 38—40; у. 187; 


к. 310 
Ее. 


| Сапа]ів пепгепёегіеиѕ: л. 28; °%. 178. 


Сапа]іѕ геппіепв: ж. 331. 
Квадратный хрящъ: л. 131, 
134; у. 265—266. 


132, 


к. 341. 

Клапаны (сердечные): л. 90; у. 234— 
236; к. 356. 

Клоака: у. 223; х. 350—352. 


| Клоакальное углубленіе (полость): 


л. 64, 67—68; у. 213, 223; к, 336— 
342. 

Клубочекъ головной почки: л. 113 
115. 

Клювъ: л. 69; у. 196, 219. 

Ключицы: л. 140; у. 267. 

Когти: к. 378. 


Кожные органы чуветвъ: л. 62. 

СоштеЙа: л. 135; қ. 211. 

Конечности: л. 139 — 142; у. 265 — 
270; ж. 


Концевая пластинка: у. 186; к. 311. 

Коракоидъ: л. 140; у. 267. 

Согрога за: у. 189; к. 311. 

Согриз Іибеит: ж. 281. 

Кортіевъ органъ; к. 333. 

Кости перепончатыя: л. 136 — 137; 
ц. 259. + 

Коети хрящевыя: л. 136; д. 259. 

Кровеносная система: л. 85 — 108; 
ц. 228—249; к. 352. 

Кровеобращеніе, его измвнене при 
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рожденіи (вылупленіи); 4. 218; к. 
359. 
Кровеобращен1е желточнаго мъшка: к, 
361. 
РИ оч зародыша: ц. 245— 
247. 


Кровяныя. твльца: л. 85. 

Круглое окно: ж. 333. 

Крыло: и. 267—269. 

Сгига еегеђгі: л, 87; ц. 186; к. 314. 


ЈЕ. 
Легкія: л. 73; ц. 223—224; к. 346— 
349. 
Легочныя артеріи: у. 239—240. 
Го орйе: л. 37; у. 186. 
Лобковая кость: л. 142; ц. 269. 
Лопатка: л. 140; у. 267. 


Лестницы улитки: ж. 332—333. 
Лучистая зона: ж. 280. 


. 


ІМІ. 


Мальпигіевы тфльца: л. 116; у. 25/), 
254; т. 

Матка: 4. 156; ж. 380. 

т перегородка: 4. 
234, 235; к. 35 

Межпредеердіевая перегородка: л. 89; 
ц. 234; к. 354. 

Мезентерій: л. 66; у. 222; к. 337. 

Мезентеронъ: л. 19 -- 24, 63 — 66; 
т. 211 213; к. 336. 

Мезодерма: л. 24; ц. 166 - 168; х. 294. 

Мезодермическіе еомиты: 4. 
171, 257. 

Меккелевъ хрящъ: л. 131, 132, 134; 
ц. 255—256. 

Метамороозъ: л. 5—6. 

Мигательная перепонка: 4. 
328. 

Міотомъ: у. 258. 

Мозговая воронка: л. 33, 38 — 40; 
и. 187; к, 310. 

Мозговыя полушарія: л. 41—42; ц. 
188—189; ж. 311—314. 

Мозгъ головной; л. 31 ~ 42; у. 178— 
189; к. 305—317. 

Мозгъ спинной: л. 

Мозжечекъ: л. 37; у. 183 —184; ж. 315. 


210; к. 


170 — 


Мозолистое т®ло: %, 312. 


| Монроево отверстіе: у. 189; к. 311. 


Молоточекъ: ж. 335. 

Мочевой пузырь: л. 15. 

Мочеточникъ: л. 119; у. 254; к. 367. 

Мужская матка; ж. 369. 

Мускулатура: и. 251, 259. 

онер протокъ: л. 119 —- 122; 
ц. 253... 


Надпочечныя тзла: ц. 255. 

Наковальня: ж. 335. 

Навави тфльца;: 3. 11 — 12; 
156; ж. 283. 


там аи ухо: к. 335. 
Наружныя жабры; л. 80—81. 


| Наружный слуховой проходъ: и. 216; 


9335: 


| Нёбо: ц. 204—205; к. 339—340. 


Нейробласты: л. 55; ц. 177. 

Нервная борозда: л. 27, 28; у. 175; 
к. 305. 

Нервная пластинка: л. 27; ц. 174. 

Нервная полоска: л. 43; у. 191—192. 

Нервная система: л. 26—50; 4. 174 — 

“ 203; ж. 305—322. 


| Нервная складка: л. 27; и. 115—116; 


ж. 305. 
Нервная трубка: л. 28—29; и. 176; 
к. 305. 
Е каналъ: л, 28; ц. 
178. 
Нервный гребень: л. 43; у. 192. 
Нервъ боковой линіи: л. 46. 
„ глазной; л. 49; у. 198; ж. 319, 


„ верхне - челюстной: л. 49; у. 
299, 2.5319. 

Нервъ нижне - челюстный: л. 49; ц. 
198; к. 319. 

Нервъ обонятельный: л. 50; у. 195— 
196; к. 318. 


Нервъ зрительный: л. 49, 55 -- 56; 


ц. 196; к. 318, 325. 

Нервъ глазодвигательный: л. 49; ц. 
196—197; х. 318. 

Нервъ блоковый: л, 49; у. 197; к, 
318. 


Нервъ тройничный: л. 48 - 49; ц. 197; 


к. 318—319. 
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Нервъ отводящій: 
318, 

Нервъ лицевой: л. 48; ц. 198; ж. 319. 
„ слуховой: л. 41—48; р 198 - 
199; к. 319, 


л. 48; ц. 198; к. 


Нервъ памкогаоточный: л. 417; и. 199; 


ж. 319. 
Нервъ блуждающій: 
199—200; ж. 319—320. - 


Нервъ добавочный: 0. 200; к, 320. 


„ _ подъязычный: 0. 200; к. 320. 

Нервы симпатическіе: л. ‚50; ц. 203; 
к. 321. 

Нервы спинномозговые: л, 43 — 44; 
ц. 200—203; к. 320—321. 

Нервы черепные: л. 44—50; у. 191 – 
200; ж. 318—320. 


Нервы, раннее развитіе ихъ: л. 42— | 


43; ц. 189—195; к. 320. 


Носъ: л. 51—53; ц. 204—205; к. 322. 

Ноздри: л. 51; у. 204. 

Ножки мозга: л. 37; у. 186; к. 314. 

<>. 

Обонятельная капсула: л. 126, 130; 
ц. 263, 265. 

Обонятельная лопасть: л. 42; у. 189; 
к. 314. 


Обонятельный органъ; л. 51 — 53; 
ц. 204—205; к. 322. 

Овальное окно: л. 130, 194; ц. 266. 

Овуляція; %..383 — 384, | 

Одонтобласты: ж, 345. 


Околосердечная полость: л. 90; .ц. 


Соор аА л, 12 – 13; ц. 157; 
к. 284. ( 
Органы чуветвъ: л. 50—62; и. 203 – 
210; к. 322—336. 
Отпадающія клЪтки; к. 385. 
Іх. 
Парахордальные хрящи: л. 129, 130; 
ц. 263. 
Парусъ мозговой задній: ж. 315. 
= передній ж. 315. 
Первичная борозда: л. 25 — 26; и. 
165; к. 294. 


Первичная полоска: л. 25 —26; ц. 
163—165; ж, 293—294. 


л. 745-43; ы. 


Почки головныя: "л 109 — 115; 


Первичныя яйца; л. 7; ц. 154—155; 
к. 218. -. 


Передній мозгъ; Л. 327-88; ц. 180; 


ж. 309. 
Передняя. конечность: 
267—269. — 
Передняя мозговая комисеура: к: 31 2. 
Перитонеальный эпителій: ц. 256. 
Серра нервная система: 
к л. 49, 50; ц. 189 — 208; к. 818 — 
5. о 


л. 139; ц. 


Перо: и. 210—913. Би 


Печень: л. 73 – 75; ц. 224—226; к. 
349—350. 
Питаніе зародыша; л. 3; к. 215. 


| Питательный желтокъ: л. 181714; 


ц. 146. 
Пищеварительная система: л. 62 
76; ц. 211—228; к. 336—342. 
Пищеводъ: л. 72; ц. 120 к. 341. 
Плацента: ж. 379. 
Подвздошная кость: л. 149: ц. 269. 
Поджелудочная железа; л. 75; ц. 226; 
$350: 
Подъязычная дуга: л. 78; ц. 215; ж. 
дуга аорты: ГА 238; к. 


Подъязычный хрящъ: л. 181, 132— 
133; и. 266. 

Половая диххеренцировка: л. 7; ж. 
218. 

Половой валикъ: Л. 7, 122; ц. 154; 
к. 271. 


кие органы: л. 6—7, 119—123; 
153 — 155, 254 — 255; Е. 277— 

982, 

Половые протоки: Л. 19, 123; ц. 
254—255; к. 369. 

Положеніе зародыша; ц. 149, 150. 

Полосатыя тЪла: ц. 189; ж. `311. 

Полость дробленія: л. 16217; ц. 160. 

Полость твла: у. 255—257; ж. 370. 

Посе е каналы: л. 758 — 59; 


Полушарія мозга: л, 41—42; и. 188— 
189; к. 311—314. > 

Постоянныя почки амніотъ; 4. 253; к. 
367. — 

ц. 
253. ; 

Почки первичныя: љ 115 — 117; ц. 
250—252; к. 364. 
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Преддверія (лестница): ж. 332. 
Предеердіе: л. 89; 4. 233—236. 
Проамніонъ; 4. 167— 112; к. 302. 
РгоперВгоз: л. 109—115; ц. 253. 
Про мозгъ: Л. 36; ц. е, 
182; к. 315. 
Продозжительность развитія: л. = 
6; 4. 146; к. 283. Т 
Промежуточный мозгъ: Л. 33 - — 37; 
ц. 186; к. 309.. 
прах кишка: 4. 222; к. 350. 
Пятый желудочекъ: ж. 313—314. 


>. \ 


Бабан оболочка: у. 209; к. 325. 
Рауберовскій слой: ж, 291, 292. 


Ретина: л. 55; 4. 208—209; к. 324. 


Весез5и8 уезіїЬші (выступъ пред- 

° дверія): л. 59; ж. 329. 

Роговица; л. 56; ц. 209; к. 328. 

Ротовая полость: л. 66 ” 67; ц. 211, 
211—218; к. 331—340. 

Ротовое отверстіе: л. 66;.у. 218. 

Русконіево отверетіе: л. 21. 


<. 


Басешив: л. 58; ж. 331. 

СвЪтлое поле: у. 149; 161. 

м протокъ: л. 109, 110, 
119. 

Сердце: л. 88—91; и. 231—236; з. 352. 

Сильневъ водопроводъ: л. 37; и. 186. 

Би үепоѕвиѕ: л. 89—106; и. 233— 
241; ж. 353. 

Скелетъ: Л: 123 = —142; ц. 259 —210; к. 
372." 

Скорлупа нн ц. 144—145, 154. 

Окоро Роси А 2—33. к. ом 
2 

Слуховая капсула: Л. 62-190; 4. 263; 
к. 331. 

Слуховой органъ: л. 56—62; ц. 210— 
211; к. 328—335. — 

Слуховой пороть Л. 56; Ч. 90; 
?. . 

Слуховой столбикъ: л. 135; Ц. СТЕ 

Слуховыя косточки: Л, 157 19б; 
ц. 211; к. 335. 


‚ Темное поле: и 


; Г бега шазеа тив: т. 


Созр%ваніе яйца: л. 9—12; и. 156— 
157; ж. .282—283. 

Сомиты; ц. 170—171, 257; к. 

„Сосудистая оболочка глаза: л. 56; 
ц. 209; к. 321. 

/ Сосудистое поле: ц. 149. 

Сосудистые поч, почекъ: л. 116: 
ц: 252. : 5 

Сосуды кровеносные: ил 85 — 108; 
ц. 228—249; к. 352. : 

Сперматозоидь: л 12—13; к. 284. 

Спинная аорта: л. 101—105;4. 240. 

Спинная струна: л. 2 123 – 156; 
ц. 168, 259 260. 

Спинные корешки спинномозговыхъ 
нервовъ: л. 42—44; 4. 189—190, 
200—202; к. 320— 321. 

Средний, мовгь: л. 37; ц. 184—186; 
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| Средняя лћетница: ж. 333—334. 


Стволъ аорты: л. 89—90; ц. 233— 
236; ж. 356. 

Стекловидное тБло: ®. 326. 

Стремя: л. 135; у. 266; к. 335. 

Съдалищная коеть: л. 142; у. 269. 

Съмепроводъ: у. 254; т. 

Съмянникъ: ж.. 369. 

Сърое вещество мозга: к. 317—318. 

Сътчатка: л. 55; 2 208—209; х. 324. 


з. 


149, За. 

Тћајашепсерћаіп: л 33, 37; ыы 186; 
к. 309. 

Тһајаті орйеі; л. 37; у. 186: х г. 309, 
314. 

Тһушив: л. 84; а. 217; к. 346. 

Тһугоідеа: л.. 11." ГА 216—917; к. 346. 

Тонкая кишка: л, 65—66; у. 221 — 
222; к. 341.. 

Трабекулы ( Тгаресшае сгалаі):. Л. 
121—131; у. 264; к. . 

Трахея: 4. 7224; к. ЗАЛ, 

Тгипепв агќегіовив: л..89, 90; у. 233— 
236; ж. 355. Ку 


57.. 


к: 331—332. 
369. 


Улай л. 59; 


В 800 


Олгісшив: л. 58; к. 331. 

Ухо: л. 56— — 62; и. 210—211; к. 328— 
336. 

Ушко сердца: л. 89; ц. 233—236. 


=. 
Фабриціева сумка: у. 222. 
Фаллошева труба: ж. 369. 


Фолликулярныя клђтки: 4. 155; к. 
279. : 


| ж. 
СЪа]а2ае: %. 156. 

Хвостовая кишка: л. 76; ж. 341. 

Хіазма; л. 56; у. 187; к. 325. 

Хорда: л. 24; 123—126; ц. 168, 259 — 
260; к. 313. 


Хор!юидная щель глаза: у. 207—208; 


к. 324 
Хороидальное сплетеніе бокового 
желудочка; ж. 311, 


Хороидальное еплетеніе третьяго же- | 


лудочка; л. 38; у. 187; ж. 310. 
Хороидальное еплетеніе четвертаго 
желудочка: л. 36; у. 183; ж. 315. 
Хруеталикъ: Л. 53—54; Ц. 205—206; 
к. 325—326. 


тк. 


Центральная нервная система: л. 
26—42; ц. 174—189; к. 305—318. 

Центральный каналъ спинного мозга: 
ЖЛЕ; к: 311. 


Ес 52 
Челюсти роговыя: л. 69, 10. 


Челюетная дуга: 4: 265—266. 
Челюстная дуга аорты: у. 238. 


| Черепной изгибъ: л. 31; у. 188; һ 
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Черепныя балки; л. 127 — 131; и. 
364; к. 376: 

Черепъ: Л. 126—137; ц. 263—267; у. 


52816. 


Черепные нервы: л. 44—50; ц. 191— 
200; ж. 318—320. 


Четвертый желудочекъ: л. т ц. 180; 
к. 315 


о наои к. 314. Б 


Чуветвующіе корешки спинномозго- 


выхъ нервовъ: л. 42—44; у. 189— 
190, 200—202; х. 320—321. 


Шишковидное тъло: д. 33, 37—38; 


ц. 186—187; к. 309—310. 
115. 


Щитовидная железа (тло): л. 71; 
ц. 216—217; к. 346. 


т. 


Языкъ: л. 71; у. 217; к. 339. 

Яйцевая скорлупа: у. 144 - 145, 154. 

Яйцеводъ: л. 121; у. 255; к. 369. 

Яйцо: л. 6—12; у. 144 147, 153— 
157; к, 277—284, 

Яичникъ: Л. 122; у. 153—155; ж. 279. 

Якобсоновъ органъ: л. 53; к. 322. 


2». 


Фито Л, 47 19; 4. 160—162; 


291—292. 
талтан, к. 382. 
Эмаль: л: 138; ж. 344—345. 
Энтодерма: л. 24; у. 163; к. 291. 
Эпистрооей: т. 375." 
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